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1 Sistemas de Equacgoes Diferenciais I

Nos exercicios a seguir, h4 uma base de autovetores. A dimensao de cada autoespaco corresponde a
multiplicidade algébrica do autovalor correspondente.

1 2
1.1 Encontre a solugao geral para o sistema y’ = [ 5 1 ] Y.
1
e—t
N

2 —4
1.2 Encontre a solugao geral para o sistema y’ = [ ] Y.

et + Cy

1
Resp: C} [ )

-1 -1
1 —4
Resp: C; et 4+ Cy et
1 1
-6 —4 -8
1.3 Encontre a solugao geral para o sistema ¢y’ = | —4 0 —4 |y
-8 —4 -6
2 —1 -1
Resp: Ci | 1 | e 18"+, 2 | e?+C; 0 | e*
2
1 -1 2
1.4 Encontre a solugao geral para o sistema y’ = 12 —4 10 | y.
—6 1 -7
-1 -1 -2
Resp: C1 | =1 |e®4+Cy| =2 | +C3| -6 | e
1 1 3

21 —12 5
1.5 Resolva o problema de valor inicial 3/ = [ ] y, sujeito a y(0) = [ ] .

24 —15 3
7 2
Resp: et — e3¢

-7 4 -1
1.6 Resolva o problema de valor inicial 3/ = [ . ] y, sujeito a y(0) = [ ] .

—6 7
3 4
R, : 5t —5t
esp [9]6 [216




3 01 2
1.7 Resolva o problema de valor inicial 4/ = | 11 —2 7 |y, sujeitoa y(0)= | 7

1 0 3
-2 4
Resp: | —2 [e?— | 3 [e 24+ | 12 [t
2 4
-2 -5 -1 8
1.8 Resolva o problema de valor inicial ¥/ = | —4 —1 1 | y, sujeito a y(0) = | —10
4 5 3 —4
-1 2 7
Resp: | —1 |e %+ | —2 [eX+ | —7 | ¥




2 Sistemas de Equacoes Diferenciais 11

Nestes exercicios, a multiplicidade de algum autovalor nao corresponde & dimensao do autoespaco

correspondente.

2.1 Encontre a solucao geral para o sistema 3’ = [

-1 7

3 4

]y.

Resp: C}

-1
0

_|_

et + Oy <

t) edt

—7 4
2.2 Encontre a solucao geral para o sistema 1’ = [ ] 1.
-1 -11
-2 -1 -2
Resp: C; ) ] e %+ Cy ( + . ] t) eIt
0021
2.3 Encontre a solucao geral para o sistemay’' = | —4 6 1 |y
0 4 2
-1 1 o] [1
Resp: Ci | =1 | +Cy | 1 |e*+Cs % 1|+ 1 [t]e*
2 2 0 2
- . , —11 8 . 6
2.4 Encontre a solugao para o sistema y’ = ) 5 y, sujeito a y(0) = 5 |
6 8
Resp: e Tt — te™ 7t
2 4
. ) , 15 -9 . 5
2.5 Encontre a solugao para o sistema y’ = 16 9 y, sujeito a y(0) = g |
5 12
Resp: e3t — ted!
8 16
-1 1 0 6
2.6 Encontre a solucao para o sistema gy’ = 1 —1 =2 |y, sujeitoay(0)= 5
-1 -1 -1 -7
2 -1
Resp: 8 |et+ 3 | e 2+ 1| te2
-6 -1 0




2.7 A matriz dos coeficientes do sistema abaixo tem um autovalor com multiplicidade 3 e autoespago
associado com dimensao 1.

5 —1 1
y=1-1 9 -3y
-2 2 4
Encontre a solugao geral.
0 -1 0 1 -1 0
Resp: Ci | 1 | e%+C, 1 i+ 1 |t]eft4C5 1 %+ %* % e
1 0 1 0 0 1

2.8 A matriz dos coeficientes do sistema abaixo tem um autovalor com multiplicidade 3 e autoespaco

associado com dimensao 2.

-1 —-12 8
y = 1 -9 4 |y
1 -6 1

Encontre a solucao geral.
—4 6 1 2
Resp: C, 0 |e3+Cy| 1 |e+Cs O+ 1]|¢t]e
0 0 1




3 Sistemas de Equacoes Diferenciais 111

Nestes exercicios, ha autovalores complexos.

-1 2
3.1 Encontre a solugao geral para o sistema 3’ = [ c s ] 1.

3cost+sent 3sent — cost
] 62t+02 ] 6226

Resp: C}
dcost Ssent
3 -3 1
3.2 Encontre a solucao geral para o sistemay’' = | 0 2 2 |y
) 1
-1 cos 2t —sen 2t sen 2t + cos 2t
Resp: C1 | —1 | e 2+ Cy | cos2t+sen2t | e* +C5 | sen2t —cos2t | e
2 2cos 2t 2sen 2t

2

4 —6 )
3.3 Encontre a solugao para o sistema 3’ = [ 5 ) ] y, sujeito a y(0) = [ ] .

5 cos 3t + sen 3t .
Resp: e
2cos 3t + 3sen 3t
5 2 -1
3.4 Encontre a solugdo para o sistema y’' = | —3 2 2 |y, sujeitoay(0)=| 0
1 3 2 6
1 3cost +sent
Resp: | —1 | et + cost — 3sent | e*

2 4cost — 2sent




4 Sistemas de Equacoes Diferenciais IV

4.1 Utilize variagao de parametros para encontrar uma solu¢ao particular para o sistema 3’
-1 —4 N 21
Y
-1 -1 8e 3t
R S5ett 4+ e731(2 + 8t)
esp: y, =
pr U —ett — 7341 — 4¢)
4.2 Utilize variagao de parametros para encontrar uma solu¢ao particular para o sistema 3’
1 2 N 1
Y
2 1 t
R. 1 7— 6t
esp: Y, = —
PPl s
4.3 Utilize variagao de parametros para encontrar uma solu¢ao particular para o sistema 3’
3 -1 -1 1
-2 3 2 |y+]| €
4 -1 -2 et
. 3elt +4
Resp: y, = ~% 6et — 4
10
4.4 Utilize variacao de parametros para encontrar uma solucao particular para o sistema g’ =
-3 2 2 et
2 =3 2|yt |e™
2 2 =3 el
e (14 12t) — e 5%(1 + 6t)
Resp: yp = — | —2¢e'(1 —6t) — e (1 — 12¢)

el (1+12t) — e (1 + 6t)
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