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Prova 2
1° semestre de 2010 — Prof. Claudio H. Asano

r = -—2-—5t
A —2-z -3-y 11—z
1. Encontre a distancia entre asretasr; : {y =6 — 6¢ ersy: 3 = G = 3
z =5—1

Resp: A distancia é % = 2.89

2. Encontre um vetor diretor para a reta que passa pelo ponto A = (2,3,2) e que intercepta as

x =244t r =6+4s
retasr;:qy =-3—4terzg:qy =-1+s.
z =4+5t z =5—3s
Resp: Como r; e ry tém diregdes diferentes, a reta procurada é a intersecgao do plano m que
contém A e r; com o plano 7y que contém A e ro. Assim, ¥ = —287+ 587 — 45k.
28 —6
3. Dada a matriz A = , calcule A2010,
135 —29
1 2 . L
Resp: autovalores \; = —2 e Ay = 1, autovetores vy = 5 e vy = o | diagonalizacao
A = PDP-! — 1 2 -2 0 —9 2 e A2010 — (ppp~1)2010 — pp2010p-1 _
59 0 1 5 —1

(=220 o | [ -9 2] [ -9(-2210410 —2(1—(-2)%1)
0 1 5 —1 | | 45(1—(=2)2010)  10(—2)2010 _9

1 2
5 9

4. Determine e esboce a conica de equacio 39z2 — 96zy + 11y 4+ 25 = 0. Justifique sua resposta.

39 —48
Resp: A = , autovalores A\; = —25 e Ay = 75, autovetores ortonormais v; =

—48 11

3/5 —4/5 A 3/5 4/5 x .
e vy = . A mudanga de variavel é = , € a equagao
4/5 3/5 y —-4/5 3/5 Y

se torna (2')2 — 3(y’)? = 1. A conica é uma hipérbole com eixo principal na direc¢io de ;.

5. Encontre a expressio geral para a transformacdo linear 7' : R?® — R? dada pela projecio
ortogonal de um ponto P(x,y, z) sobre o plano 7 : z +y — z = 0.

1 -1
Resp: Solugao 1: O vetor normal é f; = 1 | e dois vetores diretores sao fo = 1| e
-1 0

0 00
fa=10|. ComoT(f1)=0,T(f2) =faeT(fs)=fs,segueque [T]p=]0 1 0| e[Tlg=
0 01
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[ 2 -1 1
Resp: Solucao 2: calculamos a projecao ortogonal | y | ~a 1 |+b]| 0 | sobre os vetores
0 1
2 -1 a -+
diretores f3 e f3, com sistema normal = Y e solucao a = %23,4-2 e
-1 210 T+ z
) 20 —y + 2
b= % Deste modo, a projegao ortogonal é 3| +2y+ 2
r+y+ 2z

Resp: Solu(;ao 3 A orlgem O pertence ao plano m. Se Q é a projecao ortogonal de P sobre m

entdo QP = proj; OP. Assim @ = P — proj; OP=P— Ofﬁﬁ = (z,y,2) — z+y TE (77— E) =
(2:1: y+z —x42y+=z x+y+22>
3 3 03 :




