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. Determine a transformagao linear definida por T'(1, —2) = =2 ¢ T'(1,-3) = —1.

Resp: [T] = [ -4 -1 } ouT(x,y) =—4x —y

. Determine a transformacao linear definida por 7'(1,—1) = (1,3) e T(—2,3) = (2,3).
Esboce a acao de T' em R2.

5 4

Resp: [T] =
12 9

ouT(x,y) = (bx + 4y, 12x + 9y)

. Encontre a transformacao linear em R? definida pela reflexao em torno da reta az +by =
0, com ab # 0.

. Encontre a transformacao linear em R? definida pela projecao ortogonal sobre a reta
ar + by = 0, com ab # 0.

. Seja E uma matriz 2 x 2 elementar qualquer. Descreva as possiveis acoes de £ sobre R2.

. Dadas as matrizes A abaixo, encontre seus autovalores com respectivos autovetores.

(a) A= (c) A=

4 11

9 -2 ]

Resp: O polinémio caracteristico é
p(\) = A2—2X—3. O autovalor A = —1
tem autovetor (—3,1). O autovalor
A = 3 tem autovetor (—2,1).

(b) A=

—6 6
-3 3

Resp: O polinémio caracteristico é
p(A) = A2 +3)X. O autovalor A = —3
tem autovetor (2,1). O autovalor A = 0
tem autovetor (1,1).

-4 2
-1 -1

Resp: O polinémio caracteristico é
p(A) = A2 + 5\ + 6. O autovalor

A = —3 tem autovetor (2,1). O au-
tovalor A = —2 tem autovetor (1,1).
-2 =2
(d) A=
0 —1

Resp: O polinémio caracteristico é
p(A) = A2 4+ 3\ + 2. O autovalor
A = —2 tem autovetor (1,0). O au-
tovalor A = —1 tem autovetor (—2,1).

. Para cada matriz abaixo, encontre uma matriz ortogonal P para a qual P~'AP seja

diagonal.

1 2
2] ]

-3
-3 10

@4=1,

. Diagonalize as formas quadraticas abaixo, indicando as mudangas de coordenadas cor-

respondentes.

(a) Q(x,y) = 2° + day — 2y°

(b) Q(z,y) = ba* + 8xy — 3

. Encontre o vértice, o foco e a diretriz das parabolas abaixo e em seguida esboce seus

graficos.



(a) (y—3)" = —4(z —3) (b) (z—1)°=12(y —2)

Resp: 22 — 2z — 12y +25=0, p = 3,
Resp: —4%2 —424+6y+3=0,p= —1, centro (1,2), vértice (1,2), foco (1,5),
centro (3,3), vértice (3,3), foco (2,3), diretriz y = —1.

diretriz x = 4.

10. Encontre o vértice, o foco e a diretriz das parabolas abaixo e em seguida esboce seus

graficos.
(a) —y* +8x+4y+12=0 (b) 2 +2x+ 12y —23=0
Resp: (a: + 1)2 = —12(y —2), p =
Resp: (y — 2)2 =8(x+2), p=2, cen- —3, centro (—1,2), vértice (—1,2), foco
tro (—2,2), vértice (—2,2), foco (0,2), (—1,-1), diretriz y = 5.
diretriz x = —4.
. : . . . ®er- S e e
..... -
11. Escreva as equagoes das parabolas com
(a) vértice (—3,3) e foco (—6,3). (b) foco (—3,0) e diretriz y = —2.
Resp: equacgdo normal: (y — 3)2 = Resp: equacdo normal: (m + 3)2 =
—12(z + 3), equagio —y* — 122 + 6y — 4(y+1), equagio 22+ 6x — 4y +5 = 0,
45 =0, p = —3, diretriz = = 0. p =1, vértice (—3,—1).

12. Encontre os focos e os vértices das elipses abaixo e em seguida esboce seus graficos.

(a) (x_gz) _|_(y—1i_61) —1




Resp: 1622 + 9y? — 642 + 18y — 71 = b (x + 1)2 (y + 3)2 1
0, a =4, b =3, ¢ = 7, centro (b) 9 + 4 -
(2,—1), vértices (2,—-5) e (2,3), focos

) L / Resp: 4a? + 9y2 + 8x + 54y + 49 =
(2,—1:|:\ﬁ),elxo\%“1nc1pal vertical, ex- 0.a =3 b =2 ¢ = /5 centro

T- (—1,-3), vertices (—4,—-3) e (2,-3),
focos (—14+/5, —3), eixo principal ho-
rizontal, excentricidade e = %

13. Encontre os focos e os vértices das elipses abaixo e em seguida esboce seus graficos.

centricidade e =

(a) 224 4y? + 624 24y +41 =0 | 1)
( +3)2 Resp: (v -2) +T=1,a=37
x
Resp: T + (y+3)2 = 1, a = 2, b = 1’ c = 2\/57 centro (2’ _1)’ vérti-
b =1, c=+/3, centro (—3,—3), vér- ces (2, —4) e (2,2), focos (2, —14+2/2),
tices (—5,—3) e (—1,—3), focos (=3 = eixo principal vertical, excentricidade
V/3,—3), eixo principal horizontal, ex- e = 2—\35

centricidade e = @

(b) 92% + y* — 36z +2y +28 =0

14. Escreva as equagoes das elipses com

(a) vértices (1,—2) e (1,4) e focos (1,1 + (b) vértices (3, —4) e (3,0) e focos (3, —2+
2V/2). V3).

Resp: equacao normal: (:L‘ — 1)2 + Resp: equacao normal: (x — 3)2 +

2 2

-1 2
(yg) =1, equacdo 922 +y> — 182 — (y‘Z)
2y+1:0,a:3,b:1,c:2\/§,cen— 4y+36:0,a:2,b:1,c:\/§, cen-

tro (1,1), eixo principal vertical. tro (3, —2), eixo principal vertical.

=1, equacdo 4a? +1y% — 24z +




15. Encontre os focos, os vértices e as assintotas das hipérboles abaixo e em seguida esboce
seus graficos.

<®‘inw T

(x + 1)2

(v+1)° _ =

—1 (b)

Resp: —922 + 4y? 4+ 18z + 8y — 41 =
0, a =3, b =2, ¢c = 13, centro
(1,—1), vértices (1,—4) e (1,2), focos

Resp: 22 — 9% + 2z + 18y — 17 =
0, a =3, b=1 ¢ = V10, centro
(—1,1), vértices (—4,1) e (2,1), focos

(1, —1 4 +/13), eixo principal vertical e (=1 4+ +/10,1), eixo principal horizon-

assintotas xgl = :t%l, excentricidade tal e assintotas ’”T‘H = :l:yT_l, excentri-
e= —V:,}g cidade e = —V;O.

16. Encontre os focos, os vértices e as assintotas das hipérboles abaixo e em seguida esboce
seus graficos.

(a) 42 —y® + 242 — 4y +28 =0

2

+ 2
Resp: ($+3)2—(y4) =1,a=1,
b =2, ¢c=+/5, centro (—3,—2), vér-
tices (—4,—2) e (—2,—2), focos (—3 £
/5, —2), eixo principal horizontal e as-

(b) —92% + 4y* — 18z — 16y — 29 =0

R N V)
Resp: — 1 + 9 = 1,

a = 3, b = 2 ¢ = 413, centro
(—1,2), vértices (—1,—1) e (—1,5), fo-
cos (—1,2 £ +/13), eixo principal verti-

sintotas xTH = i%ﬁ, excentricidade cal e assintotas % = i%, excentri-
e = /5. cidade e = —V;?’

17. Escreva as equacgoes das hipérboles com



(a) vértices (—2,3) e (0,3) e focos (—1 +

V5, 3).

Resp: equacao normal: (m + 1)2 —

(v—3)"
4

6y —9=0,a=1b=2 ¢c=+>5, cen-

tro (—1,3), eixo principal horizontal e

assintotas % = :t%.

=1, equacao 42% — y> + 8z +

oF

18. Determine e esboce a conica dada pela equacao

(a) —92% + 4y* + 362 — 16y — 56 = 0.

2
L (CC — 2)
Resp: hipérbole: - +
2
-2
@QJ):La:&b:Zc:MB,
centro (2,2), vértices (2,—-1) e (2,5),
focos (2,2 4 +/13), eixo principal verti-
cal e assintotas 22 = j:yT_Q, excentri-

2 =
cidade e = —V313

........

19. Escreva as equacgoes das conicas com

(b) vértices (—1,1) e (—1,3) e focos

(—1,2+/10).

(z+1)°
9

(y — 2)2 =1, equacao —x2% +9y? — 2z —

36y +26=0,a=1,b=3, c=+10,

centro (—1,2), eixo principal vertical e

assintotas xgil = :I:yl;Q.

Resp: equacao normal: —

(b) 42% —y* — 16z — 4y +8 = 0.

2
Resp: hipérbole: (33—2)2—(3/—22) =

1, a =1, b = 2, ¢ = /5, centro
(2, —2), vértices (1,—2) e (3, —2), focos
(24+/5, —2), eixo principal horizontal e
assintotas =2 = :ty2i2, excentricidade

1
e =1/5.




(a) vértice (3,1) e foco (3,4). (x — 1)2
Resp: hipérbole: -_— =

9
Resp: parabola: (:c - 3)2 =12(y—1), (y - 2)2 ~
- 9 . . = 1, equagao
equagao x“ —6x — 12y +21 =0, p = 3, 4
centro (3, 1), diretriz y = —2. 4% — 9y? — 8z + 36y — 68 = 0,

a=3b=2 ¢=+13, centro (1,2),
eixo principal horizontal e assintotas
z—1 _ 4 y=2

3 2 -

TN

(b) vértice (3, —2) e foco (2, —2).

(d) vértices (0,1) e (6,1) e focos (3 £

Resp: parabola: (y+2)2 = —4(x—3), V5.1
oy P 1)
equacao —y“—4r—4y+8 =0, p = —1, 5 5
centro (3, —2), diretriz = = 4. -3 -1
( ) Resp: elipse: ($ ) + (y ) =

4
1, equacdo 4224 9y? —24x—18y+9 = 0,
a=3,b=2c=+/5,centro (3,1), eixo
principal horizontal.

(c) vértices (—2,2) e (4,2) e focos (1 £ o ST
\/ﬁ’ 2) EE

20. Determine e esboce a conica dada pela equacao

(a) 222 —day —y* +8 =0 (c) 112% + 24ay +4y> —15=0
(b) 5% + 4y +5y*> =9 (d) 5%+ day + 5y* — 18x — 24y + 24 = 0



