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1 Reta e Plano

1.1 Encontre as equacOes paramétricas e simétricas da reta que passa pelos pontos A e B. Em
seguida encontre as intersecgoes (se existirem) com os planos Ozy, Oyz e Oxz.

(a) A=(2,-1,0) e B=(2,-2,-2).

r =2
Resp: paramétricas: y = —1—1t; simétricas: z = 2, —-1-y = _72; interceptos:
z = -2t
(25 _17 O) (27 Oa 2)
(b) A=1(2,3,0)e B=(1,3,2).
r =2-—t
Resp: paramétricas: y =3 ; simétricas: y =3, 2 —x = %; interceptos: (2,3,0)
z =2t
(0,3,4)
(C)A:(—320 eB (—2,2,0).
=-3+1
Resp: paramétricas: ; simétricas: y = 2,z = 0,; interceptos: (0,2,0)
(d) A=(1,-2,2) e B=(-2,—-3,-3).
r =1-3t
11—z 2—z
Resp: paramétricas: ¢y = —2 —t; simétricas: 3 = —2—y = 5 ; interceptos:
z = 2 — 5t
1
-, — (7,0,12) (0,
(5-50) o

1.2 Encontre uma equagao para o plano que passa pelos pontos

(a) P=1(0,-3,1),Q = (-3,-2,-3) e R=(—1,3,3).
[Resp: 26z + 10y — 172 + 47 =0 |

(b) P=(0,-3,0), Q=(-1,-2,3) e R=(2,3,-2).
’Resp: —20x+4y —82+12=00u —bx+y—22+3=0 (mdec=4) ‘

(C) P = (3727 _1)7 Q = (_27 la 1) e R= (_37 171)
’Resp: —2y—2+3=0 ‘

(d) P=(2,3,2),Q=(1,-2,1) e R=(3,3,-2).
’Resp: 20 — 5y +52—35=00udz —y+2z—7=0 (mdc=5) ‘




1.3 Encontre o ponto (se existir) no qual

r =3+2t
(a) aretar:<y =t intersecta o plano 3z + 3y — 2z +3 = 0.
z =2-3t
29 8 18 8
Resp: <15, 15 5) com t = BT
r =-1+4+2t
(b) aretar:qy =1-—t intersecta o plano —2x — 2y — 1 = 0.
z =-1
3
Resp: (—2, 5’ 1) comt=——
z =-1
(c) aretar:<y =3t intersecta o plano —3x + 3y + 2z — 1 = 0.
z =242t
18 14 6
Resp: (—1, 13’ 13) com t = I3
r =2t
d) aretar: =1+t intersecta o plano —y — z — 3 = 0.
Yy
z =-3-2t

’Resp: (2,2,-5) com t = 1.

1.4 Determine a intersec¢ao entre

(a) oplano —y+2z=0e o plano -3z +y —2z—3=0.

’Resp: o vetor diretor é ¥ = (0,—6,—3) ou ¥ = (0, —2, —1) e um ponto base é (—1,2,1).

(b) o plano =3z + 3y — 2z —3 =0 e o plano -3y — 2z + 3 = 0.

’Resp: o vetor diretor é ¥ = (—12,—6,9) ou ¥ = (—4, —2,3) e um ponto base ¢ (0,1,0).

(¢) oplano x +2y — 2z — 11 =0 e o plano —3z — 2y + 2z + 18 = 0.

’ Resp: o vetor diretor é ¥ = (2,1,4) e um ponto base é (2,3, —3).

(d) o plano =2z +y — 32+ 12 =0 ¢ o plano -3z — 2y + 32+ 3 = 0.

’Resp: o vetor diretor é ¥ = (—3,15,7) e um ponto base é (3,0, 2).




1.5 Decida se as retas r; e r9 dadas sao reversas. Em seguida, calcule a distancia entre elas.

r =3 r =-342s
(a) r1:qy =-3-3t ery:y =s
z =—-142t z =-1-2s
Resp: As retas sao reversas e a distancia é 61—‘/717 = 1.46
=1 r =S
(b) ri:qy =-3-2t era:qy =1+s
z =2-3t z =1-3s

Resp: As retas sdo reversas e a distancia é 2397 V494 =237

Tz =t r =24 3s
() r1:y =-2—t erg:y =3+s
z =-—1 z =14 3s

13v34 _
== 2.23

Resp: As retas sao reversas e a distancia é

r =3-—2t r =1-—s
(d) ri:qy =3t erg:qy =2s
z =3 z =0

’ Resp: As retas sdo reversas e a distancia é 3

1.6 Determine se cada sentencga abaixo é verdadeira ou falsa:

a) Duas retas paralelas a uma terceira sao paralelas.

(
(b

Duas retas perpendiculares a uma terceira sao perpendiculares.

(
(d) Dois planos perpendiculares a um terceiro plano sao paralelos.

)
)
c¢) Dois planos paralelos a um terceiro plano sao paralelos.
)
(e) Duas retas paralelas a um plano sao paralelas.

(f) Duas retas perpendiculares a um plano sdo paralelas.

1.7 Encontre uma equacao paramétrica e uma equagao geral para o plano que passa por Fy e tem
vetores diretores @ e .

(a) PBh=(1,2,1),a=(1,-1,0) e = (2,2,1).

(b) Pp=(0,-1,1),d=(-2,-1,3) e ¥ = (1,1,-3).

(c) Ph=1(2,-3,1),u=(1,2,3) e v =(2,1,-2).
1.8 Encontre equacoes paramétricas para os planos.

(a) 2z — 3y + 2z =2.

(b) —y+22+1=0.

(c) z+2y+32—-1=0.



1.9 Encontre equagoes paramétricas da reta que passa pelo ponto Py e que é perpendicular ao plano
.

(a) PBh=(51,0)enm: 2z —y+2=1.

(b) Bhh=(1,1,2)em: 2 +3y—2z=2.

r =—14+2t+s
(c) hh=(-1,2,1)em:qy =3+3t+2s.
z =2—t—s
r =t+s

(d) Ph=(2,2,1)em:<y =2+t+2s.
z =1—t+3s

1.10 Encontre uma equagao para os planos abaixo.
(a) O plano que passa pelo ponto (6,3,2) e perpendicular ao vetor (—2,1,5).

(b) O plano que passa pelo ponto (4,0, —3) e vetor normal 7'+ 2k.

rz =3t
(¢) O plano que passa por (1,2,3) e contém aretar: <y =1-+t.
z =2—1

(d) O plano que passa pelo ponto (1,—1,1) e contém a reta r: = = 2y = 3z.

(e) O plano que passa pela reta de intersecgao dos planos z — 2z = 1l ey +2z = 3 e é
perpendicular ao plano x + y — 2z = 1.

1.11 Encontre uma equagao para o plano que consiste de todos os pontos eqiiidistantes de (1,1,0) e
(0,1,1).

1.12 Encontre a distancia entre os planos paralelos dados.
(a) z=z+2y+1e3dx+6y—3z=4.
(b) 3z +6y—92=4ex+2y—3z=1

- z+1
1.13 Encontre uma equagao para o plano que passa pelo ponto (—4,1,3) e contém a reta = =

S—y 33—z
5 3
Resp: —122+9y — 352448 =0

1.14 Encontre uma equagao para o plano que passa pelo ponto (—1,—3,2) e contém a reta z+2 =
—-3—z

3
’Resp: —23r —8y—52—37=0 ‘

3—y=

1.15 Encontre uma equacao para o plano que passa pela reta de interseccao dos planos 71 : y+224+7 =
Oeme: —x+y+ 324 10 =0 e é perpendicular ao plano 73 : z —3 = 0.
’Resp: —2x—y—1=0 ‘




1.16 Dé uma equagao paramétrica da reta que passa pelo ponto Py = (—1,—2, —1), paralela ao plano
m: —2x — 3y — 3z 4+ 11 = 0 e ortogonal a reta que passa por A =(—2,3,1) e B=(0,2,1).
r =—-14+3t
Resp: ¢y =-2+6t
z =—-1-8t

1.17 Decida, com uma justificativa, se o ponto P = (3,2, —3) pertence ao plano que passa pelos
pontos A = (2,3,-3), B=(-2,3,1) e C =(1,0,3).
Resp: A equagao do plano é 12z + 20y + 122 —48 = 0ou 3z +5y+32—12=0 (mdc=4) e o
ponto P nao pertence ao plano.

1.18 Dé uma descrigao geométrica para cada uma das familias de planos.

(a) x4+y+z=c ceR

Resp: planos paralelos com vetor normal 77 = 7'+ 7'+ k.

(b) z+y+cz=1,ceR.

Resp: planos que contém os pontos (1,0,0) e (0,1,0) e que portanto contém a reta que

r =t
passa poreles,r: {y =1-—1
z =0

(c) ycosf+ zsenf =1, 0 € R.

Resp: para cada 6 € R, o plano 7y contém a reta dada pelos pontos (x,cosd,sen ), z € R,
com vetor normal correspondente ao vetor 77 = (cos )7+ (sen 0)k, assim a familia ¢ de planos
tangentes ao cilindro circular de raio 1 com eixo correspondente ao eixo x.




