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JUSTIFIQUE SUAS RESPOSTAS. BOA PROVA.

Questao 1.

a) Mostre que a série de Fourier da fungdo 27-periédica f(0) = 6%, para 0 € [—m, 7], é
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b) Enuncie o teorema que afirma que a série acima converge para f(f), para toda escolha de 6 € R.
c¢) Use a série acima e uma escolha apropriada de 6 para mostrar que
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Questao 2. A equagao do calor com condigoes de contorno de Neumann
(1) Up = kg, ug(0,t) =uy(l,t) =0,

descreve a evolugao da temperatura u(z,t) em uma barra de comprimento ¢ insulada e com extremos
insulados. Aqui a varidvel x descreve um ponto da barra e ¢ > 0 é um instante de tempo.

a) Use o método de separacao de varidveis para mostrar que as fungoes
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sao solugoes da equagao (1) para todon =0,1,2,....
b) Encontre a solugao de (1) com condicao inicial u(x,0) = f3(x), onde
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Justifique sua resposta. Se quiser, tome £ = 1 ou £ = 7 neste e no préximo item, mas avise que o
estd fazendo.

c) Use a Questdo 1.a) para encontrar a solucdo de (1) com condicdo inicial f(z) = 22. Justifique sua
resposta.

Questao 3.

a) Seja V um espago vetorial com produto escalar (-,-) e {v1,v2,...,vx} um conjunto de vetores
ortogonais uns aos outros e diferentes de 0. Seja v € V um vetor qualquer. Mostre que a projecio
ortogonal de v no subespaco gerado por {vy,va, ..., vg} é
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b) Seja V= {f: [-m,7] = R; f continua} o espago vetorial das fun¢des continuas, com valores reais,
definidas no intervalo [—m, 7], com o produto escalar

(fig) = _ﬂ f(z)g(z)dz.

Sabendo que o conjunto {1, cosnz, sennx}o® | é ortogonal segundo este produto escalar, encontre
a projecio ortogonal da funcio f(x) = x2 no espaco gerado por {1,cosnz, sennz}>_;.



