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Motivações

Arquiteturas multi-core e co-

processadores:

● Grande variedade

● Cada vez mais disponíveis

● Potencial para alto 

desempenho

2Imagem: wccftech.com/amd-cuddling-video-cards-charity-twitter/



Motivações

Como aproveitar esse 

potencial?

● OpenMP, MPI, CUDA…

● Bibliotecas para 

domínios específicos

● Otimização
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Profiling

● Quais os objetivos da otimização? 

○ Consumo de energia

○ Distribuição de recursos ou tarefas

○ Tempo de compilação

○ Tempo de execução

○ … 

● Como medir esses valores?
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Profiling: Algumas Ferramentas
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Autotuning

Configurações e Otimizações
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Autotuning

Configurações e Otimizações Espaço de Busca
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Autotuning: Alguns Sistemas
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Autotuning: Espaço de Busca

● Espaço de Busca: Duas estratégias para multiplicação de 

matrizes (CARMA e MKL)

● Autotuner: Support Vector Machines

● Hardware: 

Spillinger, Omer, et al. "Matrix Multiplication Algorithm Selection with Support Vector Machines." (2015).
9



Autotuning: Espaço de Busca
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Spillinger, Omer, et al. "Matrix Multiplication Algorithm Selection with Support Vector Machines." (2015).



Autotuning:

● Framework para 

implementação de 

autotuners

● Conjuntos de técnicas de 

busca

● Compartilhamento de 

resultados através de um 

banco de dados
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Autotuning:

● Framework para 

implementação de 

autotuners

● Conjuntos de técnicas de 

busca

● Compartilhamento de 

resultados através de um 

banco de dados

Ansel, Jason, et al. "Opentuner: An extensible 
framework for program autotuning." Proceedings of 
the 23rd international conference on Parallel 
architectures and compilation. ACM, 2014.
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Autotuning:
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Ansel, Jason, et al. "Opentuner: An extensible framework for program autotuning." Proceedings of the 23rd 
international conference on Parallel architectures and compilation. ACM, 2014.



Autotuning:

Exemplo: Quais parâmetros de compilação para aplicações 

(CUDA) em GPUs produzem programas com melhor 

desempenho?

● Espaço de Busca: Parâmetros de compilação

● Aplicações: Código GPU legado, para multiplicação de 

matrizes e subsequência máxima

● Hardware: Tesla-K40, Tesla-K20, GeForce GTX-680

● Autotuner: Implementado utilizando OpenTuner
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Autotuning:

Conjuntos de opções que compilam mas 
produzem resultados incorretos.
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Autotuning:

Conjuntos de opções que compilam mas 
produzem resultados incorretos. Desempenho das opções encontradas por 

autotuning. Ganho de 30% em um dos casos.
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Autotuning: 

● Compilador C/C++ fonte-para-fonte

● Representação comum para abstrações de OpenCL, 

OpenMP e MPI

● Suporte a arquiteturas heterogêneas
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Autotuning: 

18

Jordan, Herbert, et al. "A multi-objective auto-tuning framework for parallel codes." High Performance 
Computing, Networking, Storage and Analysis (SC), 2012 International Conference for. IEEE, 2012.



Conclusão

● Otimização manual de aplicações paralelas fica cada dia 

mais difícil
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Conclusão

● Otimização manual de aplicações paralelas fica cada dia 

mais difícil

● Profilers fornecem métricas para a otimização

● Estratégias automatizadas de otimização atingem bons 

resultados

● Disponibilidade de ferramentas independentes de 

domínio para autotuning de aplicações paralelas
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