Teorema do fluxo maximo e corte
minimo

O teorema foi demonstrado por Ford e Fulkerson e,
independentemente, por Kotzig.

Para quaisquer dois vértices s e t em uma
rede capacidade com funcao-capacidade c
tem-se que

max{int(f) : f é fluxo que respeita c}
=min{c(S, T): (S, T) é um corte}.

Algoritmos em Grafos — 2° sem 2023 1/27



Teorema do fluxo maximo e corte
minimo

O teorema foi demonstrado por Ford e Fulkerson e,
independentemente, por Kotzig.

Em qualquer rede capacitada, a intensidade
de um fluxo maximo é igual a capacidade de
um corte minimo.
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Algumas aplicacoes (matematicas)

@ Emparelhamentos em grafos bipartidos.
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Algumas aplicacoes (matematicas)

@ Emparelhamentos em grafos bipartidos.
@ Teorema de Dilworth.

@ Teorema de Menger.

@ Determinar conectividade.
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Algumas aplicacoes (matematicas)

Emparelhamentos em grafos bipartidos.
Teorema de Dilworth.

o
o

@ Teorema de Menger.

@ Determinar conectividade.
o

Circulacoes.
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Emparelhamentos em grafos
bipartidos

@ G com biparticao (A, B).
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Emparelhamentos em grafos
bipartidos

@ G com biparticao (A, B).
@ Vértices novos s — ligado a todos de A,
t — ligado a todos de B.
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Emparelhamentos em grafos
bipartidos

@ G com biparticao (A, B).
@ Vértices novos s — ligado a todos de A,
t — ligado a todos de B.

0o 1

@ Arcos e capacidades: s A— B t.
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Emparelhamentos em grafos
bipartidos

@ G com biparticao (A, B).
@ Vértices novos s — ligado a todos de A,

t — ligado a todos de B.
1 00 1
@ Arcos e capacidades: s A— B t.

@ Facil: existe um s t-fluxo de intensidade k sse
existe em G um emparelhamento de tamanho k.
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Generalizacao

Suponha dado para cada vértice um ndmero
maximo de arestas a incidir sobre ele.
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Generalizacao

Suponha dado para cada vértice um ndmero
maximo de arestas a incidir sobre ele.

Como alterar?
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Generalizacao

Suponha dado para cada vértice um ndmero
maximo de arestas a incidir sobre ele.

Como alterar?

Como tratar ou evitar repeticoes?

Algoritmos em Grafos — 2° sem 2023 14/27



Ordens parciais

@ Uma cadeia é subconjunto totalmente
ordenado.
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Ordens parciais

@ Uma cadeia é subconjunto totalmente
ordenado.

@ Um anticadeia é um subconjunto de elementos
dois a dois incomparaveis.
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Teorema de Dilworth

Teorema

Numa ordem parcial finita, o tamanho de uma
colecao minima de cadeias cuja uniao é tudo é igual
ao tamanho maximo de uma anticadeia.
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Teorema de Menger

Teorema

Num grafo dirigido, o nidmero de caminhos dirigidos
internamente disjuntos de um vérticesaumt é

igual ao tamanho do menor conjunto de vértices
separando s de t.
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Teorema de Menger

Teorema

Num grafo dirigido, o niumero de caminhos dirigidos
internamente disjuntos de um vérticesaumt é
igual ao tamanho do menor conjunto de vértices
separando s de t.

Teorema

Num grafo, o nidmero de caminhos internamente
disjuntos de um vértice s a um t é igual ao tamanho
do menor conjunto de vértices separando s de t.
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Requisito

@ Requisitos numa rede capacitada sao niameros
r; < c¢; associados aos arcos.
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Requisito

@ Requisitos numa rede capacitada sao niameros
r; < c¢; associados aos arcos.

@ Um s t-fluxo nessa rede é uma atribuicao de
valores x; aos arcos taisque r; < x;<c;ea
conservacao de fluxo vale nos vértices exceto s
e t.
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T. do fluxo maximo corte minimo

Teorema

Numa rede capacitada com requisitos, se existe s
t-fluxo, a intensidade maxima de um s t-fluxo é igual
a capacidade minima de um corte separando s de t.
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T. do fluxo maximo corte minimo

Teorema

Numa rede capacitada com requisitos, se existe s
t-fluxo, a intensidade maxima de um s t-fluxo é igual
a capacidade minima de um corte separando s de t.
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T. do fluxo maximo corte minimo

Teorema

Numa rede capacitada com requisitos, se existe s
t-fluxo, a intensidade maxima de um s t-fluxo é igual
a capacidade minima de um corte separando s de t.

SeseS 3t acapacidadede S é

oY
in(j)es im(j)eS

fim(j)eS in(j)eS
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Teorema da circulacao

Num grafo dirigido com capacidades e requisitos, uma
circulacao é uma atribuicao de valores as arestas que
respeitam capacidades e requisitos e tal que em todos os

vértices vale a regra de conservacao.
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Teorema da circulacao

Num grafo dirigido com capacidades e requisitos, uma
circulacao é uma atribuicao de valores as arestas que
respeitam capacidades e requisitos e tal que em todos os

vértices vale a regra de conservacao.

Teorema

(Hoffman) Num grafo dirigido com capacidades c e
requisitos r, existe uma circulacao se e somente se,
para todo conjunto S de vértices

Z Cp & Z r;
in(j)€S im(j)eS

fim(j)eS in(j)eS
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