MAT 1352 - Lista de Exercicios

1. Determine o polinomio de Taylor de grau n, com resto de Lagrange,
em x = a para cada uma das fungoes abaixo:

a)f(x):a:%;azl,n:Z%
b)f(x) = cosh(z) ;a=0,n =14
o)f(x) =vria=4,n=4
d)f(z)=In(z+3);a=-2,n=3
)/

2. Calcule o valor de €2, exato até a quinta casa decimal e prove que sua
resposta tem a precisao pedida.

2)=(1—-2)2 ;a=0,n=3

3. Qual é o erro que se comete ao se substituir v/1 4+ x por 1 + %x , para

0<z<0,017?
4. Use a férmula de Taylor para expressar o polinomio P(z) = z* — 23 +

222 — 3z + 5 como polindémio em poténcias de 1 - x.

5. Resolva as seguintes integrais indefinidas:
a) [a*.(5 — 2%)dx
b) [V — )da
c) [(3sen(x) — 4cos(t))dt
d) sen x)

COS

(200759( )? = 3tg(x)*)dx
(5759( ) _ 4cos(z)? ))dx

cos(x)

(S

f

)

)

6. A inclinagao da reta tangente num ponto (x , y) de uma curva é 3/z.
Se o ponto (9 , 4) estd na curva, determine sua equagao.

7. Uma obra de arte foi comprada por 10000 reals Sabendo o valor V
desta obra tem taxa de variacao dada por W = 5t2 + 10t + 5 nos

proximos 6 anos, qual sera o valor da obra daqui a 5 anos?

8. E verdade que F(x) = |z| é uma integral indefinida da funcéo f(x) =
—1,sex <0, f(x)=0,sex=0e f(z)=1sex>07



9. Use o método da mudanca de variaveis para resolver as seguintes inte-

10.

11.

12.

13.

14.

15.

grais indefinidas:
a) [ V1 - dude
b) [x(32* + 7)%dz
c) [ sec(5t)*dt
d) [wucosec(3u?).cotg(3u®)du
e) [ sen(x).sen(cos(x))dx
f) [(sen(2x),/2 — 2cos(2x))dx
g) [(2° + 2)log(25 + 12z + T)dx
h) [ a3 76" 3 dy
Se q coulombs for a carga de eletricidade recebida por um condensador

de um circuito elétrico de i amperes, entao ¢ = d . Se i = bsen(60t) e
q = 0 quando t = Z, ache a carga positiva maxnna do condensador.

O volume de um balao cresce de acordo com a formula % =+t+ 1+%t,
onde Vem? é o volume. Se V = 33 quando t = 3, determine V.

Resolva as seguintes equagoes diferenciais:

a)%:xz_gx_gl;y:ﬁquandoxz?x

dy __ cos(3z) , _
b) ﬁ  sen(2y)? Y=

_
3 quando x =

C)@:4(1+3U );uzle%:—unandOV:l.

dv?

d) L5 = sen(3t) + cos(3t)

dt?

Uma particula se move ao longo de uma linha reta com velocidade
v =+/2t + 4. Qual é o valor do deslocamento quando t = 5.

Uma pedra ¢é atirada verticalmente para cima, partindo do solo, com
velocidade inicial de 20 m/s. Quanto tempo ird decorrer até que ela
retorne ao solo? Com que velocidade escalar ela atinge o solo? Qual é
a altura maxima atingida pela pedra?

Se os freios dao uma aceleragao negativa constante ao carro de 8m/s?,
qual deve ser a velocidade escalar méaxima do carro, para que ele pare
25 m depois da freiada?



16. Use o método da integracao por partes para resolver as seguintes inte-
grais:

a) [ze3®dx

b) [x3"dx

c) [x%n(x)dx
d) [ sen(In(z))dz
e) [arctg(y/x)dx
f) [ 2n2a) gy

g) [? senh( )dx
h) [ cos(y/xdx
17. Calcule:
a) [ sen®(z)dx
b) [ cos(x)dx
c) [ sen(bz)cos(3x)dx
d) [ sen*(z)cos®(x )
e) sten
f) [ cotg*(3z)dx
8) [ 1g°(z)sec’ (z)dx
h) [ sen(x)sen(3z)sen(bx)dx

18. Use o método da substituicao trigonométrica para resolver as seguintes
integrais:

b) J(Am)de
¢) J(VT—a?)dx
d) [(gm=)de
0) (5 )de
£) J 62x+e;e$+7)dz



19.

20.

21.

g) I(%)dﬂf

(z2—62+18)2

h) f(—— 5 )dr

(16+22)2

Use integracao por partes para resolver as seguintes integrais:
a) [zre3®dx

b) [asec(z)tg(r)dx

¢) fin()da

d) f(In(z))*dx

e) f:varctg( )dx
) J

—

x+1

g) fsen(ln( ))dzx
h) [ 2P d
i) [cos(y/x)dx

. 621
)/ de

As seguintes integrais contém poténcias de seno , cosseno, tangente,
cotangente, secante e cosecante:

a) [ cos’(x)dx

b) [ sen®(z)dx

c) [ sen®(z)cos*(z)dx
d) [tg*(x)dx

e) [cotg’(x)dx

f) [ cosec®(x)dx

g)[ sec’(x)dx

Calcule:
dx

2 [ 7o
b) | Frmzde
c) [2*V9 — x%dx

d) f\/mﬁ xr




22. Use o método das fracoes parciais para resolver as seguintes integrais:
z4-1022+3z+1
a) [ e de

b) [ i da

d) | ey

e) [ 3ty



