10.a aula: labr (resumo)

10.1 (Propriedades algébricas do produto vetorial) Para todos i, ¥, W € V3 e
a € R valem:

—

1. 4, ¥ é LD se e somente se 4 x v = 0.

<L

2. ¥ x 4= —u X U (anti-comutatividade).

3. (a) (U+V)xwW=UxW+TxWetdX (U+wW)=0uUxX0+1uXd.
o _,

) = U x (o)
4. (U x V) x W+ (Ux W) xd+ (@ x @) x =0 (identidade de Jacobi)

(3) e (4) representam a bilinearidade. Nao vale a associatividade, e identidade
de Jacobi esta no seu lugar.

10.2 Suponhamos que u, ¥, W é LI, fixemos uma oriegm O e consideremos o
paralelepipedo determinado por O, U = O+ u, V =0 + 94, W = O + w. Note
que seu volume independe da escolha do ponto O. Calculemos esse volume:

vol(4,v,w) = area(d,?) - altura

=@ x 3] - [[projax ]|

= ||@ x || - ||wW]| cos (¢p: angulo agudo entre W e a
diregao de @ x 7)
||@ > 3] - [[@]| - [cosO] (8 = £(d x ¥,0))
= (@ x )|
|@ x ¥ - W]

10.3 Seja E uma base ortonormal e positiva. Sejam (@)} = (21 z2 z3), (0)% =
(y1 y2 y3), (W) = (21 22 z3). Entao

Ty T2 X3
Uxv-w=det| y1 y2 Y3
Z1 V) z3

Ex. 10.1 Demonstrar que (@ + ¥) X (U + W) - (W + @) = 2(& x ¢ - &) para todos

U, U, W.
Ex. 10.2 Demonstrar que | x 9| + (i - ¥)? = |i|?|5]? para todos i, v.

Ex. 10.3 Suponha que trés vetores satisfazem u + ' 4+ @ = 0. Demonstrar que
UXU=UXwW=wxu. Deduzir dai a “Lei dos senos” da geometria Euclideana.



