MAT349 - Introducao a Logica
http://www.ime.usp.br/mat/349

BG

gl auci o@ ne. usp. br

Departamento de Matematica
IME - USP


http://www.ime.usp.br/~glaucio

Quantificadores

EXEMPLO (INFERENCIAS QUE NAO “PERTENCEM”
AO CALCULO PROPOSICIONAL):

1. Todo amigo de Marta € amigo de Joana.
Pedro nao é amigo de Joana. Logo, Pedro
nao € amigo de Marta.

2. Todos humanos sao racionais. Alguns
animais sao humanos. Logo, alguns animais
sao racionais.

3. O sucessor de todo inteiro par € impar. 2 é
par. Logo, o sucessor de 2 € impar.
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Quantificadores

EXEMPLO (INFERENCIAS QUE NAO “PERTENCEM”
AO CALCULO PROPOSICIONAL):

1. Todo amigo de Marta € amigo de Joana.
Pedro nao é amigo de Joana. Logo, Pedro
nao € amigo de Marta.

(V) (A(z,m) — A(z,7)), —Alp,j)
_'A(pv m)




Quantificadores

EXEMPLO (INFERENCIAS QUE NAO “PERTENCEM”
AO CALCULO PROPOSICIONAL):

2. Todos humanos sao racionais. Alguns animais
sao humanos. Logo, alguns animais sao
racionais.

(V :1:) (H(:z:) — R(:C)), (dx)(A(x) A H(x))
(Fz)(A(z) N R(z))




Quantificadores

EXEMPLO (INFERENCIAS QUE NAO “PERTENCEM”
AO CALCULO PROPOSICIONAL):

3. O sucessor de todo inteiro par € impar. 2 €
par. Logo, o sucessor de 2 € impar.

(va) (Z(x) A Ple) = I(s(x))), 1(b) A P(b)
1(5(0)




Linguagens de la. Ordem

Uma L consiste dos
seguintes simbolos:
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Linguagens de la. Ordem

Uma L consiste dos
seguintes simbolos:

1. Conectivos proposicionais —,— e 0
guantificador universal v.
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Linguagens de la. Ordem

Uma L consiste dos
seguintes simbolos:

1. Conectivos proposicionais —,— e 0
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2. Simbolos de Pontuacéo: (),
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Linguagens de la. Ordem

Uma L consiste dos
seguintes simbolos:

1. Conectivos proposicionais —,— e 0
guantificador universal v.

2. Simbolos de Pontuacéo: (),

3. Um conjunto enumeravel de simbolos,
{z, | n € N}, chamados variaveis.
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Linguagens de la. Ordem

4. Um conjunto enumeravel, possivelmente
vazio, de de L:
{/i | n,k € N}



Linguagens de la. Ordem

4. Um conjunto enumeravel, possivelmente

vazio, de de L.
Ui I,k e N}

5. Um conjunto enumeravel, possivelmente
vazio, de de L.

{a, | n € N}
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Linguagens de la. Ordem

4. Um conjunto enumeravel, possivelmente

vazio, de de L.
Ui I,k e N}

5. Um conjunto enumeravel, possivelmente
vazio, de de L.
{a, | n € N}

6. Um conjunto enumeravel, nao-vazio, de
de L: {P | n,k € N}
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Linguagens de 1la. Ordem com
lgualdade

Uma linguagem de primeira ordem diz-se uma
se
admitir o simbolo predicativo binario =.



Exemplos de Linguagens de 1a.
Ordem com lgualdade

La (LINGUAGEM DA TEORIA DOS GRUPOS): um
simbolo funcional binario (“-") e uma
constante individual (“e”).
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simbolo funcional binario (“-") e uma
constante individual (“e”).

L (LINGUAGEM DA TEORIA DOS CORPOS): dois

simbolos funcionais binarios (“+”, “-") e duas
constantes individuais (“07, “17).



Exemplos de Linguagens de 1a.
Ordem com lgualdade

La (LINGUAGEM DA TEORIA DOS GRUPOS): um

simbolo funcional binario (“-") e uma
constante individual (“e”).

L (LINGUAGEM DA TEORIA DOS CORPOS): dois

simbolos funcionais binarios (“+”, “-") e duas
constantes individuais (“07, “17).

Lxo (LINGUAGEM DA TEORIA DOS CORPOS
ORDENADOS): € obtida adicionando-se a Ly

0 simbolo predicativo binario “<”.



Exemplos de Linguagens de 1a.
Ordem com lgualdade

Lo (LINGUAGEM DA TEORIA DOS CONJUNTOS):
um simbolo predicativo binario (“€”).



Exemplos de Linguagens de 1a.
Ordem com lgualdade

Lo (LINGUAGEM DA TEORIA DOS CONJUNTOS):
um simbolo predicativo binario (“€”).

Ly (LINGUAGEM DA ARITMETICA DE 1A.
ORDEM): € obtida adicionando-se a Lip O
simbolo funcional unario “S” (sucessor).



Termos

Os de uma linguagem de la. ordem L
sao definidos indutivamente por:

T1 variaveis e constantes individuais de £ sao
termos:

T2 se f;' € um simbolo funcional de L e ty,...,t,
sao termos de £, entdo f/'(t1,...,t,) € um
termo de L.
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FOrmulas

JAS de uma linguagem de la. ordem L
sao definidas indutivamente por:

F1 se P;' € um simbolo predicativo de L e
t1,...,t, S@o termos de L, entao P (t1,...,t,)
é uma formula de £ (FORMULA ATOMICA)

F2 se A e B sao formulas e € uma variavel de

L, as seguintes expressoes sao formulas de
L. -A A — B, ((Vx) A)
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Abreviacoes

1. ANB, AV Be A« B sao definidas como
anteriormente;:

2. ((3z)B) é uma abreviagéo para —((Vx)(—B)).



Convencoes para Eliminar
Parentesis

Serao usadas as mesmas convencoes
anteriores; V e 4 tém precedéncia intermediaria
entre -, \,V e —, <.
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