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Teoremas e Regras de Inferéncias
Derivadas Adicionais

Particulariza¢c do: (Vz)A(x) F A(t) se t livre para x
em A(x).

Regra Existencial: A(t,t) - (dx)A(z,t) se t livre
para x em A(x,t).

Eliminac &0 de Negac d0: =—— A+ A
Introduc &0 de Negacdo: AF —-—A4



Teoremas e Regras de Inferéncias
Derivadas Adicionais

Eliminac &0 de Conjunc d0: * AABF A
c ANBFB
c 2 (AANB)F-AV B
Introdug &o de Conjung d0: A, B+ AAB
Eliminac &o de Disjunc &o: * AV B,—-AF B
c AVB -BFA
e =2(AVB)F-AN-B
e A—-CB—-C AVBEC



Teoremas e Regras de Inferéncias
Derivadas Adicionais

Introduc do de Disjunc d0: * AF AV B
e BFAVDE

Eliminac do de Condicional: * A — B,-BF A
e A — —IB,B - A
e - A—- B -BFA
e - A—-BBFHA

Contraposic 80: ¢ A — BF B — -A
e -4 - -BFB— A



Teoremas e Regras de Inferéncias
Derivadas Adicionals

Eliminac 3o de Bicondicional: * A+« B.BF A
c A~ B A B
e A B, -BF-A
e A~ B,-AF B
c A= BF(A—B)A(B— A)

Introduc ao de Bicondicional:

A—-BB—-AFA— B

Prova por Contradic do: SeI',—-AF B A -8B e na
deducao nao se aplica (Gen) a uma formula
com variavel quantificada livre em A, entéao
' A.
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Teoremas da Equivaléncia e da
Substituicao

PROPOSICAO Sejam C uma subformula de B, e
B’ a formula obtida de B por substituicdo de uma
ou mais ocorréncias de C por D. Suponha que
todas as variaveis livres de C ou D que sejam
variaveis ligadas em B estejam na lista

{y1,...,yx}. Tem-se:

1. ((Vyl) o (Vyr) (C D)) — (B~ B)
(TEOREMA DA EQUIVALENCIA)

2. Se - C < D, entdo - B «+ B’ (TEOREMA DA
SUBSTITUICAO)



Exercicios

Verifigue que, numa teoria de 1a. ordem:

1. b =(32)B < (Vz)-B
2. - (Vz)B — (Vx)(BV C)

Assuma gue x nao ocorre livre em 5. Entao:

1. - B — (Vx)B
2. - B — (dx)B
3. F (B — (Vz)C) « (Va)(B — C)

4, - ((El:l:‘)c — B) — (Vx)(C — B)



Exercicios(cont.)

. (dx)-B — —=(Vx)B
.+ (3z)(B— ~(CVD)) < (3z)(B— -CA-D)
.= (Vo) (3y)(B — C) « (Vz)(Ty) (=B V)




Regra C

MOTIVACAO:
(dx) (B(x) — C(x)), (Vx)B(x) - (Fx)C(x)



Regra C
MOTIVACAO:
(H:B)(B( ) — C(x)), (Vo)B(z) - (3z)C(x)
1 (3)(B(z) — C(x)) (hip.)
2 (Vo)B(x) (hip.)
A3 B(d) C(d) (de Al, “escolhendo um ")
4 (Vx)B(z) — B(d) (axioma IV)
A5 B(d) ((MP), de A2 e A4)
A6 C(d) ((MP), de A3 e A5)
A7 C(d) — (dx)C(x) (regra existencial)
Jz)C(x) ((MP), de A6 e A7)



Regra C

DEFINICAO Uma deducao usando a regra C
numa teoria de la. ordem K, de uma féormula B
a partir de um conjunto de formulas I
(NOTACAO: I' -~ B), € uma sequéncia de
formulas (B, ..., B,), com B, = B, tal que as
seguintes condicOes sao satisfeitas:
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Regra C

1. Paracada: € {1,...,n}, uma das seguintes
condicOes e satisfeita:

(a) A; éumaxiomade K ou A; €T,

(b) A; é obtida por (MP) ou (Gen) a partir de
formulas anteriores da sequéncia.

(c) existe 7 < ¢ tal que A; = (3x)C(z) e
A; = C(d), onde d é uma nova constante
individual (regra C).
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Regra C

2. Ao ser aplicada a regra C, a constante
iIndividual introduzida passa a fazer parte da
linguagem, I.e. estamos estendendo a
linguagem de K. Portanto, nas formulas
seguintes da seguéncia, esta constante pode
ser usada nos esquemas de axiomas.

3. Nenhuma aplicacao de (Gen) é feita com
variavel quantificada livre numa formula
(dx)C(z) a qual tenha sido aplicada a regra C
anteriormente.

4. As constantes individuais novas nao figuram
em 5.
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Regra C

PROPOSICAO Sel' o B,entao I' - B. Aléem
disso, € possivel tomar uma deducaode I' - B
satisfazendo a seqguinte propriedade: se, nesta
deducao, ocorrer uma aplicacao de (Gen) a uma
formula que dependa de uma formula D, com
variavel quantificada x, entao isto ja acontecia na

deducao originalde I' - 5.
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Exercicios

Verifigue que, numa teoria de 1a. ordem:

L. b (V2) (B(z) — C(x)) — ((3)B(z) —
(F2)C(x))

2. F (3x)(B(z) — C(x)) — ((Vz)B(z) —
(F2)C(x))

3. = =(3y)(Vz) (Af(z,y) < —Ai(z,2))
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