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Linguagens de la. Ordem

Uma L consiste dos
seguintes simbolos:

1. Conectivos proposicionais —,— e 0
guantificador universal V.
2. Simbolos de Pontuacgéao: (),

3. Um conjunto enumeravel de simbolos,
{z, | n € N}, chamados variaveis.
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Linguagens de la. Ordem

4. Um conjunto enumeravel, possivelmente

vazio, de de L.
Ui I,k e N}

5. Um conjunto enumeravel, possivelmente
vazio, de de L.
{a, | n € N}

6. Um conjunto enumeravel, nao-vazio, de
de L: {P | n,k € N}
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Termos

Os de uma linguagem de la. ordem L
sao definidos indutivamente por:

T1 variaveis e constantes individuais de £ sao
termos:

T2 se f;' € um simbolo funcional de L e ty,...,t,
sao termos de £, entdo f/'(t1,...,t,) € um
termo de L.
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FOrmulas

JAS de uma linguagem de la. ordem L
sao definidas indutivamente por:

F1 se P;' € um simbolo predicativo de L e
t1,...,t, S@o termos de L, entao P (t1,...,t,)
é uma formula de £ (FORMULA ATOMICA)

F2 se A e B sao formulas e € uma variavel de

L, as seguintes expressoes sao formulas de
L. -A A — B, ((Vx) A)
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Abreviacoes

1. ANB, AV B e A« B sao definidas como no
Calculo Proposicional;

2. ((3z)B) é uma abreviacéo para —((Vx)(—B)).



Interpretacoes de uma Linguagem
de la. Ordem

Seja £ uma linguagem de la. ordem. Uma
M de L consiste de:

1. Um conjunto nao-vazio D, chamado
ol¥ da interpretacao.

2. Para cada simbolo predicativo A} de £, uma
relagcdo n-aria (A?)™ em D.



Interpretacoes de uma Linguagem
de la. Ordem

3. Para cada simbolo funcional f" de £, uma
operacdo n-aria (f")™ em D, i.e. uma
aplicacédo ()™ : D" — D.

4. Para cada constante individual a; de £, um
elemento (a;) de D.



A Definicao de Verdade de Tarskl

DEFINICAO Seja £ uma linguagem de la. ordem

e M uma interpretacao de £. Uma
é uma aplicacdo do conjunto das
variaveis de £ no conjunto universo de M.

NOTACAO: as avaliacoes serao denotadas por

o ? etc.



A Definicao de Verdade de Tarskl

DEFINICAO Sejam ¢ um termo e @ uma
avaliacdo de variaveis de £. Define-se t(a)

—>n

(lela-se: “valor de t em «”) iIndutivamente por:

1. se t é avariavel z,,, t(d) = a (x,);

2. se t é a constante individual ¢, t(a@’) = ¢

3. setédaforma f(t1,...,t,),
(@) = f(0(@), .. 1a(T)):



A Definicao de Verdade de Tarskl

DEFINICAO | ] Sejam £ uma
Iinguagem de la. ordem, M uma interpretacao
de £, @ uma avaliacdo de varidveis e A uma
formula de L. Define-se por inducao no
comprimento de A que

(NOTACAO: M [= A[<d]) por:




A Definicao de Verdade de Tarskl

. se A é atbmica, da forma R(t4,...,t,),
M = Ald] se RM(t(a), ... tn(_>)).

. se Aédaforma—-B, M = A[d’] se ndo se
tem que M = B[d'];

.se AédaformaB — C, M = A[d] se
M = -=B[d]ou M = C[d];
. se A édaforma (Vz)B, M = A[d] se, para

—

toda avalia(;éo de variaveis ¢’ que coincide
com @ exceto (posswelmente) na variavel z,

tem—seM:B[ 1.




Exercicios

. o —
1. Mostre que, se duas avaliacdes @ e b
coincidem no conjunto das variaveis de um

~ — —
termot,entdaot(a ) =t( b).
2. Sejam A uma féormula de£, M uma

— . ~
interpretacdo, @ e b duas avaliacGes que
coincidem nas variaveis livres de A. Egtéio
M = Ald’] se, e somente se, M = A[ b].
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A Definicao de Verdade de Tarskl

DEFINICAO Sejam £ uma linguagem de la.
ordem e M uma interpretacao de £ com
universo D. Denote por A(zq,...,x,) uma
formula de £ cujas variaveis livres pertencem ao
conjunto {z,...,x,}, e seja(a,...,a,) € D".
Diz-se que se, para alguma
avaliacdo de variaveis a tal que @' (x;) = a; para
1 <i< n,tem-se M = A[d].
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FOormulas Validas numa
Interpretacao

DEFINICAO Sejam M uma interpretacao de uma
linguagem de la. ordem £ e A uma férmula de
L. Diz-se gue:

c Aé (NOTACAO: ) se, para
toda avaliacdo de variaveis o', tem-se
M = Ald].

c Aé se existir uma

avaliacdo de variaveis «’, tal que M = A[d].

c Aé se, para toda
avaliacdo de variaveis @, ndo se tem
M = Ald].




Exercicios

Estudar a satisfatibilidade das seguintes
formulas de Lo na interpretacao “standard”:

1. >0

2. 22 >0Vz=0
3. 72 < 0

4. (Vx)xr <y

5. (dx)z <y

6. (Vz)(Jy)z =y
7. Jy)(Vo)r =y



RelacOes Definidas por Formulas

DEFINICAO Sejam £ uma linguagem de la.

ordem, M uma interpretacao de £ com universo

D e A(z) uma formula de £ na qual figura uma

unica variavel livre, z. O ou a
definida por A(x) na interpretacéo

M € o subconjunto de D dado por

{ae D| M = Alal}.




RelacOes Definidas por Formulas

DEFINICAO Sejam £ uma linguagem de la.
ordem, M uma interpretacao de £ com universo
De A(xy,...,x,) uma formula de £ na qual
figuram as variaveis livres =, ..., z,. A

definida por A(x4,...,x,) nainterpretacao
M € o subconjunto de D™ dado por
{(a1,...,a,) € D" | M = Alaq, ..., a,]}
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