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MAT-3458 — Algebra Linear para Engenharia II — EP-USP — Segunda Prova — 10/10/2019

IDENTIFICACAO

Nome: NUSP: Turma:

INSTRUCOES

1. Nao é permitido portar celular (mesmo desligado) durante o exame. Sobre a carteira deixe
apenas ldpis, borracha, caneta e um documento de identificagdo com foto. Mochilas, blusas
e demais pertences devem permancer a frente da sala, juntamente com os celulares (nédo
custa repetir) e demais aparelhos eletrénicos, que devem estar desligados.

2. Preencha a tinta, e de maneira legivel, todos os campos desta pagina.

3. Esta prova tem duracdo maxima de 2 horas. A entrega da prova e saida da sala s6 é permi-
tida ap6s 08h40min.

4. Utilize, se necessdrio, as paginas seguintes (exceto a tiltima) para rascunho.

5. Preencha, a tinta e completamente, os campos para seu ntiimero USP (deixando a tltima
coluna em branco, caso tenha menos de 8 digitos), nimero da turma (de matricula nesta
disciplina), bem como o nome e assinatura. Isto deve ser feito antes da assinatura da lista
de presenca. Evite erros nesse momento.

6. Assinale apenas uma alternativa por questdo, preenchendo completamente o alvéolo. Em
caso de erro, que devem ser evitados, assinale também a alternativa que julgar correta e
indique expressamente qual delas deve ser considerada na prépria folha de respostas, ao
lado da questdo correspondente.

7. Ndo havera tempo adicional para transcri¢do das alternativas dos testes para a folha de
respostas.

8. Nao destaque nenhuma folha de sua prova.

Assinatura:

BoA PROVA!
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Teste 1 Sejam a € R, V um espago vetorial de dimensdo5e T : V — V um operador linear cujo
polindmio caracteristico seja:

pr(t) = —(£ —at) (> — 4).

Pode-se afirmar que:

T é injetor.
- se a < 0, entdo T ndo sera diagonalizavel.
se a > 4, entdo T serd diagonalizdvel.

@ se a = 4, entdo T serd diagonalizdvel.

dim (Ker(T)) > 2.

Teste 2 Sejam a e b nameros reais, B uma base de P,(R), C uma base de Ma(R) e T : P,(R) —
M;(R) a transformacdo linear tal que:

-2
-1
a

1 -1

O =

[T]sc =

O N = =

Pode-se afirmar que:

T é injetora.

T serd injetora se, e somente se, b # 2 ea # 0.
T serd injetora se, e somente se, b # 3 ea # 1.
[D] Ker(T) # {0}.

B 7sers injetora se, e somente se, b # 2 oua # 0.
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Teste 3 Considere as bases B e C de P,(R) dadas por:
B={1+t+21-7t+t+t*} e C={7+2t3+t1}.

Denotando porI: P,(R) — P>(R) a transformacédo identidade, teremos que a soma dos elementos
na diagonal principal da matriz [I]z¢ serd igual a:

B s
$
$
D] 6.
52.

Teste 4 Considere a base
B={1t+1,*+t+1}

de P;(R), a base

¢ ={(1,0,1),(1,1,0),(0,1,1)}
deR%eabase D = {1,t,+2} de P,(R). Sejam T : P,(R) — P»(R) e S : P,(R) — R3 transformagdes
lineares tais que

S(1)=(2,2,2), S(t+1)=(3,52), S(+t+1)=(2,1,1)

6 5 3
[SoTlge=112 5 0 ].
4 0 -1

Temos que o determinante da matriz [T]p é igual a:

B 0.
—30.
—10.
[D] 30.
-3,
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Teste 5 Sejaa € R e considere a matriz:

A=

AN W
NN O
QOO

Pode-se afirmar que:

A ndo é diagonalizavel.

A seré diagonalizédvel se, e somente se, 2 = 2.
se a # 2, entdao A sera diagonalizavel.

- A seré diagonalizédvel se, e somente se, 2 = 1.

A seré diagonalizével se, e somente se, 2 = 0.

Teste 6 Considere o espago vetorial R munido do seu produto interno usual. Sejam T : R? — R?
e S : R? — IR? os operadores lineares tais que

5 —3 2 0
[T]Bc=<0 ;) e [5}c3=<_1 _1),

em que B e C sdo as bases de R? dadas por:
B={(21),(1,-2)} e C={(1,1),(1,-1)}.

Assinale a alternativa correta:

T e S sdo ambos simétricos.

nem T nem S sdo simétricos e as matrizes [Tz e [S]5 sdo semelhantes.

- T é simétrico e S ndo é simétrico.

[D] nem T nem § sao simétricos e as matrizes [T]z e [S]g ndo sao semelhantes.

S é simétrico e T ndo é simétrico.
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Teste 7 Sejam n um inteiro positivo e A, B € M, (R) matrizes semelhantes. Assinale a alternativa
contendo uma afirmacdo que Nao é necessariamente verdadeira:

as matrizes A e BX sao semelhantes, para todo inteiro k > 1.

para qualquer A € R, se A for um autovalor de A, entdo A serd um autovalor de B.
as matrizes transpostas A' e B' sdo semelhantes.

[D] as matrizes A e B possuem o mesmo polindmio caracteristico.

B para qualquer v € R, se v for um autovetor de A, entdo v serd um autovetor de B.
Teste 8 Seja T : P,(R) — P>(R) um operador linear tal que
Ker(T—2I) =[14+t1—t* e Ker(T—1)=[1+t+1#],

em quel: P,(R) — P»(R) denota a transformagéo identidade. Considere a base B = {1,t,?} de
P2 (]R) Se

a b

[T333]B —1d e

g h

~. 5 O
<

entdo a + d serd igual a:

_2333'
1258,
2334.
. 2 9333
1+2334_

Teste 9 Considere as seguintes afirmacdes:

(I) se n for um inteiro positivo, A, B € M, (R) forem matrizes diagonalizdveis e os polindmios
caracteristicos de A e B forem iguais, entdo A e B serdo semelhantes;

(II) se n for um inteiro positivo, A, B € M, (R) forem matrizes semelhantes e A for simétrica,
entdo B sera simétrica;

(III) se V for um espago vetorial munido de um produto internoese T : V — VeS:V = V
forem operadores lineares simétricos, entdo o operador T o S + S o T sera simétrico.

Assinale a alternativa correta:

. apenas as afirmacoes (I) e (III) sdo verdadeiras.
apenas as afirmacoes (I) e (II) sdo verdadeiras.
todas as afirmagdes sdo verdadeiras.
D] apenas a afirmacéao (I) é verdadeira.

todas as afirmagdes sdo falsas.
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Teste 10 Considere a base
B =1{(1,77,45),(0,9,33),(0,0,877)}

de R3 e o operador linear T : R? — R3 tal que:

Assinale a alternativa correta:

T ndo é diagonalizdvel e os autovalores de T séo 2, V17 e —V/17.
- T é diagonalizavel e os autovalores de T sdo 2, Hzﬂ e %ﬁ
T é diagonalizével e os autovalores de T sdo 2 e 5.

@ T é diagonalizavel e os autovalores de T sdo 2, V17 e —/17.

T néo é diagonalizavel e os autovalores de T sdo 2 e 1.

Teste 11 Considere as seguintes afirmacdes:

(I) se n for um inteiro positivo, T : R" — R for uma transformagio linear sobrejetora, B for
uma base de R" e C for uma base de R, entao as colunas da matriz [T] z¢ serdo linearmente

independentes;

(IT) se B = {ey,e,...,e983} for uma base de R e T : R — R for a transformacio linear

tal que T(e;) = ez e T(ej) = 0 para todo j = 2,3,...,988, entdo ([T]B)2 =0;

(1) se T : R? — R for uma transformagao linear diagonalizével, entio a matriz que repre-

senta T na base candnica terd determinante ndo nulo.

Assinale a alternativa correta:

todas as afirmacgdes sdo verdadeiras.

todas as afirmagdes sdo falsas.

B apenas a afirmacédo (II) é verdadeira.

@ apenas as afirmacoes (I) e (III) sdo verdadeiras.

apenas as afirmacoes (I) e (II) sdo verdadeiras.
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Teste 12 Seja S : R? — P»(IR) uma transformacao linear tal que

S(1,2) =1+t+1* e S(2,3)

=—t+1

eseja T : P,(R) — RR? a transformacéo linear definida por

T(a+ bt +ct?) =

(a—b,b—c),

para quaisquer 4, b, c € R. Assinale a alternativa correta:

Ker(ToS) =
Ker(ToS) =
B Ker(ToS) =
[D] Ker(T o §) =
Ker(ToS) =

3,-2)]eIm(ToS) =
JeIm(ToS
JeIm(ToS
|
]

0,0
1,2
1,0)]eIm(ToS
1,0)]eIm(ToS

7

[(
[(0,0) )=
[(1,2) )=
[(1,0) ) =
[(1,0) ) =

7

Teste 13 Considere as seguintes afirmacdes:

(I) se n for um inteiro positivo e A,B € M,(R) forem matrizes com o mesmo determinante,

entdo A e B serdo semelhantes;

(II) se V for um espaco vetorial tal que dim(V) = 1777, 1 :
identidadee T : V — V for uma transformagéo linear tal que 55 e 99 sejam autovalores de

T e tal que dim (Ker(T — 55I)) = 1776, entdo T sera diagonalizavel;

(IIT) a matriz

é diagonalizavel.

Assinale a alternativa correta:

77 43 0
0 77 43
0o 0 77

- apenas a afirmacéao (II) é verdadeira.

todas as afirmagdes sdo verdadeiras.

apenas as afirmacoes (I) e (II) sdo verdadeiras.

@ apenas as afirmacoes (II) e (III) sdo verdadeiras.

apenas as afirmacoes (I) e (III) sdo verdadeiras.

V — V denotar a transformacéo
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Teste 14 Sejam T : R? — R? e S : R? — R? operadores lineares tais que
(1,2) e Ker(3T+S—2I), (-1,-3) €Ker(3T+S+1I)

e S(x,y) = (x +y,x +2y), para todo (x,y) € R? em quel: R? — R? denota a transformacao
identidade. Dados (x,y) € R?, temos que T(x,y) é igual a:

(14x — 20y, 10x — 18y).
(7x — 4y,17x — 9y).
(7x — 10y, 5x — 9y ).
(28x — 16y, 20x — 36y).
(14x — 8y,34x — 18y).

W T [0 = >

Teste 15 Seja T : R3 — R3 um operador linear tal que

100
M YHT)anM= {0 2 0
0 0 3
em que
1 01
M=([0 11
110
e can denota a base candnica de R?. Temos que T(5,3,4) é igual a:
(5,11,13)
(8,5,9)
(10,6,8)
W 955)
(7,7,6)
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Teste 16 Sejam V um espago vetorial de dimensdo finita e T : V — V um operador linear
diagonalizvel. Suponha que o polindmio caracteristico de T seja pr(t) = t">* e considere as
seguintes afirmacdes:

(I) o operador T é nulo;
(II) dim(V) = 754;
(IIT) existem infinitas bases B3 de V tais que a matriz [Tz seja diagonal.

Assinale a alternativa correta:

apenas as afirmacoes (II) e (III) sdo verdadeiras.
B todas as afirmacdes sdo verdadeiras.

apenas as afirmagdes (I) e (II) sdo verdadeiras.
IE apenas as afirmacoes (I) e (III) sdo verdadeiras.

apenas a afirmacéao (II) é verdadeira.
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2019 — MAT-3458 — Segunda Prova—- Folha de Respostas

Nome:

Identificacdo

NUSP:

Preencha seu nimero USP nos campos abaixo. Caso
tenha s6 7 digitos, deixa a tiltima coluna em branco.

Teste 1:

Teste 2:

Teste 3:

Teste 4:

Teste 5:

Teste 6:

Teste 7:

Teste 8:

[0] [0] [o] [o] [0] [0] [0] [0]
@Al A Al
[2][2] [2] [2] [2] [2] [2] [2]
(3] (3] (8] [3] [3] [3] [3] [3]
(4] [4] [4] [4] [4] [4] [4] [4]
(51 5] (5] (5] (3] [5] [5] [5]
[e] [e] [6] [6] [6] [6] [6] [e]
1722 7 77 [7]
[8][8] (8] [8] [8] [8] [8][8]
ENENEEE I el

Respostas

(A] M [C] O] [E]
(Al [B] [€] O] I
M (8] [C] [O] [E]
M (5] [€] O] [E]
[A] [B] [€] M [E]
(Al (5] M O] [E]
(Al [B] [€] O] I
[A] [B] [€] M [E]

Teste 9:

Teste 10:

Teste 11:

Teste 12:

Teste 13:

Teste 14:

Teste 15:

Teste 16:

Turma:

Por favor coloque sua turma nos campos

abaixo.
[0] [0]
[1] (1]
[2][2]
[3][3]
[4] [4]
(5] (5]
[6] 6]
[Z]117]
(8] [8]
[9][9]

M (5] [€] [D] [E]
(A] M [C] O] [E]
(] (5] M [D] [E]
(] (5] M [O] [E]
M (5] [€] D] [E]
[a] [B] [€] O] I
(] [B] [€] M [E]
[A] M [C] O] [E]
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MAT-3458 — Algebra Linear para Engenharia II — EP-USP — Segunda Prova — 10/10/2019

IDENTIFICACAO

Nome: NUSP: Turma:

INSTRUCOES

1. Nao é permitido portar celular (mesmo desligado) durante o exame. Sobre a carteira deixe
apenas ldpis, borracha, caneta e um documento de identificagdo com foto. Mochilas, blusas
e demais pertences devem permancer a frente da sala, juntamente com os celulares (nédo
custa repetir) e demais aparelhos eletrénicos, que devem estar desligados.

2. Preencha a tinta, e de maneira legivel, todos os campos desta pagina.

3. Esta prova tem duracdo maxima de 2 horas. A entrega da prova e saida da sala s6 é permi-
tida ap6s 08h40min.

4. Utilize, se necessdrio, as paginas seguintes (exceto a tiltima) para rascunho.

5. Preencha, a tinta e completamente, os campos para seu ntiimero USP (deixando a tltima
coluna em branco, caso tenha menos de 8 digitos), nimero da turma (de matricula nesta
disciplina), bem como o nome e assinatura. Isto deve ser feito antes da assinatura da lista
de presenca. Evite erros nesse momento.

6. Assinale apenas uma alternativa por questdo, preenchendo completamente o alvéolo. Em
caso de erro, que devem ser evitados, assinale também a alternativa que julgar correta e
indique expressamente qual delas deve ser considerada na prépria folha de respostas, ao
lado da questdo correspondente.

7. Ndo havera tempo adicional para transcri¢do das alternativas dos testes para a folha de
respostas.

8. Nao destaque nenhuma folha de sua prova.

Assinatura:

BoA PROVA!
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Teste 1 Considere o espago vetorial R munido do seu produto interno usual. Sejam T : R? — R?2
e S : R? — RR? os operadores lineares tais que

5 —3 2 0
[T]Bc=<0 32> e [5}(:3:(1 1),

em que B e C sdo as bases de R? dadas por:
B={(21),(1,-2)} e C={(1,1),(1,-1)}.

Assinale a alternativa correta:

nem T nem S sdo simétricos e as matrizes [Tz e [S]z ndo sdo semelhantes.
nem T nem S sdo simétricos e as matrizes [Tz e [S]5 sdo semelhantes.

T e S sdao ambos simétricos.

. T é simétrico e S ndo é simétrico.

S é simétrico e T ndo é simétrico.

Teste 2 Sejam a e b nameros reais, 5 uma base de P,(R), C uma base de My(R) e T : P,(R) —
M;(R) a transformacdo linear tal que:

-2
-1
a

1 -1

O =

[T]pc =

ON = =

Pode-se afirmar que:

T serd injetora se, e somente se, b # 3 ea # 1.
T serd injetora se, e somente se, b #2ea # 0.
Ker(T) # {0}.

B 7 sera injetora se, e somente se, b # 2 oua # 0.

T é injetora.
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Teste 3 Considere a base
B={1t+1,24+t+1}

de P;(R), a base
¢c=1{(1,0,1),(1,1,0),(0,1,1)}

deR3eabase D = {1,t,t*} de P,(R). Sejam T : P,(R) — P(R) e S : P,(R) — R3 transformagdes
lineares tais que

S(1) =(2,2,2), S(t+1)=(3,52), S(*+t+1)=(2,1,1)

6 5 3
[SOT]BC =112 5 0 .
4 0 -1

Temos que o determinante da matriz [T]p é igual a:

—30.
30.
—10.
[ I
-3.

Teste 4 Sejaa € R e considere a matriz:

A:

N W
NN O
QOO

Pode-se afirmar que:

se a # 2, entdo A serd diagonalizavel.
A seré diagonalizével se, e somente se, 2 = 2.
A seré diagonalizével se, e somente se, a = 0.

. A sera diagonalizavel se, e somente se, a = 1.

A ndo é diagonalizavel.
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Teste 5 Considere as seguintes afirmagdes:

(I) se n for um inteiro positivo, T : R” — R*® for uma transformacao linear sobrejetora, B for
uma base de R" e C for uma base de R?®3, entdo as colunas da matriz [T]z¢ serdo linearmente
independentes;

(I1) se B = {ey,e,...,eog3} for uma base de R?8 e T : R?8 — R for a transformagcao linear
tal que T(e;) = ez e T(ej) = O para todo j = 2,3,...,988, entdo ([T]B)2 =0;

(I) se T : R? — R for uma transformagao linear diagonalizavel, entdo a matriz que repre-
senta T na base canonica terd determinante nédo nulo.

Assinale a alternativa correta:

apenas as afirmacoes (I) e (II) sdo verdadeiras.

todas as afirmacgdes sdo falsas.
todas as afirmacdes sdo verdadeiras.
@ apenas as afirmacoes (I) e (III) sdo verdadeiras.

B apenas a afirmacédo (II) é verdadeira.

Teste 6 Considere as seguintes afirmacdes:

(I) se n for um inteiro positivo, A, B € M, (R) forem matrizes diagonalizdveis e os polindmios
caracteristicos de A e B forem iguais, entdo A e B serdo semelhantes;

(II) se n for um inteiro positivo, A, B € M, (R) forem matrizes semelhantes e A for simétrica,
entdo B sera simétrica;

(II) se V for um espacgo vetorial munido de um produto internoese T : V — VeS:V = V
forem operadores lineares simétricos, entdo o operador T o S + S o T sera simétrico.

Assinale a alternativa correta:

apenas a afirmacdo (I) é verdadeira.
todas as afirmacgdes sdo verdadeiras.
todas as afirmagdes sdo falsas.

@ apenas as afirmacoes (I) e (II) sdo verdadeiras.

- apenas as afirmacoes (I) e (III) sdo verdadeiras.



Teste 7 Considere as seguintes afirmagdes:

(I) se n for um inteiro positivo e A, B € M, (R) forem matrizes com 0 mesmo determinante,

entdo A e B serdo semelhantes;

(IT) se V for um espaco vetorial tal que dim(V) = 1777,1: V — V denotar a transformagéo
identidade e T : V — V for uma transformacdo linear tal que 55 e 99 sejam autovalores de

+2/6/43+

T e tal que dim (Ker(T — 551)) = 1776, entdo T seré diagonalizavel;

(IIT) a matriz

77 43 0
0 77 43
0o 0 77

é diagonalizavel.

Assinale a alternativa correta:

apenas as afirmacoes (I) e (II) sdo verdadeiras.
todas as afirmacgdes sdo verdadeiras.

apenas as afirmacoes (I) e (III) sdo verdadeiras.
B apenas a afirmacéao (II) é verdadeira.

apenas as afirmacoes (II) e (III) sdo verdadeiras.

Teste 8 Considere as bases BB e C de P,(R) dadas por:

B={1+t+21-7t+t+t*} e C={7+2t3+t1}.

Denotando porI: P,(R) — P>(R) a transformagédo identidade, teremos que a soma dos elementos

na diagonal principal da matriz [I]z¢ serd igual a:
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Teste 9 Seja S : R — P,(R) uma transformagao linear tal que
S(1,2) =1+t+t* e 5(2,3) = —t+ 2
eseja T : P,(R) — RR? a transformacéo linear definida por
T(a+bt+ct?) = (a—b,b—c),

para quaisquer 4, b, c € R. Assinale a alternativa correta:

Ker(ToS) = [(1,0)] eIm(T o S) = [(1,—2)].
B Ker(ToS)=[(1,2)]eIm(ToS) = [(1,-2)].
Ker(ToS) =[(1,0)]eIm(T o S) = [(—3, —4)]
[D] Ker(T 0 S) = [(0,0)] eIm(T 0 S) = [(0,1), (0, —2)].
Ker(ToS) =[(3,—2)] eIm(T o S) = [(2,3)].

Teste 10 Sejam n um inteiro positivo e A, B € M, (R) matrizes semelhantes. Assinale a alterna-
tiva contendo uma afirmacdo que Nao é necessariamente verdadeira:

as matrizes A e B¥ sdo semelhantes, para todo inteiro k > 1.

B para qualquer v € R”, se v for um autovetor de A, entdo v serd um autovetor de B.
para qualquer A € R, se A for um autovalor de A, entdo A serd um autovalor de B.
[D] as matrizes A e B possuem o mesmo polindmio caracteristico.

as matrizes transpostas At e B! sdo semelhantes.
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Teste 11 Considere a base
B =1{(1,77,45),(0,9,33),(0,0,877)}

de R3 e o operador linear T : R? — R3 tal que:

Assinale a alternativa correta:

T ndo é diagonalizdvel e os autovalores de T'sdo 2 e 1.

T é diagonalizavel e os autovalores de T sdo 2, V17 e —V/17.

T é diagonalizavel e os autovalores de T sdo 2 e 5.

@ T ndo é diagonalizdvel e os autovalores de T séo 2, V17 e —V/17.

B¢ diagonalizavel e os autovalores de T sdo 2, HT V17 o %ﬁ

Teste 12 Sejam T : R* — R? e S : R? — R? operadores lineares tais que
(1,2) € Ker(3T+S—2I), (—1,-3) € Ker(3T+S+1)

e S(x,y) = (x +y,x+2y), para todo (x,y) € R?, em que I : R> — R? denota a transformagao
identidade. Dados (x,y) € R?, temos que T(x,y) é igual a:

A| (28x — 16y, 20x — 36y).
(7x — 4y,17x — 9y).
(14x — 8y, 34x — 18y).
(7x — 10y, 5x — 9y).

(

14x — 20y, 10x — 18y).

= [©] A =] [>]

E
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Teste 13 Sejam V um espago vetorial de dimensdo finita e T : V — V um operador linear
diagonalizvel. Suponha que o polindmio caracteristico de T seja pr(t) = t">* e considere as
seguintes afirmacdes:

(I) o operador T é nulo;
(II) dim(V) = 754;
(IIT) existem infinitas bases B3 de V tais que a matriz [Tz seja diagonal.

Assinale a alternativa correta:

apenas as afirmacoes (II) e (III) sdo verdadeiras.
apenas as afirmacoes (I) e (II) sdo verdadeiras.
apenas a afirmacédo (II) é verdadeira.

B todas as afirmacdes sdo verdadeiras.

apenas as afirmacoes (I) e (III) sdo verdadeiras.

Teste 14 Seja T : R® — R3 um operador linear tal que

100
M YT)@nM= {0 2 0
0 0 3
em que
1 01
M=10 11
110
e can denota a base canonica de R3. Temos que T(5,3,4) é igual a:
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Teste 15 Seja T : P,(R) — P>(IR) um operador linear tal que
Ker(T —21) = [1+t1—1t*] e Ker(T—1)=[1+t+#],

emquel: P,(R) — P»(R) denota a transformacao identidade. Considere a base B = {1,t,?} de

Pz (]R) Se
a

b
[T333]B =1|d e
g h

~. 0
~

entdo a + d serd igual a:

_ 333
2334
14233,
IEI 1— 2333.
W22

Teste 16 Sejam a € R, V um espago vetorial de dimensdo5e T : V — V um operador linear cujo

polinémio caracteristico seja:
pr(t) = —(# —at) (2 — 4),

Pode-se afirmar que:

se a = 4, entdo T serd diagonalizavel.
T é injetor.

se a > 4, entdo T serd diagonalizavel.
D] dim (Ker(T)) > 2.

B sc 2 < 0, entdo T ndo sera diagonalizével.
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2019 — MAT-3458 — Segunda Prova—- Folha de Respostas

Nome:

Identificacdo

NUSP:

Preencha seu nimero USP nos campos abaixo. Caso
tenha s6 7 digitos, deixa a tiltima coluna em branco.

Teste 1:

Teste 2:

Teste 3:

Teste 4:

Teste 5:

Teste 6:

Teste 7:

Teste 8

[0] [0] [o] [o] [0] [0] [0] [0]
@Al A Al
[2][2] [2] [2] [2] [2] [2] [2]
(3] (3] (8] [3] [3] [3] [3] [3]
(4] [4] [4] [4] [4] [4] [4] [4]
(51 5] (5] (5] (3] [5] [5] [5]
[e] [e] [6] [6] [6] [6] [6] [e]
1722 7 77 [7]
[8][8] (8] [8] [8] [8] [8][8]
ENENEEE I el

Respostas

[A] [B] [€] M [E]
[A] [B] [€] M [E]
[A] [B] [€] M [E]
(] [B] [€] M [E]
(Al [B] [€] O] I
(Al [B] [€] O] I
(] [B] [€] M [E]
: [l [B] [C] D] [E]

Teste 9:

Teste 10:

Teste 11:

Teste 12:

Teste 13:

Teste 14:

Teste 15:

Teste 16

Turma:

Por favor coloque sua turma nos campos

abaixo.
[0] [0]
[1] (1]
[2][2]
[3][3]
[4] [4]
(5] (5]
[6] 6]
[Z]117]
(8] [8]
[9][9]

[a] M [C] O] [E]
(A] M [C] O] [E]
[a] [B] [€] O] I
(] (5] M [O] [E]
(] [B] [€] M [E]
(] [B] [€] M [E]
[a] [B] [€] O]
: [A][B] [C] D] W
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MAT-3458 — Algebra Linear para Engenharia II — EP-USP — Segunda Prova — 10/10/2019

IDENTIFICACAO

Nome: NUSP: Turma:

INSTRUCOES

1. Nao é permitido portar celular (mesmo desligado) durante o exame. Sobre a carteira deixe
apenas ldpis, borracha, caneta e um documento de identificagdo com foto. Mochilas, blusas
e demais pertences devem permancer a frente da sala, juntamente com os celulares (nédo
custa repetir) e demais aparelhos eletrénicos, que devem estar desligados.

2. Preencha a tinta, e de maneira legivel, todos os campos desta pagina.

3. Esta prova tem duracdo maxima de 2 horas. A entrega da prova e saida da sala s6 é permi-
tida ap6s 08h40min.

4. Utilize, se necessdrio, as paginas seguintes (exceto a tiltima) para rascunho.

5. Preencha, a tinta e completamente, os campos para seu ntiimero USP (deixando a tltima
coluna em branco, caso tenha menos de 8 digitos), nimero da turma (de matricula nesta
disciplina), bem como o nome e assinatura. Isto deve ser feito antes da assinatura da lista
de presenca. Evite erros nesse momento.

6. Assinale apenas uma alternativa por questdo, preenchendo completamente o alvéolo. Em
caso de erro, que devem ser evitados, assinale também a alternativa que julgar correta e
indique expressamente qual delas deve ser considerada na prépria folha de respostas, ao
lado da questdo correspondente.

7. Ndo havera tempo adicional para transcri¢do das alternativas dos testes para a folha de
respostas.

8. Nao destaque nenhuma folha de sua prova.

Assinatura:

BoA PROVA!
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Teste 1 Considere a base
B={1t+1,24+t+1}

de P;(R), a base
¢c=1{(1,0,1),(1,1,0),(0,1,1)}

deR3eabase D = {1,t,t*} de P,(R). Sejam T : P,(R) — P(R) e S : P,(R) — R3 transformagdes
lineares tais que

S(1) =(2,2,2), S(t+1)=(3,52), S(*+t+1)=(2,1,1)

e:
6 5 3
[S o T]BC =112 5 0
4 0 -1

Temos que o determinante da matriz [T]p é igual a:

B 0.
—10.
—30.
D] -3.
30.

Teste 2 Considere as seguintes afirmagdes:

(I) se n for um inteiro positivo, T : R" — R*® for uma transformagio linear sobrejetora, B for
uma base de R" e C for uma base de R*, ento as colunas da matriz [T]gc serdo linearmente
independentes;

(I) se B = {ey,ea,...,e988} for uma base de R e T : R?8 — R for a transformacio linear
tal que T(e;) = ez e T(¢j) = 0 para todo j = 2,3,...,988, entdo ([T]g)z =0;

(1) se T : R? — R for uma transformacao linear diagonalizével, entdo a matriz que repre-
senta T na base candnica terd determinante nao nulo.

Assinale a alternativa correta:

apenas as afirmacoes (I) e (III) sdo verdadeiras.
apenas as afirmacoes (I) e (II) sdo verdadeiras.
todas as afirmagdes sdo falsas.

@ todas as afirmagdes sdo verdadeiras.

- apenas a afirmacéao (II) é verdadeira.
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Teste 3 Sejam a € R, V um espago vetorial de dimensdo5e T : V — V um operador linear cujo
polindmio caracteristico seja:

pr(t) = —(£ —at) (> — 4).

Pode-se afirmar que:

T é injetor.

se a = 4, entdo T sera diagonalizavel.

dim (Ker(T)) > 2.

@ se a > 4, entdo T serd diagonalizdvel.

M s < 0, entdo T ndo serd diagonalizavel.

Teste 4 Considere o espaco vetorial R> munido do seu produto interno usual. Sejam T : R? — R?
e S : R? — R? os operadores lineares tais que

5 _—2
[T]Bc=<0 32> e [5}032(_21 _01)

em que B e C sio as bases de R? dadas por:

B=1{(21),(1,-2)} e C={(1,1),(1,-1)}

Assinale a alternativa correta:

S é simétrico e T ndo é simétrico.

nem T nem S sdo simétricos e as matrizes [Tz e [S]z ndo sdo semelhantes.
- T é simétrico e S ndo é simétrico.

[D] nem T nem § sdo simétricos e as matrizes [T]z e [S]z sdo semelhantes.

T e S sdo ambos simétricos.
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Teste 5 Seja T : R® — R® um operador linear tal que

M—Hﬂmgw_.(

1 0
M=10 1
11

5

e can denota a base canonica de R3. Temos que T(5,3,4) é igual a:

O O =
O N O
W o o
\_/

em que
1
1
0
4

(10,6,8).
(7,7,6).
(5,11,13).
(9,8,5).
(8,5,9).

[= WO [=] 7]

Teste 6 Considere as bases B e C de P,(R) dadas por:

B={1+t+21-7t+2t+t*} e C={7+2t3+t1}.

Denotando porI: P,(R) — P>(R) a transformagédo identidade, teremos que a soma dos elementos

na diagonal principal da matriz [I]z¢ serd igual a:

5§
[C] 6.
B s
[E] 52.
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Teste 7 Considere as seguintes afirmagdes:

(I) se n for um inteiro positivo, A, B € M, (RR) forem matrizes diagonalizdveis e os polindmios
caracteristicos de A e B forem iguais, entdo A e B serdo semelhantes;

(IT) se n for um inteiro positivo, A, B € M, (R) forem matrizes semelhantes e A for simétrica,
entdo B serd simétrica;

(II) se V for um espaco vetorial munido de um produto internoese T : V — VeS:V = V
forem operadores lineares simétricos, entdo o operador T o S + S o T sera simétrico.

Assinale a alternativa correta:

apenas a afirmacéo (I) é verdadeira.

apenas as afirmacoes (I) e (II) sdo verdadeiras.
todas as afirmagdes sdo falsas.

IE todas as afirmacgdes sdo verdadeiras.

- apenas as afirmacoes (I) e (III) sdo verdadeiras.
Teste 8 Seja S : R — P,(R) uma transformagao linear tal que
S(L,2) =1+t+t e S(2,3)=—t++#
eseja T : P,(R) — RR? a transformacéo linear definida por
T(a+bt+ct?) = (a—b,b—c),

para quaisquer a,b,c € R. Assinale a alternativa correta:

Ker(ToS)=[(3,—-2)]eIm(ToS) =[(2,3)].
Ker(T o S) = [(0,0)] eIm(T o §) = [(0,1), (0, =2)].
Ker(ToS) = [(1,0)] eIm(ToS) = [(1,-2)].
[D] Ker(To ) = [(1,0)] eIm(T 0 S) = [(—3, —4)]
B Ker(ToS)=[(1,2)] eIm(ToS) = [(1,-2)].
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Teste 9 Sejaa € R e considere a matriz:

A=

AN W
NN O
QOO

Pode-se afirmar que:

. A seré diagonalizédvel se, e somente se, 2 = 1.
A ndo é diagonalizavel.

se a # 2, entdao A sera diagonalizavel.

@ A seré diagonalizédvel se, e somente se, 2 = 0.

A seré diagonalizédvel se, e somente se, 2 = 2.

Teste 10 Sejam V um espago vetorial de dimensdo finitae T : V — V um operador linear
diagonalizdvel. Suponha que o polindmio caracteristico de T seja pr(t) = t">* e considere as
seguintes afirmacdes:

(I) o operador T é nulo;
II) dim(V) = 754;
(Il) existem infinitas bases B de V tais que a matriz [T|p seja diagonal.

Assinale a alternativa correta:

apenas as afirmacoes (I) e (II) sdo verdadeiras.
B todas as afirmacdes sdo verdadeiras.

apenas as afirmacoes (I) e (III) sdo verdadeiras.
IE apenas a afirmacao (II) é verdadeira.

apenas as afirmagdes (II) e (III) sdo verdadeiras.
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Teste 11 Sejam T : R? — R? e S : R? — R? operadores lineares tais que
(1,2) e Ker(3T+S—2I), (-1,-3) €Ker(3T+S+1I)

e S(x,y) = (x +y,x +2y), para todo (x,y) € R? em quel: R? — R? denota a transformacao
identidade. Dados (x,y) € R?, temos que T(x,y) é igual a:

(14x — 20y, 10x — 18y).
(28x — 16y, 20x — 36y).
(7x — 10y, 5x — 9y ).
(7x — 4y,17x — 9y).
(14x — 8y,34x — 18y).

Teste 12 Seja T : P,(R) — P»(RR) um operador linear tal que
Ker(T —21) = [1+t1—1t*] e Ker(T—1)=[1+t+],
emquel: P (R) — P,(R) denota a transformacao identidade. Considere a base B = {1,t,t*} de

Pz(]R) Se
a b
[T°%]5 = (d e ) ,
g h

N.\H a

entdo a + d serd igual a:

1258,
W22
D333
@ 2334
14234,
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Teste 13 Considere as seguintes afirmagdes:

(I) se n for um inteiro positivo e A, B € M, (R) forem matrizes com 0 mesmo determinante,
entdo A e B serdo semelhantes;

(IT) se V for um espaco vetorial tal que dim(V) = 1777,1: V — V denotar a transformagéo
identidade e T : V — V for uma transformacdo linear tal que 55 e 99 sejam autovalores de

T e tal que dim (Ker(T — 551)) = 1776, entdo T seré diagonalizavel;

(IIT) a matriz

77 43 0
0 77 43
0o 0 77

é diagonalizavel.

Assinale a alternativa correta:

apenas as afirmacoes (II) e (III) sdo verdadeiras.
- apenas a afirmacédo (II) é verdadeira.

apenas as afirmacoes (I) e (II) sdo verdadeiras.
IE apenas as afirmacoes (I) e (III) sdo verdadeiras.
todas as afirmagdes sdo verdadeiras.

Teste 14 Sejam a e b numeros reais, B uma base de P»(R), C uma base de Mp(R) e T : P»(R) —
M;(R) a transformacdo linear tal que:

1 -2 b
1 -1 1
[T]BC — |2 a 0
0o 1 -1

Pode-se afirmar que:

B 7sers injetora se, e somente se, b # 2 oua # 0.
T é injetora.

Ker(T) # {0}.

[D] T sera injetora se, e somente se, b # 3 ea # 1.

T serd injetora se, e somentese, b #2ea # 0.
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Teste 15 Sejam n um inteiro positivo e A, B € M, (R) matrizes semelhantes. Assinale a alterna-
tiva contendo uma afirmagdo que Nao é necessariamente verdadeira:

para qualquer A € R, se A for um autovalor de A, entdo A serd um autovalor de B.

as matrizes A e BX sao semelhantes, para todo inteiro k > 1.

as matrizes A e B possuem o mesmo polindmio caracteristico.

[D] as matrizes transpostas At e B sio semelhantes.

B para qualquer v € R, se v for um autovetor de A, entdo v serd um autovetor de B.
Teste 16 Considere a base

B ={(1,77,45),(0,9,33), (0,0,877)}

de R3 e o operador linear T : R® — R? tal que:

3
Tl = |1
1

=

Assinale a alternativa correta:

T é diagonalizével e os autovalores de T sdo 2, v/17 e —/17.
B T ¢ diagonalizavel e os autovalores de T sio 2, Hzﬂ e ?’_zﬂ

T ndo é diagonalizdvel e os autovalores de T séo 2, V17 e —V/17.
[D] T ndo é diagonalizével e os autovalores de T sdo 2 e 1.

T é diagonalizavel e os autovalores de T sdo 2 e 5.
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2019 — MAT-3458 — Segunda Prova—- Folha de Respostas

Identificacdo
Nome: NUSP: Turma:
Preencha seu nimero USP nos campos abaixo. Caso Por favor coloque sua turma nos campos
tenha s6 7 digitos, deixa a tiltima coluna em branco. abaixo.
[0] [0] [0] [0] [0] [0] [0] [0] [0] [0]
@Al A Al ][]
[2] (2] [2] [2] [2] [2] [2] [2] [2][2]
(3] (3] (8] [3] [3] [3] [3] [3] [3]5]
(4] [4] [4] [4] [4] [4] [4] [4] [4][4]
(51 5] (5] (5] (3] [5] [5] [5] [5][5]
[e] [e] [6] [6] [6] [6] [6] [e] [6] 6]
1722 7 77 [7] [71[7]
[8][8] (8] [8] [8] [8] [8][8] [8][8]
o] o1 9] (8] [9] [8] [9] [9] [9][9]
Respostas
Teste 1: .@ Teste 9: -IE
Teste 2: @ - Teste 10: . @
Teste 3: [A] [B] [C] D] I} Teste 11: [A] [B] [C] D] Il
Teste 4: . @ Teste 12: - IE
Teste 5: . Teste 13: . @
Teste 6: . Teste 14: -@
Teste 7: @ . Teste 15: IE -
Teste 8: @ - Teste 16: . @



+3/12/25+




EEEEN N ___EEn +4/1/24+

MAT-3458 — Algebra Linear para Engenharia II — EP-USP — Segunda Prova — 10/10/2019

IDENTIFICACAO

Nome: NUSP: Turma:

INSTRUCOES

1. Nao é permitido portar celular (mesmo desligado) durante o exame. Sobre a carteira deixe
apenas ldpis, borracha, caneta e um documento de identificagdo com foto. Mochilas, blusas
e demais pertences devem permancer a frente da sala, juntamente com os celulares (nédo
custa repetir) e demais aparelhos eletrénicos, que devem estar desligados.

2. Preencha a tinta, e de maneira legivel, todos os campos desta pagina.

3. Esta prova tem duracdo maxima de 2 horas. A entrega da prova e saida da sala s6 é permi-
tida ap6s 08h40min.

4. Utilize, se necessdrio, as paginas seguintes (exceto a tiltima) para rascunho.

5. Preencha, a tinta e completamente, os campos para seu ntiimero USP (deixando a tltima
coluna em branco, caso tenha menos de 8 digitos), nimero da turma (de matricula nesta
disciplina), bem como o nome e assinatura. Isto deve ser feito antes da assinatura da lista
de presenca. Evite erros nesse momento.

6. Assinale apenas uma alternativa por questdo, preenchendo completamente o alvéolo. Em
caso de erro, que devem ser evitados, assinale também a alternativa que julgar correta e
indique expressamente qual delas deve ser considerada na prépria folha de respostas, ao
lado da questdo correspondente.

7. Ndo havera tempo adicional para transcri¢do das alternativas dos testes para a folha de
respostas.

8. Nao destaque nenhuma folha de sua prova.

Assinatura:

BoA PROVA!
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Teste 1 Considere a base
B =1{(1,77,45),(0,9,33),(0,0,877)}

de R3 e o operador linear T : R? — R3 tal que:

[ —

3
Tlg= (1
1

Assinale a alternativa correta:

. T é diagonalizavel e os autovalores de T sdo 2, HT V17 o 3735 .

T ndo é diagonalizdvel e os autovalores de T'sdo 2 e 1.

T ndo é diagonalizdvel e os autovalores de T sédo 2, V17 e —V/17.
IE T é diagonalizavel e os autovalores de T sdo 2, V17 e —V/17.

T é diagonalizavel e os autovalores de T sdo 2 e 5.

Teste 2 Sejam n um inteiro positivo e A, B € M, (R) matrizes semelhantes. Assinale a alternativa
contendo uma afirmagdo que Nao é necessariamente verdadeira:

as matrizes A e B¥ sdo semelhantes, para todo inteiro k > 1.

para qualquer A € R, se A for um autovalor de A, entdo A serd um autovalor de B.
as matrizes A e B possuem o mesmo polindmio caracteristico.

@ as matrizes transpostas A' e B! sdo semelhantes.

B para qualquer v € R”, se v for um autovetor de A, entdo v serd um autovetor de B.
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Teste 3 Considere a base
B={1t+1,24+t+1}

de P;(R), a base
¢c=1{(1,0,1),(1,1,0),(0,1,1)}

deR3eabase D = {1,t,t*} de P,(R). Sejam T : P,(R) — P(R) e S : P,(R) — R3 transformagdes

lineares tais que

S(1) =(2,2,2), S(t+1)=(3,52), S(*+t+1)=(2,1,1)

6 5 3
[SOT]BC =112 5 0 .
4 0 -1

Temos que o determinante da matriz [T]p é igual a:

-3,
30.
B o
[D] —30.
—10.

Teste 4 Sejam V um espaco vetorial de dimenséo finitae T : V — V um operador linear diago-
nalizdvel. Suponha que o polinémio caracteristico de T seja pr(t) = t>* e considere as seguintes
afirmagdes:

(I) o operador T é nulo;
(II) dim(V) = 754;
(IIT) existem infinitas bases B de V tais que a matriz [Tz seja diagonal.

Assinale a alternativa correta:

apenas as afirmacoes (I) e (II) sdo verdadeiras.
apenas a afirmacéao (II) é verdadeira.

apenas as afirmacoes (I) e (III) sdo verdadeiras.
@ apenas as afirmacoes (II) e (III) sdo verdadeiras.

B todas as afirmacdes sdo verdadeiras.
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Teste 5 Seja T : R® — R® um operador linear tal que

M YT]canM = (

1 0
M=10 1
11

5

e can denota a base canonica de R3. Temos que T(5,3,4) é igual a:

O O =
O N O
W o o
v

em que
1
1
0
4

(8,5,9).
(10,6,8).
C] (5,11,13).
(7,7,6).
(9,8,5).

W ©] O] [=] 7]

Teste 6 Sejam T : R? — R? e S : R? — R? operadores lineares tais que
(1,2) € Ker(3T+S—2I), (—1,-3) €Ker(3T+S+1)

e S(x,y) = (x +y,x+2y), para todo (x,y) € R?, em que I : R> — R? denota a transformagao
identidade. Dados (x,y) € R?, temos que T(x,y) é igual a:

(14x — 8y, 34x — 18y).
(28x — 16y, 20x — 36y).
(7x — 4y,17x — 9y).
(14x — 20y, 10x — 18y).
(7x — 10y, 5x — 9y).

EINSIRRINCIY |
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Teste 7 Seja S : R — P,(R) uma transformagao linear tal que
S(1,2) =1+t+t* e 5(2,3) = —t+ 2
eseja T : P,(R) — RR? a transformacéo linear definida por
T(a+bt+ct?) = (a—b,b—c),

para quaisquer 4, b, c € R. Assinale a alternativa correta:

B Ker(ToS)=[(1,2)]eIm(ToS) = [(1,-2)].
Ker(ToS) = [(0,0)] eIm(T o S) = [(0,1), (0, —2)].
Ker(ToS) = [(3,—2)] eIm(ToS) = [(2,3)].

[D] Ker(ToS) = [(1,0)] eIm(T 0 S) = [(1, —2)].
Ker(ToS) =[(1,0)] eIm(ToS) = [(—3, —4)].

Teste 8 Sejaa € R e considere a matriz:

Pode-se afirmar que:

A seré diagonalizavel se, e somente se, 2 = 0.
- A seré diagonalizével se, e somente se, 2 = 1.
A seré diagonalizével se, e somente se, 2 = 2.
[D] A nao é diagonalizavel.

se a # 2, entdo A serd diagonalizavel.
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Teste 9 Considere as seguintes afirmagdes:

(I) se n for um inteiro positivo, A, B € M, (RR) forem matrizes diagonalizdveis e os polindmios
caracteristicos de A e B forem iguais, entdo A e B serdo semelhantes;

(IT) se n for um inteiro positivo, A, B € M, (R) forem matrizes semelhantes e A for simétrica,
entdo B serd simétrica;

(II) se V for um espaco vetorial munido de um produto internoese T : V — VeS:V = V
forem operadores lineares simétricos, entdo o operador T o S + S o T sera simétrico.

Assinale a alternativa correta:

todas as afirmacgdes sdo falsas.

- apenas as afirmacoes (I) e (III) sdo verdadeiras.
apenas as afirmacoes (I) e (II) sdo verdadeiras.
IE todas as afirmacgdes sdo verdadeiras.

apenas a afirmacéao (I) é verdadeira.

Teste 10 Sejam a e b numeros reais, B uma base de P»(R), C uma base de Mp(R) e T : P»(R) —
M;(R) a transformagéo linear tal que:

-2
-1
a

1 -1

O —=

[T]pec =

ON = =

Pode-se afirmar que:

B 7sers injetora se, e somente se, b # 2 oua # 0.
T é injetora.

T serd injetora se, e somente se, b # 2 ea # 0.
[D] Ker(T) # {0}.

T serd injetora se, e somente se, b # 3ea # 1.
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Teste 11 Seja T : P,(R) — P»(IR) um operador linear tal que
Ker(T —21) = [1+t1—1t*] e Ker(T—1)=[1+t+#],

emquel: P,(R) — P»(R) denota a transformacao identidade. Considere a base B = {1,t,?} de
Pz (]R) Se

a b

[T333]B —1d e

g h

~.S O
~

entdo a + d serd igual a:

14234,
0333
| PR
IE 2334
1-2%%,

Teste 12 Considere as seguintes afirmagdes:

(I) se n for um inteiro positivo, T : R" — R*® for uma transformagio linear sobrejetora, 3 for
uma base de R" e C for uma base de R*, ento as colunas da matriz [T]c serdo linearmente
independentes;

(IT) se B = {ey,ea,...,e988} for uma base de R?8 e T : R?8 — R3 for a transformacao linear
tal que T(e;) = ez e T(ej) = 0 para todo j = 2,3,...,988, entdo ([T]B)z =0;

(1) se T : R? — R for uma transformagao linear diagonalizavel, entdo a matriz que repre-
senta T na base canOnica tera determinante ndo nulo.

Assinale a alternativa correta:

todas as afirmacgdes sdo verdadeiras.

todas as afirmacgdes sdo falsas.

- apenas a afirmacéao (II) é verdadeira.

IE apenas as afirmacoes (I) e (III) sdo verdadeiras.

apenas as afirmacoes (I) e (II) sdo verdadeiras.
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Teste 13 Considere o espago vetorial R? munido do seu produto interno usual. Sejam T : R? —
R? e S : R? — R? os operadores lineares tais que

5 -3 2 0
[T]Bc=<0 32> e [5}(:3:(1 1),

em que B e C sdo as bases de R? dadas por:

B={(21),(1,-2)} e C={(11),1-1}

Assinale a alternativa correta:

S é simétrico e T ndo é simétrico.

B T ¢ simétrico e S ndo é simétrico.

nem T nem S sdo simétricos e as matrizes [Tz e [S]p sdo semelhantes.
[D] T e S sdo ambos simétricos.

nem T nem S sdo simétricos e as matrizes [Tz e [S]5 ndo sdo semelhantes.

Teste 14 Considere as bases B e C de P,(R) dadas por:
B={1+t+2,1-7t+2,t+12} e C={7+2t3+1t1}.

Denotando porI: P,(R) — P>(R) a transformagédo identidade, teremos que a soma dos elementos
na diagonal principal da matriz [I]z¢ serd igual a:

B -
52.
Dl %
6.
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Teste 15 Sejam a € R, V um espago vetorial de dimensdo5e T : V — V um operador linear cujo
polindmio caracteristico seja:

pr(t) = —(£ —at) (> — 4).

Pode-se afirmar que:

M se s < 0, entdo T ndo sera diagonalizavel.
T é injetor.

dim (Ker(T)) > 2.

[D] se a = 4, entdo T sera diagonalizdvel.

se a > 4, entdo T serd diagonalizdvel.

Teste 16 Considere as seguintes afirmagdes:

(I) se n for um inteiro positivo e A,B € M, (R) forem matrizes com o mesmo determinante,
entdo A e B serdo semelhantes;

(II) se V for um espaco vetorial tal que dim(V) = 1777,1: V — V denotar a transformagao
identidade e T : V — V for uma transformacéo linear tal que 55 e 99 sejam autovalores de

T e tal que dim (Ker(T — 551)) = 1776, entdo T sera diagonalizavel;

(III) a matriz

77 43 0
0 77 43
0o 0 77

é diagonalizavel.

Assinale a alternativa correta:

todas as afirmacgdes sdo verdadeiras.

apenas as afirmacoes (I) e (II) sdo verdadeiras.
apenas as afirmacoes (II) e (III) sdo verdadeiras.
IE apenas as afirmacoes (I) e (III) sdo verdadeiras.

. apenas a afirmacao (II) é verdadeira.
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2019 — MAT-3458 — Segunda Prova—- Folha de Respostas

Identificacdo
Nome: NUSP: Turma:
Preencha seu nimero USP nos campos abaixo. Caso Por favor coloque sua turma nos campos
tenha s6 7 digitos, deixa a tiltima coluna em branco. abaixo.
[0] [0] [0] [0] [0] [0] [0] [0] [0] [0]
@Al A Al ][]
[2] (2] [2] [2] [2] [2] [2] [2] [2][2]
(3] (3] (8] [3] [3] [3] [3] [3] [3]5]
(4] [4] [4] [4] [4] [4] [4] [4] [4][4]
(51 5] (5] (5] (3] [5] [5] [5] [5][5]
[e] [e] [6] [6] [6] [6] [6] [e] [6] 6]
1722 7 77 [7] [71[7]
[8][8] (8] [8] [8] [8] [8][8] [8][8]
o] o1 9] (8] [9] [8] [9] [9] [9][9]
Respostas
Teste 1: .@ Teste 9: -@
Teste 2: @ - Teste 10: - @
Teste 3: [A] [B] [l [D] [E] Teste 11: [A] [B] [l [DJ [E]
Teste 4: @ . Teste 12: . IE
Teste 5: @ - Teste 13: . @
Teste 6: .@ Teste 14: .IE
Teste 7: - @ Teste 15: . IE
Teste 8: - @ Teste 16: IE .
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MAT-3458 — Algebra Linear para Engenharia II — EP-USP — Segunda Prova — 10/10/2019

IDENTIFICACAO

Nome: NUSP: Turma:

INSTRUCOES

1. Nao é permitido portar celular (mesmo desligado) durante o exame. Sobre a carteira deixe
apenas ldpis, borracha, caneta e um documento de identificagdo com foto. Mochilas, blusas
e demais pertences devem permancer a frente da sala, juntamente com os celulares (nédo
custa repetir) e demais aparelhos eletrénicos, que devem estar desligados.

2. Preencha a tinta, e de maneira legivel, todos os campos desta pagina.

3. Esta prova tem duracdo maxima de 2 horas. A entrega da prova e saida da sala s6 é permi-
tida ap6s 08h40min.

4. Utilize, se necessdrio, as paginas seguintes (exceto a tiltima) para rascunho.

5. Preencha, a tinta e completamente, os campos para seu ntiimero USP (deixando a tltima
coluna em branco, caso tenha menos de 8 digitos), nimero da turma (de matricula nesta
disciplina), bem como o nome e assinatura. Isto deve ser feito antes da assinatura da lista
de presenca. Evite erros nesse momento.

6. Assinale apenas uma alternativa por questdo, preenchendo completamente o alvéolo. Em
caso de erro, que devem ser evitados, assinale também a alternativa que julgar correta e
indique expressamente qual delas deve ser considerada na prépria folha de respostas, ao
lado da questdo correspondente.

7. Ndo havera tempo adicional para transcri¢do das alternativas dos testes para a folha de
respostas.

8. Nao destaque nenhuma folha de sua prova.

Assinatura:

BoA PROVA!



HENENNEEE B
HEEE BEE B

+5/2/11+




N
BN BN B B +5/3/10+

Teste1 Seja T : R® — R® um operador linear tal que

M YT]canM = (

-

e can denota a base canonica de R3. Temos que T(5,3,4) é igual a:

O O =
O N O
W o o
v

em que

— O

0 1
11
10
53,4

Teste 2 Considere a base
B={1,t+1,24+t+1}

de P;(R), a base
¢ =1{(1,0,1),(1,1,0),(0,1,1)}

deR3eabase D = {1,t,t?} de P,(R). Sejam T : P,(R) — P,(R) e S : P,(R) — R3 transformagoes
lineares tais que

S(1) =(2,2,2), S(t+1)=(3,52), SE+t+1)=(2,1,1)

6 5 3
[SoTlge=(12 5 0 |.
4 0 -1

Temos que o determinante da matriz [T|p é igual a:

B o
—10.
-3,
[D] —30.
30.
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Teste 3 Sejam n um inteiro positivo e A, B € M, (R) matrizes semelhantes. Assinale a alternativa
contendo uma afirmacdo que Nao é necessariamente verdadeira:

as matrizes transpostas A! e B! sdo semelhantes.

as matrizes A e BX sao semelhantes, para todo inteiro k > 1.

para qualquer A € R, se A for um autovalor de A, entdo A serd um autovalor de B.
B para qualquer v € R, se v for um autovetor de A, entdo v serd um autovetor de B.

as matrizes A e B possuem o mesmo polindmio caracteristico.

Teste4 Sejam T: R? — R?e S : R? — R? operadores lineares tais que
(1,2) eKer(3T+S—2I), (—1,-3) €Ker(3T+S+1I)

e S(x,y) = (x +y,x +2y), para todo (x,y) € R? em quel: R*? — R? denota a transformacao
identidade. Dados (x,y) € R?, temos que T(x,y) é igual a:

(14x — 20y, 10x — 18y).
(7x — 10y, 5x — 9y ).
(7x — 4y,17x — 9y).
(28x — 16y, 20x — 36y).
(14x — 8y, 34x — 18y).

M T O] = >

Teste 5 Considere as bases BB e C de P,(R) dadas por:
B={1+t+2,1-7t+t+t*} e C={7+2t3+t1t}.

Denotando porI: P,(R) — P>(R) a transformacédo identidade, teremos que a soma dos elementos
na diagonal principal da matriz [I]z¢ serd igual a:

52.
B s
6.
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Teste 6 Considere o espago vetorial R munido do seu produto interno usual. Sejam T : R? — R?2
e S : R? — RR? os operadores lineares tais que

5 —3 2 0
[T]Bc=<0 32> e [5}(:3:(1 1),

em que B e C sdo as bases de R? dadas por:
B={(21),(1,-2)} e C={(1,1),(1,-1)}.

Assinale a alternativa correta:

nem T nem S sdo simétricos e as matrizes [Tz e [S]z ndo sdo semelhantes.

T e S sao ambos simétricos.

nem T nem S sdo simétricos e as matrizes [Tz e [S]5 sdo semelhantes.
. T é simétrico e S ndo é simétrico.

S é simétrico e T ndo é simétrico.

Teste 7 Sejam a € R, V um espago vetorial de dimensdo5e T : V — V um operador linear cujo
polinémio caracteristico seja:

pr(t) = — (£ —at)(* - 4).

Pode-se afirmar que:

sea > 4, entdo T serd diagonalizavel.

- se a < 0, entdo T ndo sera diagonalizavel.
dim (Ker(T)) > 2.

D] Té¢ injetor.

sea = 4, entdo T serd diagonalizavel.
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Teste 8 Seja S : R — P,(R) uma transformagao linear tal que
S(1,2) =1+t+t* e 5(2,3) = —t+ 2
eseja T : P,(R) — RR? a transformacéo linear definida por
T(a+bt+ct?) = (a—b,b—c),

para quaisquer 4, b, c € R. Assinale a alternativa correta:

Ker(ToS) = [(1,0)] eIm(T o S) = [(—3, —4)].
Ker(ToS) = [(0,0)] eIm(T o S) = [(0,1), (0, —2)].
B Ker(ToS)=[(1,2)] eIm(ToS) = [(1,-2)].

[D] Ker(ToS) = [(3,—2)] eIm(T 0 S) = [(2,3)].
Ker(ToS) =[(1,0)] eIm(ToS) = [(1,-2)].

Teste 9 Sejam a e b nameros reais, 5 uma base de P,(R), C uma base de My(R) e T : P,(R) —

M;(R) a transformacdo linear tal que:

-2
-1
a

1 -1

O =

[T]pc =

ON = =

Pode-se afirmar que:

T serd injetora se, e somente se, b # 3 ea # 1.
B 7sers injetora se, e somente se, b # 2 oua # 0.
T serd injetora se, e somente se, b # 2 ea # 0.
D] Té injetora.

[E] Ker(T) # {0}.
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Teste 10 Sejam V um espago vetorial de dimensdo finita e T : V — V um operador linear
diagonalizvel. Suponha que o polindmio caracteristico de T seja pr(t) = t">* e considere as
seguintes afirmacdes:

(I) o operador T é nulo;
(II) dim(V) = 754;
(IIT) existem infinitas bases B3 de V tais que a matriz [Tz seja diagonal.

Assinale a alternativa correta:

apenas as afirmacoes (II) e (III) sdo verdadeiras.
apenas a afirmacédo (II) é verdadeira.

apenas as afirmacoes (I) e (III) sdo verdadeiras.
@ apenas as afirmacoes (I) e (II) sdo verdadeiras.

B todas as afirmacdes sdo verdadeiras.

Teste 11 Seja a € R e considere a matriz:

a 0 O
A=(3 2 0
6 2 a

Pode-se afirmar que:

se a # 2, entdo A serd diagonalizavel.

A seré diagonalizavel se, e somente se, 2 = 2.
A ndo é diagonalizavel.

@ A seré diagonalizavel se, e somente se, a = 0.

B Asers diagonalizavel se, e somente se, a = 1.



\I\I N
[ .

[ W | +5/8/5+

Teste 12 Considere as seguintes afirmagdes:

(I) se n for um inteiro positivo e A, B € M, (R) forem matrizes com 0 mesmo determinante,
entdo A e B serdo semelhantes;

(IT) se V for um espaco vetorial tal que dim(V) = 1777,1: V — V denotar a transformagéo
identidade e T : V — V for uma transformacdo linear tal que 55 e 99 sejam autovalores de

T e tal que dim (Ker(T — 551)) = 1776, entdo T seré diagonalizavel;

(IIT) a matriz

77 43 0
0 77 43
0o 0 77

é diagonalizavel.

Assinale a alternativa correta:

B apenas a afirmacédo (II) é verdadeira.

apenas as afirmacoes (II) e (III) sdo verdadeiras.
apenas as afirmacoes (I) e (II) sdo verdadeiras.
IE apenas as afirmacoes (I) e (III) sdo verdadeiras.

todas as afirmagdes sdo verdadeiras.
Teste 13 Considere a base
B =1{(1,77,45),(0,9,33),(0,0,877)}

de R e o operador linear T : R?> — R3 tal que:

Assinale a alternativa correta:

T néo é diagonalizavel e os autovalores de T sdo 2, /17 e —/17.
. T é diagonalizavel e os autovalores de T sdo 2, 3+‘ﬁ 3= \ﬁ
T é diagonalizavel e os autovalores de T sdo 2 e 5.

IE T ndo é diagonalizdvel e os autovalores de T'sdo 2 e 1.

T é diagonalizavel e os autovalores de T sdo 2, V17 e —v/17.
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Teste 14 Considere as seguintes afirmagdes:

(I) se n for um inteiro positivo, A, B € M, (RR) forem matrizes diagonalizdveis e os polindmios
caracteristicos de A e B forem iguais, entdo A e B serdo semelhantes;

(IT) se n for um inteiro positivo, A, B € M, (R) forem matrizes semelhantes e A for simétrica,
entdo B serd simétrica;

(II) se V for um espaco vetorial munido de um produto internoese T : V — VeS:V = V
forem operadores lineares simétricos, entdo o operador T o S + S o T sera simétrico.

Assinale a alternativa correta:

apenas a afirmacéo (I) é verdadeira.

todas as afirmagdes sdo verdadeiras.

todas as afirmacgdes sdo falsas.

- apenas as afirmacoes (I) e (III) sdo verdadeiras.

apenas as afirmacoes (I) e (II) sdo verdadeiras.

Teste 15 Considere as seguintes afirmacdes:

(I) se n for um inteiro positivo, T : R" — R for uma transformagio linear sobrejetora, B for
uma base de R" e C for uma base de R%%, entéo as colunas da matriz [T] z¢ serdo linearmente
independentes;

(IT) se B = {ey,e,...,e983} for uma base de R e T : R — R for a transformacio linear
tal que T(e;) = ez e T(ej) = O para todo j = 2,3,...,988, entdo ([T]B)2 =0;

(I) se T : R? — R for uma transformagao linear diagonalizavel, entio a matriz que repre-
senta T na base canonica terd determinante ndo nulo.

Assinale a alternativa correta:

apenas as afirmacoes (I) e (II) sdo verdadeiras.
todas as afirmacgdes sdo falsas.

B apenas a afirmacéao (II) é verdadeira.

[D] todas as afirmacdes sdo verdadeiras.

apenas as afirmacoes (I) e (III) sdo verdadeiras.



N N EEEEE +5/10/3+

Teste 16 Seja T : P,(R) — P>(IR) um operador linear tal que
Ker(T —21) = [1+t1—1t*] e Ker(T—1)=[1+t+#],

emquel: P,(R) — P»(R) denota a transformacao identidade. Considere a base B = {1,t,?} de

Pz(]R) Se
[T°%]5 = (2 ) /

= &
~. 0

0Q

entdo a + d serd igual a:

_ 333
2334
14233,
IEI 1— 2333.
W22
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2019 — MAT-3458 — Segunda Prova—- Folha de Respostas

Identificacdo
Nome: NUSP: Turma:
Preencha seu nimero USP nos campos abaixo. Caso Por favor coloque sua turma nos campos
tenha s6 7 digitos, deixa a tiltima coluna em branco. abaixo.
[0] [0] [0] [0] [0] [0] [0] [0] [0] [0]
)] [ [ A Al Al 1] [1]
[2] (2] [2] [2] [2] [2] [2] [2] [2][2]
(3] (8] [3][3] [3] [3] [3] [3] [3][5]
(4] [4] [4] [4] [4] [4] [4] [4] [4] [4]
(5] (5] [5][5] [5] [3] [5] [5] [5][5]
[e] [6] [6] [6] [e] [6] [6] 6] [6] [6]
7121 7 (7] [Z] [Z] [7] [7] [7][7]
(8] [8] [8][8] [8] [8] [8][8] [8][8]
o] o1 9] (8] [9] [8] [9] [9] [9][9]
Respostas
Teste 1: -IE Teste 9: -@
Teste 2: . @ Teste 10: IE .
Teste 3: . Teste 11: IE.
Teste 4: @ . Teste 12: . IE
Teste 5: . Teste 13: . @
Teste 6: . Teste 14: -
Teste 7: . @ Teste 15: . IE
Teste 8: - @ Teste 16: IE .
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MAT-3458 — Algebra Linear para Engenharia II — EP-USP — Segunda Prova — 10/10/2019

IDENTIFICACAO

Nome: NUSP: Turma:

INSTRUCOES

1. Nao é permitido portar celular (mesmo desligado) durante o exame. Sobre a carteira deixe
apenas ldpis, borracha, caneta e um documento de identificagdo com foto. Mochilas, blusas
e demais pertences devem permancer a frente da sala, juntamente com os celulares (nédo
custa repetir) e demais aparelhos eletrénicos, que devem estar desligados.

2. Preencha a tinta, e de maneira legivel, todos os campos desta pagina.

3. Esta prova tem duracdo maxima de 2 horas. A entrega da prova e saida da sala s6 é permi-
tida ap6s 08h40min.

4. Utilize, se necessdrio, as paginas seguintes (exceto a tiltima) para rascunho.

5. Preencha, a tinta e completamente, os campos para seu ntiimero USP (deixando a tltima
coluna em branco, caso tenha menos de 8 digitos), nimero da turma (de matricula nesta
disciplina), bem como o nome e assinatura. Isto deve ser feito antes da assinatura da lista
de presenca. Evite erros nesse momento.

6. Assinale apenas uma alternativa por questdo, preenchendo completamente o alvéolo. Em
caso de erro, que devem ser evitados, assinale também a alternativa que julgar correta e
indique expressamente qual delas deve ser considerada na prépria folha de respostas, ao
lado da questdo correspondente.

7. Ndo havera tempo adicional para transcri¢do das alternativas dos testes para a folha de
respostas.

8. Nao destaque nenhuma folha de sua prova.

Assinatura:

BoA PROVA!
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Teste 1 Considere o espago vetorial R munido do seu produto interno usual. Sejam T : R? — R?2
e S : R? — RR? os operadores lineares tais que

5 —3 2 0
[T]Bc=<0 32> e [5}(:3:(1 1),

em que B e C sdo as bases de R? dadas por:
B={(21),(1,-2)} e C={(1,1),(1,-1)}.

Assinale a alternativa correta:

T e S sdo ambos simétricos.

nem T nem S sdo simétricos e as matrizes [Tz e [S]5 ndo sdo semelhantes.
- T é simétrico e S ndo é simétrico.

@ S é simétrico e T ndo é simétrico.

nem T nem S sdo simétricos e as matrizes [Tz e [S]5 sdo semelhantes.

Teste 2 Considere as seguintes afirmacdes:

(I) se n for um inteiro positivo e A,B € M, (R) forem matrizes com o mesmo determinante,
entdo A e B serdo semelhantes;

(II) se V for um espaco vetorial tal que dim(V) = 1777,1: V — V denotar a transformacéo
identidadee T : V — V for uma transformagéo linear tal que 55 e 99 sejam autovalores de
T e tal que dim (Ker(T — 551)) = 1776, entdo T seré diagonalizavel;

(IIT) a matriz

77 43 0
0 77 43
0o 0 77

é diagonalizavel.

Assinale a alternativa correta:

apenas as afirmacoes (II) e (III) sdo verdadeiras.
apenas as afirmagodes (I) e (II) sdo verdadeiras.
apenas as afirmacoes (I) e (III) sdo verdadeiras.
- apenas a afirmacéao (II) é verdadeira.

todas as afirmacgdes sdo verdadeiras.
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Teste 3 Sejaa € R e considere a matriz:

A=

AN W
NN O
QOO

Pode-se afirmar que:

A ndo é diagonalizavel.

se a # 2, entdo A serd diagonalizavel.

A seré diagonalizédvel se, e somente se, 2 = 2.
- A seré diagonalizédvel se, e somente se, 2 = 1.

A seré diagonalizével se, e somente se, 2 = 0.

Teste4 Seja T : P,(R) — P>(R) um operador linear tal que
Ker(T —21) = [1+t1—1t*] e Ker(T—1)=[1+t+#],

em quel: P,(R) — P»(R) denota a transformacao identidade. Considere a base B = {1,t,?} de
P2 (]R) Se

a b

[T333]B —1d e

g h

~. 0
~

entdo a + d serd igual a:

1— 2333.
2334
72333'
[D] 1+ 234,

W22
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Teste 5 Seja S : R — P,(R) uma transformagao linear tal que
S(1,2) =1+t+t* e 5(2,3) = —t+ 2
eseja T : P,(R) — RR? a transformacéo linear definida por
T(a+bt+ct?) = (a—b,b—c),

para quaisquer 4, b, c € R. Assinale a alternativa correta:

Ker(ToS) = [(1,0)] eIm(T o S) = [(—3, —4)].

B Ker(ToS)=[(1,2)] eIm(ToS) = [(1,-2)].
Ker(ToS) = [(0,0)] eIm(T o S) = [(0,1), (0, —2)].
[D] Ker(ToS) = [(3,—2)] eIm(T 0 S) = [(2,3)].
Ker(ToS) =[(1,0)] eIm(ToS) = [(1,-2)].

Teste 6 Considere as bases B e C de P,(R) dadas por:
B={1+t+2,1-7t+2,t+12} e C={7+2t3+1t1}.

Denotando porI: P,(R) — P>(R) a transformagédo identidade, teremos que a soma dos elementos
na diagonal principal da matriz [I]z¢ sera igual a:

B -
52.
D] 6.
B .
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Teste 7 Sejam a € R, V um espago vetorial de dimensdo5e T : V — V um operador linear cujo
polindmio caracteristico seja:

pr(t) = —(£ —at) (> — 4).

Pode-se afirmar que:

se a > 4, entdo T serd diagonalizavel.

B s < 0, entdo T ndo serd diagonalizavel.
dim (Ker(T)) > 2.

[D] se a = 4, entdo T sera diagonalizdvel.

T é injetor.
Teste 8 Sejam T : R? — R? e S : R? — R? operadores lineares tais que
(1,2) eKer(3T+S—2I), (—1,-3) €Ker(3T+S+1I)

e S(x,y) = (x +y,x+2y), para todo (x,y) € R?, em que I : R> — R? denota a transformagao
identidade. Dados (x,y) € R?, temos que T(x,y) é igual a:

(7x — 4y,17x — 9y).
(7x — 10y, 5x — 9y).
(14x — 20y, 10x — 18y).
(14x — 8y, 34x — 18y).
(28x — 16y, 20x — 36y).

[= W [0 [=] [>]

E
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Teste 9 Seja T : R® — R® um operador linear tal que

100
M Y T]eanM = |0 2 0
0 0 3
em que
1 01
M=10 11
110
e can denota a base canonica de R3. Temos que T(5,3,4) é igual a:
(10,6,8).
W 9385).
(5,11,13).
D] (7,7,6).
(8,5,9).

Teste 10 Sejam V um espago vetorial de dimensdo finita e T : V — V um operador linear
diagonalizavel. Suponha que o polindmio caracteristico de T seja pr(t) = t’>* e considere as
seguintes afirmacdes:

(I) o operador T é nulo;
(II) dim(V) = 754;
(IIT) existem infinitas bases B de V tais que a matriz [Tz seja diagonal.

Assinale a alternativa correta:

apenas as afirmacoes (I) e (II) sdo verdadeiras.
apenas as afirmacoes (II) e (III) sdo verdadeiras.
apenas a afirmacdo (II) é verdadeira.

. todas as afirmacgdes sdo verdadeiras.

apenas as afirmacoes (I) e (III) sdo verdadeiras.
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Teste 11 Considere as seguintes afirmagdes:

(I) se n for um inteiro positivo, A, B € M, (RR) forem matrizes diagonalizdveis e os polindmios
caracteristicos de A e B forem iguais, entdo A e B serdo semelhantes;

(IT) se n for um inteiro positivo, A, B € M, (R) forem matrizes semelhantes e A for simétrica,
entdo B serd simétrica;

(II) se V for um espaco vetorial munido de um produto internoese T : V — VeS:V = V
forem operadores lineares simétricos, entdo o operador T o S + S o T sera simétrico.

Assinale a alternativa correta:

todas as afirmacgdes sdo verdadeiras.
todas as afirmacgdes sdo falsas.

- apenas as afirmacoes (I) e (III) sdo verdadeiras.
@ apenas as afirmacoes (I) e (II) sdo verdadeiras.

apenas a afirmacéao (I) é verdadeira.

Teste 12 Considere as seguintes afirmacdes:

(I) se n for um inteiro positivo, T : R" — R for uma transformagio linear sobrejetora, B for
uma base de R" e C for uma base de R%%, entéo as colunas da matriz [T] z¢ serdo linearmente
independentes;

(IT) se B = {ey,e,...,e983} for uma base de R e T : R — R for a transformacio linear
tal que T(e;) = ez e T(ej) = O para todo j = 2,3,...,988, entdo ([T]B)2 =0;

(I) se T : R? — R for uma transformagao linear diagonalizavel, entio a matriz que repre-
senta T na base canonica terd determinante ndo nulo.

Assinale a alternativa correta:

todas as afirmagdes sdo verdadeiras.

apenas as afirmacoes (I) e (II) sdo verdadeiras.

todas as afirmagdes sdo falsas.

@ apenas as afirmacoes (I) e (III) sdo verdadeiras.

B apenas a afirmacédo (II) é verdadeira.
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Teste 13 Considere a base
B =1{(1,77,45),(0,9,33),(0,0,877)}

de R3 e o operador linear T : R? — R3 tal que:

Assinale a alternativa correta:

T ndo é diagonalizdvel e os autovalores de T sdo 2, V17 e —v/17.

T ndo é diagonalizdvel e os autovalores de T sdo 2 e 1.

3+V17 o 3-V17
5 .

B diagonalizavel e os autovalores de T sdo 2, >

[D] T ¢ diagonalizavel e os autovalores de T sdo 2 e 5.

T é diagonalizavel e os autovalores de T sdo 2, V17 e —v/17.

Teste 14 Considere a base
B={1,t+1,24+t+1}

de P;(R), a base
¢ =1{(1,0,1),(1,1,0),(0,1,1)}

deR3eabase D = {1,t,t?} de P,(R). Sejam T : P,(R) — P,(R) e S : P,(R) — R3 transformagdes
lineares tais que

S(1) =(2,2,2), S(t+1)=(3,52), SE+t+1)=(2,1,1)

6 5 3
[SoTlge= (12 5 0 |.
4 0 -1

Temos que o determinante da matriz [T|p é igual a:

—30.
—10.
30.
D] 3.
B o
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Teste 15 Sejam n um inteiro positivo e A, B € M, (R) matrizes semelhantes. Assinale a alterna-
tiva contendo uma afirmagdo que Nao é necessariamente verdadeira:

as matrizes A e B possuem o mesmo polindmio caracteristico.

as matrizes transpostas A e B! sdo semelhantes.

para qualquer A € R, se A for um autovalor de A, entdo A serd um autovalor de B.
IE as matrizes A e B¥ sdo semelhantes, para todo inteiro k > 1.

B para qualquer v € R, se v for um autovetor de A, entdo v serd um autovetor de B.

Teste 16 Sejam a e b numeros reais, 5 uma base de P»(R), C uma base de Mp(R) e T : P»(R) —
M;(R) a transformacdo linear tal que:

-2

|
—_
O =

1

1
[T]BC - 2 a

0

Pode-se afirmar que:

T serd injetora se, e somente se, b # 3 ea # 1.
T serd injetora se, e somente se, b # 2 ea # 0.
T é injetora.

[D] Ker(T) # {0}.

B 7 serd injetora se, e somente se, b # 2 ou a # 0.
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2019 — MAT-3458 — Segunda Prova—- Folha de Respostas

Nome:

Identificacdo

NUSP:

Preencha seu nimero USP nos campos abaixo. Caso
tenha s6 7 digitos, deixa a tiltima coluna em branco.

Teste 1:

Teste 2:

Teste 3:

Teste 4:

Teste 5:

Teste 6:

Teste 7:

Teste 8:

[0] [0] [o] [o] [0] [0] [0] [0]
@Al A Al
[2][2] [2] [2] [2] [2] [2] [2]
(3] (3] (8] [3] [3] [3] [3] [3]
(4] [4] [4] [4] [4] [4] [4] [4]
(51 5] (5] (5] (3] [5] [5] [5]
[e] [e] [6] [6] [6] [6] [6] [e]
1722 7 77 [7]
[8][8] (8] [8] [8] [8] [8][8]
ENENEEE I el

Respostas

(] (5] M D] [E]
[A] [B] [€] M [E]
[A] [B] [€] M [E]
(Al [B] [€] O] I
(A] M [C] O] [E]
M (8] €] O] [E]
(A] M [C] O] [E]
[A] [B] [€] M [E]

Teste 9:

Teste 10:

Teste 11:

Teste 12:

Teste 13:

Teste 14:

Teste 15:

Teste 16

Turma:

Por favor coloque sua turma nos campos

abaixo.
[0] [0]
[1] (1]
[2][2]
[3][3]
[4] [4]
(5] (5]
[6] 6]
[Z]117]
(8] [8]
[9][9]

[a] M [C] O] [E]
[a] [B] [€] M [E]
(] (5] M [D] [E]
[a] [B] [€] O]
(] (5] M [D] [E]
[a] [B] [€] O] I
[a] [B] [€] O]
: [A][B] [C] D] W
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MAT-3458 — Algebra Linear para Engenharia II — EP-USP — Segunda Prova — 10/10/2019

IDENTIFICACAO

Nome: NUSP: Turma:

INSTRUCOES

1. Nao é permitido portar celular (mesmo desligado) durante o exame. Sobre a carteira deixe
apenas ldpis, borracha, caneta e um documento de identificagdo com foto. Mochilas, blusas
e demais pertences devem permancer a frente da sala, juntamente com os celulares (nédo
custa repetir) e demais aparelhos eletrénicos, que devem estar desligados.

2. Preencha a tinta, e de maneira legivel, todos os campos desta pagina.

3. Esta prova tem duracdo maxima de 2 horas. A entrega da prova e saida da sala s6 é permi-
tida ap6s 08h40min.

4. Utilize, se necessdrio, as paginas seguintes (exceto a tiltima) para rascunho.

5. Preencha, a tinta e completamente, os campos para seu ntiimero USP (deixando a tltima
coluna em branco, caso tenha menos de 8 digitos), nimero da turma (de matricula nesta
disciplina), bem como o nome e assinatura. Isto deve ser feito antes da assinatura da lista
de presenca. Evite erros nesse momento.

6. Assinale apenas uma alternativa por questdo, preenchendo completamente o alvéolo. Em
caso de erro, que devem ser evitados, assinale também a alternativa que julgar correta e
indique expressamente qual delas deve ser considerada na prépria folha de respostas, ao
lado da questdo correspondente.

7. Ndo havera tempo adicional para transcri¢do das alternativas dos testes para a folha de
respostas.

8. Nao destaque nenhuma folha de sua prova.

Assinatura:

BoA PROVA!
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Teste 1 Considere as bases B e C de P,(R) dadas por:
B={1+t+21-7t+t+t*} e C={7+2t3+t1}.

Denotando porI: P,(R) — P>(R) a transformacédo identidade, teremos que a soma dos elementos
na diagonal principal da matriz [I]z¢ serd igual a:

6.
B -5
Dl §
52.

Teste 2 Considere o espaco vetorial R> munido do seu produto interno usual. Sejam T : R? — R?
e S : R? — R? os operadores lineares tais que

5 2
[T]Bc=<0 gz) e [S}CBZ(_Zl _01),

em que B e C sio as bases de R? dadas por:
B={(21),(1,-2)} e C={(1,1),(1,-1)}.

Assinale a alternativa correta:

nem T nem S sdo simétricos e as matrizes [Tz e [S]5 ndo sdo semelhantes.
nem T nem S sdo simétricos e as matrizes [Tz e [S]5 sdo semelhantes.
. T é simétrico e S ndo é simétrico.

@ T e S sdo ambos simétricos.

S é simétrico e T nédo é simétrico.
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Teste 3 Considere a base
B={1t+1,24+t+1}

de P;(R), a base
¢c=1{(1,0,1),(1,1,0),(0,1,1)}

deR3eabase D = {1,t,t*} de P,(R). Sejam T : P,(R) — P(R) e S : P,(R) — R3 transformagdes
lineares tais que

S(1) =(2,2,2), S(t+1)=(3,52), S(*+t+1)=(2,1,1)

e:
6 5 3
[S o T]BC =112 5 0
4 0 -1

Temos que o determinante da matriz [T]p é igual a:

30.
—30.
B 0.
[D] —10.
-3.

Teste 4 Considere as seguintes afirmagdes:

(I) se n for um inteiro positivo, T : R" — R*® for uma transformagio linear sobrejetora, B for
uma base de R" e C for uma base de R*, ento as colunas da matriz [T]gc serdo linearmente
independentes;

(I) se B = {ey,ea,...,e988} for uma base de R e T : R?8 — R for a transformacio linear
tal que T(e;) = ez e T(¢j) = 0 para todo j = 2,3,...,988, entdo ([T]g)z =0;

(1) se T : R? — R for uma transformacao linear diagonalizével, entdo a matriz que repre-
senta T na base candnica terd determinante nao nulo.

Assinale a alternativa correta:

apenas as afirmacoes (I) e (II) sdo verdadeiras.
B apenas a afirmacéao (II) é verdadeira.

todas as afirmagdes sdo verdadeiras.

@ apenas as afirmacoes (I) e (III) sdo verdadeiras.

todas as afirmagdes sdo falsas.
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Teste 5 Seja T : R® — R® um operador linear tal que

100
M Y T]eanM = |0 2 0
0 0 3
em que
1 01
M=10 11
110
e can denota a base canonica de R3. Temos que T(5,3,4) é igual a:
(10,6,8).
(5,11,13).
(8,5,9).
D] (7,7,6).
B 9,85)

Teste 6 Sejam a e b nameros reais, 5 uma base de P,(R), C uma base de My(R) e T : P,(R) —
M>(R) a transformacdo linear tal que:

-2
-1
a

1 -1

[T]pe =

ON = =
O = S

Pode-se afirmar que:

T serd injetora se, e somente se, b # 3 ea # 1.
Ker(T) # {0}.

T serd injetora se, e somente se, b #2ea # 0.
D] Té¢ injetora.

B 7sers injetora se, e somente se, b # 2 oua # 0.
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Teste 7 Sejam a € R, V um espago vetorial de dimensdo5e T : V — V um operador linear cujo

polindmio caracteristico seja:
pr(t) = —(£ —at)(£* - 4).

Pode-se afirmar que:

dim (Ker(T)) > 2.

se a = 4, entdo T serd diagonalizavel.

T é injetor.
@ se a > 4, entdo T serd diagonalizdvel.

- se a < 0, entdo T ndo serd diagonalizavel.

Teste 8 Sejaa € R e considere a matriz:

A:

N W
NN O
QN OO

Pode-se afirmar que:

A nédo é diagonalizavel.

A seré diagonalizével se, e somente se, a = 0.
- A seré diagonalizével se, e somente se, a = 1.
IE se a # 2, entdo A serd diagonalizavel.

A sera diagonalizavel se, e somente se, a = 2.

Teste 9 Sejam V um espaco vetorial de dimenséo finitae T : V — V um operador linear diago-
nalizdvel. Suponha que o polinémio caracteristico de T seja pr(t) = t”>* e considere as seguintes
afirmacdes:

(I) o operador T é nulo;
(II) dim(V) = 754;
(IIT) existem infinitas bases BB de V tais que a matriz [T seja diagonal.

Assinale a alternativa correta:

apenas as afirmagdes (I) e (II) sdo verdadeiras.
apenas as afirmacoes (II) e (III) sdo verdadeiras.
- todas as afirmacgdes sdo verdadeiras.

D] apenas a afirmacédo (II) é verdadeira.

apenas as afirmacoes (I) e (III) sdo verdadeiras.
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Teste 10 Seja S : R? — P(IR) uma transformacao linear tal que
S(1,2) =1+t+t* e 5(2,3) = —t+ 2
eseja T : P,(R) — RR? a transformacéo linear definida por
T(a+bt+ct?) = (a—b,b—c),

para quaisquer 4, b, c € R. Assinale a alternativa correta:

B Ker(ToS)=[(1,2)]eIm(ToS) = [(1,-2)].
Ker(ToS) = [(3,—2)] eIm(ToS) = [(2,3)].
Ker(ToS) =[(1,0)] eIm(ToS) = [(—3, —4)].
[D] Ker(ToS) = [(1,0)] eIm(T 0 S) = [(1, —2)].
Ker(T o S) = [(0,0)] eIm(T o §) = [(0,1), (0, —2)].

Teste 11 Sejam T : R? — R? e S : R? — R? operadores lineares tais que
(1,2) eKer(3T+S—2I), (—1,-3) €Ker(3T+S+1I)

e S(x,y) = (x +y,x +2y), para todo (x,y) € R?, em quel: R*> — R? denota a transformacao
identidade. Dados (x,y) € R?, temos que T(x,y) é igual a:

A| (7x —10y,5x — 9y).
(14x — 20y, 10x — 18y).
(14x — 8y, 34x — 18y).
(7x — 4y,17x — 9y).

(

E| (28x — 16y,20x — 36y).

[=] [©] A = [>]
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Teste 12 Sejam n um inteiro positivo e A, B € M, (R) matrizes semelhantes. Assinale a alterna-
tiva contendo uma afirmagdo que Nao é necessariamente verdadeira:

as matrizes transpostas A! e B! sdo semelhantes.

B para qualquer v € R”, se v for um autovetor de A, entdo v serd um autovetor de B.
para qualquer A € R, se A for um autovalor de A, entdo A serd um autovalor de B.
IE as matrizes A e B¥ sdo semelhantes, para todo inteiro k > 1.

as matrizes A e B possuem o mesmo polindmio caracteristico.

Teste 13 Seja T : P(R) — P>(R) um operador linear tal que
Ker(T —21) = [1+t1—1t*] e Ker(T—1)=[1+t+#],

em quel: P,(R) — P»(R) denota a transformagéo identidade. Considere a base B = {1,t,?} de
P2 (]R) Se

a b

[T333]B —1d e

g h

~. 5 O
<

entdo a + d serd igual a:

_ 0333
14233,
2334
D] 1 2%,
W22
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Teste 14 Considere as seguintes afirmagdes:

(I) se n for um inteiro positivo e A, B € M, (R) forem matrizes com 0 mesmo determinante,
entdo A e B serdo semelhantes;

(IT) se V for um espaco vetorial tal que dim(V) = 1777,1: V — V denotar a transformagéo
identidade e T : V — V for uma transformacdo linear tal que 55 e 99 sejam autovalores de
T e tal que dim (Ker(T — 551)) = 1776, entdo T seré diagonalizavel;

(IIT) a matriz

77 43 0
0 77 43
0o 0 77

é diagonalizavel.

Assinale a alternativa correta:

apenas as afirmacoes (I) e (III) sdo verdadeiras.

todas as afirmacgdes sdo verdadeiras.

- apenas a afirmacéao (II) é verdadeira.
@ apenas as afirmacoes (I) e (II) sdo verdadeiras.

apenas as afirmacoes (II) e (III) sdo verdadeiras.

Teste 15 Considere as seguintes afirmacdes:

(I) se n for um inteiro positivo, A, B € M, (RR) forem matrizes diagonalizdveis e os polindmios
caracteristicos de A e B forem iguais, entdo A e B serdo semelhantes;

(II) se n for um inteiro positivo, A, B € M, (R) forem matrizes semelhantes e A for simétrica,
entdo B sera simétrica;

(II) se V for um espacgo vetorial munido de um produto internoese T : V — VeS:V = V
forem operadores lineares simétricos, entdo o operador T o S + S o T sera simétrico.

Assinale a alternativa correta:

apenas as afirmacoes (I) e (II) sdo verdadeiras.
apenas a afirmacéo (I) é verdadeira.

- apenas as afirmacoes (I) e (III) sdo verdadeiras.
[D] todas as afirmacdes sao falsas.

todas as afirmacdes sdo verdadeiras.
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Teste 16 Considere a base
B =1{(1,77,45),(0,9,33),(0,0,877)}

de R3 e o operador linear T : R? — R3 tal que:

Assinale a alternativa correta:

T é diagonalizavel e os autovalores de T sdo 2 e 5.
T é diagonalizavel e os autovalores de T sdo 2, V17 e —v/17.
T néo é diagonalizavel e os autovalores de T sdo 2 e 1.

B diagonalizavel e os autovalores de T sdo 2, HT V17 o %ﬁ

T ndo é diagonalizédvel e os autovalores de T sdo 2, v17 e —v/17.



HNNEENEEN
[T N | +7/11/38+ PY

2019 — MAT-3458 — Segunda Prova—- Folha de Respostas

Identificacdo
Nome: NUSP: Turma:
Preencha seu nimero USP nos campos abaixo. Caso Por favor coloque sua turma nos campos
tenha s6 7 digitos, deixa a tiltima coluna em branco. abaixo.
[0] [0] [0] [0] [0] [0] [0] [0] [0] [0]
)] [ [ A Al Al 1] [1]
[2] (2] [2] [2] [2] [2] [2] [2] [2][2]
(3] (8] [3][3] [3] [3] [3] [3] [3][5]
(4] [4] [4] [4] [4] [4] [4] [4] [4] [4]
(5] (5] [5][5] [5] [3] [5] [5] [5][5]
[e] [6] [6] [6] [e] [6] [6] 6] [6] [6]
7121 7 (7] [Z] [Z] [7] [7] [7][7]
(8] [8] [8][8] [8] [8] [8][8] [8][8]
o] o1 9] (8] [9] [8] [9] [9] [9][9]
Respostas
Teste 1: -IE Teste 9: .@
Teste 2: - @ Teste 10: - IE
Teste 3: [A] [B] [l [D] [E] Teste 11: [A] [B] [l [DJ [E]
Teste 4: . @ Teste 12: - IE
Teste 5: D] R Teste 13: D]
Teste 6: [A] [B] [C] D] Il Teste 14: [A] [B] [l [D] [E]
Teste 7: @ . Teste 15: . IE
Teste 8: - @ Teste 16: -
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MAT-3458 — Algebra Linear para Engenharia II — EP-USP — Segunda Prova — 10/10/2019

IDENTIFICACAO

Nome: NUSP: Turma:

INSTRUCOES

1. Nao é permitido portar celular (mesmo desligado) durante o exame. Sobre a carteira deixe
apenas ldpis, borracha, caneta e um documento de identificagdo com foto. Mochilas, blusas
e demais pertences devem permancer a frente da sala, juntamente com os celulares (nédo
custa repetir) e demais aparelhos eletrénicos, que devem estar desligados.

2. Preencha a tinta, e de maneira legivel, todos os campos desta pagina.

3. Esta prova tem duracdo maxima de 2 horas. A entrega da prova e saida da sala s6 é permi-
tida ap6s 08h40min.

4. Utilize, se necessdrio, as paginas seguintes (exceto a tiltima) para rascunho.

5. Preencha, a tinta e completamente, os campos para seu ntiimero USP (deixando a tltima
coluna em branco, caso tenha menos de 8 digitos), nimero da turma (de matricula nesta
disciplina), bem como o nome e assinatura. Isto deve ser feito antes da assinatura da lista
de presenca. Evite erros nesse momento.

6. Assinale apenas uma alternativa por questdo, preenchendo completamente o alvéolo. Em
caso de erro, que devem ser evitados, assinale também a alternativa que julgar correta e
indique expressamente qual delas deve ser considerada na prépria folha de respostas, ao
lado da questdo correspondente.

7. Ndo havera tempo adicional para transcri¢do das alternativas dos testes para a folha de
respostas.

8. Nao destaque nenhuma folha de sua prova.

Assinatura:

BoA PROVA!
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Teste1 Seja T : P»(R) — P»(R) um operador linear tal que
Ker(T —21) = [1+t1—1t*] e Ker(T—1)=[1+t+#],

emquel: P,(R) — P»(R) denota a transformacao identidade. Considere a base B = {1,t,?} de
Pz (]R) Se

a b

[T333]B —1d e

g h

~. 0
~

entdo a + d serd igual a:

142334,
- 2 _ 9333
1— 2333'
[D] —23%,
2334.

Teste 2 Considere as seguintes afirmagdes:

(I) se n for um inteiro positivo, A, B € M, (R) forem matrizes diagonalizaveis e os polindmios
caracteristicos de A e B forem iguais, entdo A e B serdo semelhantes;

(II) se n for um inteiro positivo, A, B € M, (R) forem matrizes semelhantes e A for simétrica,
entdo B sera simétrica;

(III) se V for um espago vetorial munido de um produto internoese T : V — VeS:V = V
forem operadores lineares simétricos, entdo o operador T o S + S o T sera simétrico.

Assinale a alternativa correta:

. apenas as afirmacdes (I) e (III) sdo verdadeiras.
apenas a afirmacéao (I) é verdadeira.

apenas as afirmacoes (I) e (II) sdo verdadeiras.
[D] todas as afirmacdes sdo falsas.

todas as afirmagdes sdo verdadeiras.

Teste 3 Sejam n um inteiro positivo e A, B € M, (R) matrizes semelhantes. Assinale a alternativa
contendo uma afirmacdo que Nao é necessariamente verdadeira:

B para qualquer v € R, se v for um autovetor de A, entdo v serd um autovetor de B.
para qualquer A € R, se A for um autovalor de A, entdo A serd um autovalor de B.
as matrizes transpostas A' e B! sdo semelhantes.

[D] as matrizes A e B possuem o mesmo polindmio caracteristico.

as matrizes A e BX sao semelhantes, para todo inteiro k > 1.
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Teste4 Sejam T : R? — R2? e S : R — R? operadores lineares tais que
(1,2) e Ker(3T+S—2I), (-1,-3) €Ker(3T+S+1I)

e S(x,y) = (x +y,x +2y), para todo (x,y) € R? em quel: R? — R? denota a transformacao
identidade. Dados (x,y) € R?, temos que T(x,y) é igual a:

(14x — 20y, 10x — 18y).
(7x — 4y,17x — 9y).
(28x — 16y, 20x — 36y).
(7x — 10y, 5x — 9y).
(14x — 8y,34x — 18y).

W T [0 = >

Teste 5 Considere o espago vetorial R munido do seu produto interno usual. Sejam T : R? — R?2
e S : R? — R? os operadores lineares tais que

5 _3
[T]Bc—<0 gz> e [S}CB—(_zl _01),

em que B e C sio as bases de R? dadas por:
B=1{(21),(1,-2)} e C={(11),(1,-1)}.

Assinale a alternativa correta:

S é simétrico e T ndo é simétrico.
- T é simétrico e S ndo é simétrico.
nem T nem S sdo simétricos e as matrizes [Tz e [S]z ndo sdo semelhantes.
[D] nem T nem § sdo simétricos e as matrizes [T]z e [S]z sdo semelhantes.

T e S sdao ambos simétricos.
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Teste 6 Sejam a e b nameros reais, B uma base de P»(R), C uma base de Mp(R) e T : »(R) —
M;(R) a transformacdo linear tal que:

-2
-1
a

1 -1

O —_=

[T]pc =

ON = =

Pode-se afirmar que:

Ker(T) # {0}.

T serd injetora se, e somente se, b # 2 ea # 0.
T serd injetora se, e somente se, b # 3 ea # 1.
B 7sers injetora se, e somente se, b # 2 oua # 0.

T é injetora.

Teste 7 Sejaa € R e considere a matriz:

A:

AN W Y
NN O
QOO

Pode-se afirmar que:

A seré diagonalizédvel se, e somente se, 2 = 2.
A seré diagonalizédvel se, e somente se, 2 = 0.
- A seré diagonalizédvel se, e somente se, 2 = 1.
@ se a # 2, entdo A serd diagonalizavel.

A ndo é diagonalizavel.



LT T +8/6/31+

Teste 8 Sejam V um espaco vetorial de dimenséo finitae T : V — V um operador linear diago-
nalizével. Suponha que o polindmio caracteristico de T seja pr(t) = t”>* e considere as seguintes
afirmacoes:

(I) o operador T é nulo;
(II) dim(V) = 754;
(IIT) existem infinitas bases B3 de V tais que a matriz [Tz seja diagonal.

Assinale a alternativa correta:

apenas as afirmacoes (I) e (II) sdo verdadeiras.
apenas a afirmacédo (II) é verdadeira.
apenas as afirmacoes (II) e (III) sdo verdadeiras.

B todas as afirmacdes sdo verdadeiras.

apenas as afirmacoes (I) e (III) sdo verdadeiras.

Teste 9 Considere as seguintes afirmagdes:

(I) se n for um inteiro positivo, T : R” — R*® for uma transformacao linear sobrejetora, B for
uma base de R" e C for uma base de R, entao as colunas da matriz [T]z¢ serdo linearmente
independentes;

(I1) se B = {ey,e,...,eo83} for uma base de R*8 e T : R?8 — R for a transformagcao linear
tal que T(e;) = ey e T(ej) = O para todo j = 2,3,...,988, entdo ([T]B)z =0;

(1) se T : R? — R for uma transformagao linear diagonalizavel, entdo a matriz que repre-
senta T na base canonica terd determinante nédo nulo.

Assinale a alternativa correta:

apenas as afirmacoes (I) e (III) sdo verdadeiras.
B apenas a afirmacédo (II) é verdadeira.
todas as afirmacgdes sdo verdadeiras.

@ apenas as afirmacoes (I) e (II) sdo verdadeiras.

todas as afirmagdes sdo falsas.
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Teste 10 Considere a base
B={1,t+1,24+t+1}

de P;(R), a base
¢c=1{(1,0,1),(1,1,0),(0,1,1)}

deR3eabase D = {1,t,t*} de P,(R). Sejam T : P,(R) — P(R) e S : P,(R) — R3 transformagdes
lineares tais que

S(1) =(2,2,2), S(t+1)=(3,52), S(*+t+1)=(2,1,1)

6 5 3
[SOT]BC =112 5 0 .
4 0 -1

Temos que o determinante da matriz [T]p é igual a:

30.
-3,
—10.
[ I
—30.

Teste 11 Sejam a € R, V um espacgo vetorial de dimensdo5e T : V — V um operador linear cujo
polinémio caracteristico seja:

pr(t) = —(£ —at) (> — 4).

Pode-se afirmar que:

T é injetor.

dim (Ker(T)) > 2.

B sc 2 < 0, entdo T nio serd diagonalizével.
@ se a = 4, entdo T serd diagonalizavel.

se a > 4, entdo T serd diagonalizavel.
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Teste 12 Seja S : R? — P»(IR) uma transformacao linear tal que
S(1,2) =1+t+t* e 5(2,3) = —t+ 2
eseja T : P,(R) — RR? a transformacéo linear definida por
T(a+bt+ct?) = (a—b,b—c),

para quaisquer 4, b, c € R. Assinale a alternativa correta:

Ker(T o S) = [(0,0)] eIm(T o S) = [(0,1), (0, —2)]
Ker(ToS)=[(1,0)] eIm(ToS) = [(—3,—4)].
B Ker(ToS)=[(1,2)] eIm(ToS) = [(1,-2)].

[D] Ker(ToS) = [(1,0)] eIm(T 0 S) = [(1, —2)].
Ker(ToS) =[(3,—2)] eIm(T o S) = [(2,3)].

Teste 13 Considere as bases B e C de P,(R) dadas por:
B={1+t+2,1-7t+2,t+12} e C={7+2t3+1t1}.

Denotando porI: P,(R) — P>(R) a transformagédo identidade, teremos que a soma dos elementos
na diagonal principal da matriz [I]z¢ serd igual a:

B -
52.
Dl §.
6.
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Teste 14 Considere a base
B =1{(1,77,45),(0,9,33),(0,0,877)}

de R3 e o operador linear T : R? — R3 tal que:

Assinale a alternativa correta:

T é diagonalizavel e os autovalores de T sdo 2, V17 e —V/17.

T ndo é diagonalizdvel e os autovalores de T séo 2, V17 e —V/17.
T é diagonalizavel e os autovalores de T sdo 2 e 5.

B T ¢ diagonalizavel e os autovalores de T sdo 2, ”zﬂ e %ﬁ

T néo é diagonalizavel e os autovalores de T sdo 2 e 1.

Teste 15 Seja T : R3 — R3 um operador linear tal que

O O =
O N O

M YT]canM = (

-

e can denota a base candnica de R3. Temos que T(5,3,4) é igual a:

w oo
v

em que

—_ o

01
11
10

5,3,4

Al (5,11,13).

(8,5,9).

(10,6,8).

(7,7,6).

(9,8,5).

W © O [=] 7]
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Teste 16 Considere as seguintes afirmagdes:

(I) se n for um inteiro positivo e A, B € M, (R) forem matrizes com 0 mesmo determinante,
entdo A e B serdo semelhantes;

(IT) se V for um espaco vetorial tal que dim(V) = 1777,1: V — V denotar a transformagéo
identidade e T : V — V for uma transformacdo linear tal que 55 e 99 sejam autovalores de
T e tal que dim (Ker(T — 551)) = 1776, entdo T seré diagonalizavel;

(IIT) a matriz

77 43 0
0 77 43
0o 0 77

é diagonalizavel.

Assinale a alternativa correta:

apenas as afirmacoes (I) e (III) sdo verdadeiras.
- apenas a afirmacédo (II) é verdadeira.
todas as afirmagdes sdo verdadeiras.

@ apenas as afirmacoes (I) e (II) sdo verdadeiras.

apenas as afirmacoes (II) e (III) sdo verdadeiras.
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2019 — MAT-3458 — Segunda Prova—- Folha de Respostas

Nome:

Identificacdo

NUSP:

Preencha seu nimero USP nos campos abaixo. Caso
tenha s6 7 digitos, deixa a tiltima coluna em branco.

Teste 1:

Teste 2:

Teste 3:

Teste 4:

Teste 5:

Teste 6:

Teste 7:

Teste 8:

[0] [0] [o] [o] [0] [0] [0] [0]
@Al A Al
[2][2] [2] [2] [2] [2] [2] [2]
(3] (3] (8] [3] [3] [3] [3] [3]
(4] [4] [4] [4] [4] [4] [4] [4]
(51 5] (5] (5] (3] [5] [5] [5]
[e] [e] [6] [6] [6] [6] [6] [e]
1722 7 77 [7]
[8][8] (8] [8] [8] [8] [8][8]
ENENEEE I el

Respostas

(A] M [C] O] [E]
M (5] [C] O] [E]
M (8] [C] [O] [E]
(Al [B] [€] O] I
(A] M [C] O] [E]
[A] [B] [€] M [E]
(] (6] M [O] [E]
[A] [B] [€] M [E]

Teste 9:

Teste 10:

Teste 11:

Teste 12:

Teste 13:

Teste 14:

Teste 15:

Teste 16:

Turma:

Por favor coloque sua turma nos campos

abaixo.
[0] [0]
[1] (1]
[2][2]
[3][3]
[4] [4]
(5] (5]
[6] 6]
[Z]117]
(8] [8]
[9][9]

[a] M [C] O] [E]
[a] [B] [€] M [E]
(] (5] M [D] [E]
(] (5] M [O] [E]
M (5] [€] D] [E]
(] [B] [€] M [E]
[a] [B] [€] O]
[A] M [C] O] [E]
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MAT-3458 — Algebra Linear para Engenharia II — EP-USP — Segunda Prova — 10/10/2019

IDENTIFICACAO

Nome: NUSP: Turma:

INSTRUCOES

1. Nao é permitido portar celular (mesmo desligado) durante o exame. Sobre a carteira deixe
apenas ldpis, borracha, caneta e um documento de identificagdo com foto. Mochilas, blusas
e demais pertences devem permancer a frente da sala, juntamente com os celulares (nédo
custa repetir) e demais aparelhos eletrénicos, que devem estar desligados.

2. Preencha a tinta, e de maneira legivel, todos os campos desta pagina.

3. Esta prova tem duracdo maxima de 2 horas. A entrega da prova e saida da sala s6 é permi-
tida ap6s 08h40min.

4. Utilize, se necessdrio, as paginas seguintes (exceto a tiltima) para rascunho.

5. Preencha, a tinta e completamente, os campos para seu ntiimero USP (deixando a tltima
coluna em branco, caso tenha menos de 8 digitos), nimero da turma (de matricula nesta
disciplina), bem como o nome e assinatura. Isto deve ser feito antes da assinatura da lista
de presenca. Evite erros nesse momento.

6. Assinale apenas uma alternativa por questdo, preenchendo completamente o alvéolo. Em
caso de erro, que devem ser evitados, assinale também a alternativa que julgar correta e
indique expressamente qual delas deve ser considerada na prépria folha de respostas, ao
lado da questdo correspondente.

7. Ndo havera tempo adicional para transcri¢do das alternativas dos testes para a folha de
respostas.

8. Nao destaque nenhuma folha de sua prova.

Assinatura:

BoA PROVA!
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Teste 1 Considere as seguintes afirmagdes:

(I) se n for um inteiro positivo, A, B € M, (RR) forem matrizes diagonalizdveis e os polindmios
caracteristicos de A e B forem iguais, entdo A e B serdo semelhantes;

(IT) se n for um inteiro positivo, A, B € M, (R) forem matrizes semelhantes e A for simétrica,
entdo B serd simétrica;

(II) se V for um espaco vetorial munido de um produto internoese T : V — VeS:V = V
forem operadores lineares simétricos, entdo o operador T o S + S o T sera simétrico.

Assinale a alternativa correta:

- apenas as afirmacoes (I) e (III) sdo verdadeiras.
todas as afirmagdes sdo verdadeiras.

apenas as afirmacoes (I) e (II) sdo verdadeiras.
IE apenas a afirmacdo (I) é verdadeira.

todas as afirmagdes sdo falsas.

Teste 2 Considere as seguintes afirmacdes:

(I) se n for um inteiro positivo e A,B € M, (R) forem matrizes com o mesmo determinante,
entdo A e B serdo semelhantes;

(II) se V for um espaco vetorial tal que dim(V) = 1777,1: V — V denotar a transformacéo
identidade e T : V — V for uma transformacéo linear tal que 55 e 99 sejam autovalores de

T e tal que dim (Ker(T — 551)) = 1776, entdo T sera diagonalizavel;

(IIT) a matriz

77 43 0
0 77 43
0 0 77

é diagonalizavel.

Assinale a alternativa correta:

- apenas a afirmacéao (II) é verdadeira.
apenas as afirmacoes (I) e (II) sdo verdadeiras.
todas as afirmagdes sdo verdadeiras.

@ apenas as afirmacoes (I) e (III) sdo verdadeiras.

apenas as afirmacoes (II) e (III) sdo verdadeiras.
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Teste 3 Seja T : P»(R) — P»(R) um operador linear tal que
Ker(T —21) = [1+t1—1t*] e Ker(T—1)=[1+t+#],

emquel: P,(R) — P»(R) denota a transformacao identidade. Considere a base B = {1,t,?} de
Pz (]R) Se

a b c
[T333]B —1d e f ,
g h i
entdo a + d serd igual a:
142334,
_ 9333
2334
D] 1-2%%.
- 2 _ 2333
Teste 4 Sejaa € R e considere a matriz:
a 00
A=(3 2 0
6 2 a

Pode-se afirmar que:

A nédo é diagonalizavel.

A seré diagonalizével se, e somente se, 2 = 2.
se a # 2, entdo A serd diagonalizavel.

. A sera diagonalizavel se, e somente se, a = 1.

A sera diagonalizavel se, e somente se, a = 0.
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Teste 5 Seja S : R — P,(R) uma transformagao linear tal que
S(1,2) =1+t+t* e 5(2,3) = —t+ 2
eseja T : P,(R) — RR? a transformacéo linear definida por
T(a+bt+ct?) = (a—b,b—c),

para quaisquer 4, b, c € R. Assinale a alternativa correta:

Ker(ToS) = [(1,0)] eIm(T o S) = [(1,—2)].

B Ker(ToS)=[(1,2)] eIm(ToS) = [(1,-2)].
Ker(ToS) = [(3,—2)] eIm(ToS) = [(2,3)].

[D] Ker(To8) = [(0,0)] eIm(T o S) = [(0,1), (0, —2)].
Ker(ToS) =[(1,0)] eIm(ToS) = [(—3, —4)].

Teste 6 Considere a base
B={1t+1,*+t+1}

de P;(R), a base
¢c=1{(1,0,1),(1,1,0),(0,1,1)}

deR3eabase D = {1,t,t2} de P, (R). Sejam T : P,(R) — P,(R)e S : P,(R) — R3 transformacdes
]

lineares tais que

S(1)=(2,2,2), S(t+1)=(3,52), S(t+t+1)=(2,1,1)

6 5 3
[SoTlge= (12 5 0 |.
4 0 -1

Temos que o determinante da matriz [T]p € igual a:

-3.
—30.
—10.
[D] 30.
B 0.
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Teste 7 Sejam n um inteiro positivo e A, B € M, (R) matrizes semelhantes. Assinale a alternativa
contendo uma afirmacdo que Nao é necessariamente verdadeira:

as matrizes A e B possuem o mesmo polindmio caracteristico.

as matrizes transpostas A e B! sdo semelhantes.

para qualquer A € R, se A for um autovalor de A, entdo A serd um autovalor de B.
IE as matrizes A e B¥ sdo semelhantes, para todo inteiro k > 1.

B para qualquer v € R, se v for um autovetor de A, entdo v serd um autovetor de B.

Teste 8 Sejam a € R, V um espago vetorial de dimensdo5e T : V — V um operador linear cujo
polindmio caracteristico seja:

pr(t) = —(£ —at) (> — 4).

Pode-se afirmar que:

B sc 2 < 0, entdo T néo serd diagonalizavel.
T é injetor.

se a > 4, entdo T serd diagonalizavel.

[D] dim(Ker(T)) > 2.

se a = 4, entdo T serd diagonalizavel.

Teste9 Considere o espaco vetorial R> munido do seu produto interno usual. Sejam T : R? — R?
e S : R? — R? os operadores lineares tais que

5 _—2
[T]Bc=<0 gz> e [S}CBZ(_Zl _01),

em que B e C sdo as bases de R? dadas por:
B={21),(1,-2)} e C={11),(1-1}

Assinale a alternativa correta:

S é simétrico e T nédo é simétrico.

. T é simétrico e S ndo é simétrico.

T e S sao ambos simétricos.

[D] nem T nem § sdo simétricos e as matrizes [T]g e [S]z ndo sdo semelhantes.
B

nem T nem S sdo simétricos e as matrizes [Tz e [S]p sdo semelhantes.



([T W +9/7/18+

Teste 10 Sejam V um espago vetorial de dimensdo finita e T : V — V um operador linear
diagonalizvel. Suponha que o polindmio caracteristico de T seja pr(t) = t">* e considere as
seguintes afirmacdes:

(I) o operador T é nulo;
(II) dim(V) = 754;
(IIT) existem infinitas bases B3 de V tais que a matriz [Tz seja diagonal.

Assinale a alternativa correta:

apenas as afirmacoes (II) e (III) sdo verdadeiras.
apenas a afirmacédo (II) é verdadeira.

B todas as afirmacdes sdo verdadeiras.

IE apenas as afirmacoes (I) e (II) sdo verdadeiras.

apenas as afirmacoes (I) e (III) sdo verdadeiras.

Teste 11 Sejam T : R? — R? e S : R* — RR? operadores lineares tais que
(1,2) € Ker(3T+S—2I), (—1,-3) € Ker(3T+S+1)

e S(x,y) = (x +y,x +2y), para todo (x,y) € R? em quel: R? — R? denota a transformacao
identidade. Dados (x,y) € R?, temos que T(x,y) é igual a:

(14x — 8y, 34x — 18y).
(7x — 10y, 5x — 9y ).
(14x — 20y, 10x — 18y).
(28x — 16y, 20x — 36y).
(7x — 4y,17x — 9y).

EINSIRRINEIN |
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Teste 12 Considere as seguintes afirmagdes:

(I) se n for um inteiro positivo, T : R” — R*® for uma transformacao linear sobrejetora, B for
uma base de R" e C for uma base de R?®3, entdo as colunas da matriz [T]z¢ serdo linearmente
independentes;

(I1) se B = {ey,e,...,eog3} for uma base de R?8 e T : R?8 — R for a transformagcao linear
tal que T(e;) = ez e T(ej) = O para todo j = 2,3,...,988, entdo ([T]B)2 =0;

(I) se T : R? — R for uma transformagao linear diagonalizavel, entdo a matriz que repre-
senta T na base canonica terd determinante nédo nulo.

Assinale a alternativa correta:

apenas as afirmacoes (I) e (III) sdo verdadeiras.
B apenas a afirmacédo (II) é verdadeira.

todas as afirmacgdes sdo verdadeiras.

[D] todas as afirmacdes sdo falsas.

apenas as afirmacoes (I) e (II) sdo verdadeiras.

Teste 13 Seja T : R?> — R® um operador linear tal que

1 00
M YTjeanM = {0 2 0
0 0 3
em que
1 01
M=(0 11
110
e can denota a base candnica de R3. Temos que T(5,3,4) é igual a:

Al (8,5,9).
(7,7,6).
(9,8,5).
(5,11,13).
(

E] (10,6,8).

= [©] W [=] [>]
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Teste 14 Considere a base
B =1{(1,77,45),(0,9,33),(0,0,877)}

de R3 e o operador linear T : R? — R3 tal que:

Assinale a alternativa correta:

T ndo é diagonalizdvel e os autovalores de T sdo 2, V17 e —v/17.
T é diagonalizavel e os autovalores de T sdo 2, V17 e —v/17.
T é diagonalizavel e os autovalores de T sdo 2 e 5.

[D] T ndo é diagonalizavel e os autovalores de T sdo 2 e 1.

B¢ diagonalizavel e os autovalores de T sdo 2, HT V17 o %ﬁ

Teste 15 Sejam a e b numeros reais, 5 uma base de P»(R), C uma base de Mp(R) e T : P»(R) —
M;(R) a transformagéo linear tal que:

-2
-1
a

1 -1

[T]pc =

ON = =
O —=

Pode-se afirmar que:

Ker(T) # {0}.

B 7sers injetora se, e somente se, b # 2 oua # 0.
T é injetora.

@ T serd injetora se, e somente se, b #2ea # 0.

T serd injetora se, e somente se, b # 3 ea # 1.
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Teste 16 Considere as bases 3 e C de P,(R) dadas por:
B={1+t+21-7t+t+t*} e C={7+2t3+t1}.

Denotando porI: P,(R) — P>(R) a transformacédo identidade, teremos que a soma dos elementos
na diagonal principal da matriz [I]z¢ serd igual a:

6.
B -5
52.
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2019 — MAT-3458 — Segunda Prova—- Folha de Respostas

Nome:

Identificacdo

NUSP:

Preencha seu nimero USP nos campos abaixo. Caso
tenha s6 7 digitos, deixa a tiltima coluna em branco.

Teste 1

Teste 2

Teste 3:

Teste 4:

Teste 5:

Teste 6:

Teste 7:

Teste 8

[0] [0] [o] [o] [0] [0] [0] [0]
@Al A Al
[2][2] [2] [2] [2] [2] [2] [2]
(3] (3] (8] [3] [3] [3] [3] [3]
(4] [4] [4] [4] [4] [4] [4] [4]
(51 5] (5] (5] (3] [5] [5] [5]
[e] [e] [6] [6] [6] [6] [6] [e]
1722 7 77 [7]
[8][8] (8] [8] [8] [8] [8][8]
ENENEEE I el

Respostas

: [l [B] [C] D] [E]
: [l [B] [C] D] [E]
(Al [B] [€] O] I
(] [B] [€] M [E]
(A] M [C] O] [E]
(Al [B] [€] O] I
(Al [B] [€] O] I
: [l [B] [C] D] [E]

Teste 9:

Teste 10:

Teste 11:

Teste 12:

Teste 13:

Teste 14:

Teste 15:

Teste 16:

Turma:

Por favor coloque sua turma nos campos

abaixo.
[0] [0]
[1] (1]
[2][2]
[3][3]
[4] [4]
(5] (5]
[6] 6]
[Z]117]
(8] [8]
[9][9]

[a] M [C] O] [E]
(] (5] M [D] [E]
M (3] [€] O] [E]
(A] W [C] O] [E]
(] (5] M [D] [E]
[a] [B] [€] O] I
(A] W [C] O] [E]
[a] [B] [€] M [E]
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MAT-3458 — Algebra Linear para Engenharia II — EP-USP — Segunda Prova — 10/10/2019

IDENTIFICACAO

Nome: NUSP: Turma:

INSTRUCOES

1. Nao é permitido portar celular (mesmo desligado) durante o exame. Sobre a carteira deixe
apenas ldpis, borracha, caneta e um documento de identificagdo com foto. Mochilas, blusas
e demais pertences devem permancer a frente da sala, juntamente com os celulares (nédo
custa repetir) e demais aparelhos eletrénicos, que devem estar desligados.

2. Preencha a tinta, e de maneira legivel, todos os campos desta pagina.

3. Esta prova tem duracdo maxima de 2 horas. A entrega da prova e saida da sala s6 é permi-
tida ap6s 08h40min.

4. Utilize, se necessdrio, as paginas seguintes (exceto a tiltima) para rascunho.

5. Preencha, a tinta e completamente, os campos para seu ntiimero USP (deixando a tltima
coluna em branco, caso tenha menos de 8 digitos), nimero da turma (de matricula nesta
disciplina), bem como o nome e assinatura. Isto deve ser feito antes da assinatura da lista
de presenca. Evite erros nesse momento.

6. Assinale apenas uma alternativa por questdo, preenchendo completamente o alvéolo. Em
caso de erro, que devem ser evitados, assinale também a alternativa que julgar correta e
indique expressamente qual delas deve ser considerada na prépria folha de respostas, ao
lado da questdo correspondente.

7. Ndo havera tempo adicional para transcri¢do das alternativas dos testes para a folha de
respostas.

8. Nao destaque nenhuma folha de sua prova.

Assinatura:

BoA PROVA!
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Teste1 Seja T : R® — R® um operador linear tal que
100
M Y T]eanM = |0 2 0
0 0 3
em que
1 01
M=(0 11
110
e can denota a base canonica de R3. Temos que T(5,3,4) é igual a:
W 85
(10,6,8).
(7,7,6).
D] (8,5,9).
(5,11,13).

Teste 2 Considere as seguintes afirmacdes:

(I) se n for um inteiro positivo, T : R" — R for uma transformagio linear sobrejetora, B for
uma base de R" e C for uma base de R, entao as colunas da matriz [T] z¢ serdo linearmente

independentes;

(1) se B = {ey,ey,...,eo83} for uma base de R® e T : R —

+10/3/10+

R for a transformacao linear

tal que T(e;) = ez e T(ej) = 0 para todo j = 2,3,...,988, entdo ([T]B)2 =0;

(1) se T : R? — R for uma transformagao linear diagonalizével, entio a matriz que repre-

senta T na base candnica terd determinante nao nulo.

Assinale a alternativa correta:

todas as afirmagdes sdo verdadeiras.

B apenas a afirmacéao (II) é verdadeira.

todas as afirmagdes sdo falsas.

@ apenas as afirmacoes (I) e (II) sdo verdadeiras.

apenas as afirmacoes (I) e (III) sdo verdadeiras.



EEEEEEEE B B
HEE EEEE BN | +10/4/9+

Teste 3 Sejam n um inteiro positivo e A, B € M, (R) matrizes semelhantes. Assinale a alternativa
contendo uma afirmacdo que Nao é necessariamente verdadeira:

as matrizes transpostas A! e B! sdo semelhantes.

B para qualquer v € R”, se v for um autovetor de A, entdo v serd um autovetor de B.
para qualquer A € R, se A for um autovalor de A, entdo A serd um autovalor de B.
[D] as matrizes A e B possuem o mesmo polindmio caracteristico.

as matrizes A e BX sdao semelhantes, para todo inteiro k > 1.

Teste 4 Considere as seguintes afirmagdes:

(I) se n for um inteiro positivo, A, B € M, (R) forem matrizes diagonalizaveis e os polindmios
caracteristicos de A e B forem iguais, entdo A e B serdo semelhantes;

(IT) se n for um inteiro positivo, A, B € M, (R) forem matrizes semelhantes e A for simétrica,
entdo B sera simétrica;

(III) se V for um espaco vetorial munido de um produto internoese T : V — VeS:V = V
forem operadores lineares simétricos, entdo o operador T o S + S o T sera simétrico.

Assinale a alternativa correta:

todas as afirmagdes sdo falsas.

apenas a afirmacédo (I) é verdadeira.

apenas as afirmacoes (I) e (II) sdo verdadeiras.
[D] todas as afirmacdes sdo verdadeiras.

- apenas as afirmacoes (I) e (III) sdo verdadeiras.

Teste 5 Considere as seguintes afirmagdes:

(I) se n for um inteiro positivo e A, B € M, (R) forem matrizes com 0 mesmo determinante,
entdo A e B serdo semelhantes;

(IT) se V for um espaco vetorial tal que dim(V) = 1777,1: V — V denotar a transformagéo
identidade e T : V — V for uma transformacdo linear tal que 55 e 99 sejam autovalores de
T e tal que dim (Ker(T — 551)) = 1776, entdo T seré diagonalizavel;

(IIT) a matriz

77 43 0
0 77 43
0o 0 77

é diagonalizavel.

Assinale a alternativa correta:

apenas as afirmacoes (I) e (III) sdo verdadeiras.
apenas as afirmacoes (I) e (II) sdo verdadeiras.
apenas as afirmacoes (II) e (III) sdo verdadeiras.
. apenas a afirmacdo (II) é verdadeira.

todas as afirmagdes sao verdadeiras.
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Teste 6 Sejam a e b nameros reais, B uma base de P»(R), C uma base de Mp(R) e T : »(R) —
M;(R) a transformacdo linear tal que:

-2
-1
a

1 -1

O —_=

[T]pc =

ON = =

Pode-se afirmar que:

Ker(T) # {0}.

T é injetora.

T serd injetora se, e somente se, b # 2 ea # 0.
B 7sers injetora se, e somente se, b # 2 oua # 0.

T serd injetora se, e somente se, b # 3 ea # 1.

Teste 7 Considere a base
B={1t+1,24+t+1}

de P;(R), a base
¢ =1{(1,0,1),(1,1,0),(0,1,1)}

deR3eabase D = {1,t,t?} de P»(R). Sejam T : P,(R) — P,(R) e S : P,(R) — R3 transformagoes
lineares tais que

S(1) =(2,2,2), S(t+1)=(3,52), SE+t+1)=(2,1,1)

6 5 3
[SoTlge=(12 5 0 |.
4 0 -1

Temos que o determinante da matriz [T]p é igual a:

—30.
B 0.
-3,
[D] 30.
—10.
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Teste 8 Considere as bases B e C de P,(R) dadas por:
B={1+t+21-7t+t+t*} e C={7+2t3+t1}.

Denotando porI: P,(R) — P>(R) a transformacédo identidade, teremos que a soma dos elementos
na diagonal principal da matriz [I]z¢ serd igual a:

B s
6.
52.
Dl .

Teste 9 Seja T : P,(R) — P>(R) um operador linear tal que
Ker(T —21) = [1+t1—1t*] e Ker(T—1)=[1+t+#],

emquel: P (R) — P,(R) denota a transformacdo identidade. Considere a base B = {1,t,t*} de
Pz (]R) Se

a b

[T333]B —1d e

g h

~.S QO
~

entdo a + d seré igual a:

2334

| PR
1— 2333.
[D] —23%.
142334,
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Teste 10 Considere o espago vetorial R? munido do seu produto interno usual. Sejam T : R? —
R? e S : R? — R? os operadores lineares tais que

5 -3 2 0
[T]Bc=<0 32> e [5}(:3:(1 1),

em que B e C sdo as bases de R? dadas por:

B={(21),(1,-2)} e C={(11),1-1}

Assinale a alternativa correta:

S é simétrico e T ndo é simétrico.

T e S sdao ambos simétricos.

nem T nem S sdo simétricos e as matrizes [Tz e [S]p sdo semelhantes.
[D] nem T nem § sao simétricos e as matrizes [T]z e [S]g ndo sio semelhantes.

B T ¢ simétrico e S ndo é simétrico.

Teste 11 Sejam T : R? — R? e S : R? — R? operadores lineares tais que
(1,2) eKer(3T+S—2I), (—1,-3) €Ker(3T+S+1I)

e S(x,y) = (x +y,x +2y), para todo (x,y) € R? em quel: R? — R? denota a transformacao
identidade. Dados (x,y) € R?, temos que T(x,y) é igual a:

(14x — 8y,34x — 18y).
(7x — 4y,17x — 9y).
(28x — 16y, 20x — 36y).
(7x — 10y, 5x — 9y).

(

E| (14x — 20y, 10x — 18y).

=Gl 0=
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Teste 12 Sejaa € R e considere a matriz:

Pode-se afirmar que:

A seré diagonalizédvel se, e somente se, 2 = 0.
- A seré diagonalizédvel se, e somente se, 2 = 1.
se a # 2, entdo A serd diagonalizavel.

@ A seré diagonalizédvel se, e somente se, 2 = 2.

A ndo é diagonalizavel.

Teste 13 Seja S : R? — P»(IR) uma transformacao linear tal que
S(1,2) =1+t+t e 5(2,3) = —t+ 12
eseja T : P,(R) — R? a transformagéo linear definida por
T(a+bt+ct?) = (a—b,b—c),

para quaisquer 4, b, ¢ € R. Assinale a alternativa correta:

B Ker(ToS) =[(1,2)] eIm(ToS) = [(1,-2)].
Ker(T o S) = [(0,0)] eIm(T o S) = [(0,1), (0, —2)].
Ker(ToS) = [(1,0)] eIm(ToS) = [(—3,—4)].

[D] Ker(T 0 S) = [(3,-2)] e Im(T 0 S) = [(2,3)].
Ker(ToS)=[(1,0)]eIm(T o S) = [(1,-2)].
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Teste 14 Considere a base
B =1{(1,77,45),(0,9,33),(0,0,877)}

de R3 e o operador linear T : R? — R3 tal que:

Assinale a alternativa correta:

T ndo é diagonalizdvel e os autovalores de T séo 2, V17 e —V/17.
T néo é diagonalizavel e os autovalores de T sdo 2 e 1.

T é diagonalizével e os autovalores de T sdo 2, v/17 e —/17.

[D] T é diagonalizavel e os autovalores de T sdo 2 e 5.

B¢ diagonalizavel e os autovalores de T sdo 2, HT V17 o %ﬁ

Teste 15 Sejam a € R, V um espago vetorial de dimensdo5e T : V — V um operador linear cujo
polinémio caracteristico seja:

pr(t) = — (£ —at)( - 4).

Pode-se afirmar que:

T é injetor.

se a > 4, entdo T serad diagonalizdvel.

dim (Ker(T)) > 2.

B se 2 < 0, entdo T ndo serd diagonalizavel.

se a = 4, entdo T serd diagonalizavel.
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Teste 16 Sejam V um espago vetorial de dimensdo finita e T : V — V um operador linear
diagonalizvel. Suponha que o polindmio caracteristico de T seja pr(t) = t">* e considere as
seguintes afirmacdes:

(I) o operador T é nulo;
(II) dim(V) = 754;
(IIT) existem infinitas bases B3 de V tais que a matriz [Tz seja diagonal.

Assinale a alternativa correta:

B todas as afirmacdes sdo verdadeiras.
apenas as afirmacoes (I) e (II) sdo verdadeiras.
apenas a afirmacdo (II) é verdadeira.
IE apenas as afirmacoes (I) e (III) sdo verdadeiras.

apenas as afirmacoes (II) e (III) sdo verdadeiras.
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2019 — MAT-3458 — Segunda Prova—- Folha de Respostas

Nome:

Identificacdo

NUSP:

Preencha seu nimero USP nos campos abaixo. Caso
tenha s6 7 digitos, deixa a tiltima coluna em branco.

Teste 1

Teste 2:

Teste 3:

Teste 4:

Teste 5:

Teste 6:

Teste 7:

Teste 8

[0] [0] [o] [o] [0] [0] [0] [0]
@Al A Al
[2][2] [2] [2] [2] [2] [2] [2]
(3] (3] (8] [3] [3] [3] [3] [3]
(4] [4] [4] [4] [4] [4] [4] [4]
(51 5] (5] (5] (3] [5] [5] [5]
[e] [e] [6] [6] [6] [6] [6] [e]
1722 7 77 [7]
[8][8] (8] [8] [8] [8] [8][8]
ENENEEE I el

Respostas

: [l [B] [C] D] [E]
(A] M [C] O] [E]
(A] M [C] O] [E]
(Al [B] [€] O] I
[A] [B] [€] M [E]
[A] [B] [€] M [E]
(A] M [C] O] [E]
: [l [B] [C] D] [E]

Teste 9:

Teste 10:

Teste 11:

Teste 12:

Teste 13:

Teste 14:

Teste 15:

Teste 16:

Turma:

Por favor coloque sua turma nos campos

abaixo.
[0] [0]
[1] (1]
[2][2]
[3][3]
[4] [4]
(5] (5]
[6] 6]
[Z]117]
(8] [8]
[9][9]

[a] M [C] O] [E]
[a] [B] [€] O] I
M (3] [€] O] [E]
(A] W [C] O] [E]
M (5] [€] D] [E]
[a] [B] [€] O] I
(] [B] [€] M [E]
M (5] [€] D] [E]
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MAT-3458 — Algebra Linear para Engenharia II — EP-USP — Segunda Prova — 10/10/2019

IDENTIFICACAO

Nome: NUSP: Turma:

INSTRUCOES

1. Nao é permitido portar celular (mesmo desligado) durante o exame. Sobre a carteira deixe
apenas ldpis, borracha, caneta e um documento de identificagdo com foto. Mochilas, blusas
e demais pertences devem permancer a frente da sala, juntamente com os celulares (nédo
custa repetir) e demais aparelhos eletrénicos, que devem estar desligados.

2. Preencha a tinta, e de maneira legivel, todos os campos desta pagina.

3. Esta prova tem duracdo maxima de 2 horas. A entrega da prova e saida da sala s6 é permi-
tida ap6s 08h40min.

4. Utilize, se necessdrio, as paginas seguintes (exceto a tiltima) para rascunho.

5. Preencha, a tinta e completamente, os campos para seu ntiimero USP (deixando a tltima
coluna em branco, caso tenha menos de 8 digitos), nimero da turma (de matricula nesta
disciplina), bem como o nome e assinatura. Isto deve ser feito antes da assinatura da lista
de presenca. Evite erros nesse momento.

6. Assinale apenas uma alternativa por questdo, preenchendo completamente o alvéolo. Em
caso de erro, que devem ser evitados, assinale também a alternativa que julgar correta e
indique expressamente qual delas deve ser considerada na prépria folha de respostas, ao
lado da questdo correspondente.

7. Ndo havera tempo adicional para transcri¢do das alternativas dos testes para a folha de
respostas.

8. Nao destaque nenhuma folha de sua prova.

Assinatura:

BoA PROVA!
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Teste 1 Sejaa € R e considere a matriz:

a 0 0
A=1(3 2 0
6 2 a

Pode-se afirmar que:

A seré diagonalizédvel se, e somente se, 2 = 0.
- A seré diagonalizédvel se, e somente se, 2 = 1.
A ndo é diagonalizavel.

@ A seré diagonalizédvel se, e somente se, 2 = 2.
se a # 2, entdo A serd diagonalizavel.

Teste 2 Considere as seguintes afirmagdes:

(I) se n for um inteiro positivo, T : R” — R?® for uma transformacao linear sobrejetora, B for
uma base de R" e C for uma base de R, entdo as colunas da matriz [T]z¢ serdo linearmente

independentes;

(I1) se B = {ey,e,...,eo83} for uma base de R*8 e T : R?8 — R for a transformagcao linear

tal que T(e;) = ey e T(ej) = O para todo j = 2,3,...,988, entdo ([T]B)z =0;

(1) se T : R? — R for uma transformagao linear diagonalizavel, entdo a matriz que repre-

senta T na base candnica terd determinante ndo nulo.

Assinale a alternativa correta:

apenas as afirmacoes (I) e (III) sdo verdadeiras.
todas as afirmacgdes sdo falsas.

todas as afirmagdes sdo verdadeiras.

B apenas a afirmacéao (II) é verdadeira.

apenas as afirmacoes (I) e (II) sdo verdadeiras.
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Teste 3 Considere o espago vetorial R munido do seu produto interno usual. Sejam T : R? — R?2
e S : R? — RR? os operadores lineares tais que

5 —3 2 0
[T]Bc=<0 32> e [5}(:3:(1 1),

em que B e C sdo as bases de R? dadas por:

B={(21),(1,-2)} e C={(11),1-1}

Assinale a alternativa correta:

- T é simétrico e S ndo é simétrico.
T e S sdo ambos simétricos.

nem T nem S sdo simétricos e as matrizes [T| e [S]g sdo semelhantes.
[D] nem T nem § sao simétricos e as matrizes [T]z e [S]g ndo sio semelhantes.

S é simétrico e T ndo é simétrico.

Teste 4 Sejam n um inteiro positivo e A, B € M, (R) matrizes semelhantes. Assinale a alternativa
contendo uma afirmacdo que Nao é necessariamente verdadeira:

- para qualquer v € R”, se v for um autovetor de A, entdo v serd um autovetor de B.
para qualquer A € R, se A for um autovalor de A, entdo A serd um autovalor de B.
as matrizes A¥ e B sao semelhantes, para todo inteiro k > 1.
[D] as matrizes A e B possuem o mesmo polindmio caracteristico.
as matrizes transpostas A' e B! sdo semelhantes.
Teste 5 Sejam V um espago vetorial de dimensdo finitae T : V — V um operador linear diago-

nalizdvel. Suponha que o polindmio caracteristico de T seja pr(t) = t”>* e considere as seguintes
afirmacdes:

(I) o operador T é nulo;
(II) dim(V) = 754;
(IlT) existem infinitas bases B de V tais que a matriz [Tz seja diagonal.

Assinale a alternativa correta:

apenas as afirmacoes (I) e (III) sdo verdadeiras.
. todas as afirmacgdes sdo verdadeiras.
apenas as afirmacoes (II) e (III) sdo verdadeiras.
D] apenas a afirmacéo (II) é verdadeira.

apenas as afirmacoes (I) e (II) sdo verdadeiras.
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Teste 6 Seja S : R — P,(R) uma transformagao linear tal que
S(1,2) =1+t+t* e 5(2,3) = —t+ 2
eseja T : P,(R) — RR? a transformacéo linear definida por
T(a+bt+ct?) = (a—b,b—c),

para quaisquer 4, b, c € R. Assinale a alternativa correta:

Ker(ToS) = [(3,—2)] eIm(T o S) = [(2,3)].
Ker(T o S) = [(0,0)] eIm(T o §) = [(0,1), (0, —2)]
Ker(ToS) = [(1,0)] eIm(ToS) = [(1,-2)].

B Ker(ToS)=[(1,2)] eIm(ToS) = [(1,-2)].
Ker(ToS) =[(1,0)] eIm(ToS) = [(—3, —4)].

Teste 7 Seja T : R3 — R3 um operador linear tal que

100
M YT)anM= {0 2 0
0 0 3
em que
101
M=10 11
1 10
e can denota a base candnica de R®. Temos que T(5,3,4) é igual a:
(10,6,8)
(5,11,13)
(7,7,6)
B 9.35)
(8,5,9)
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Teste 8 Sejam a e b nameros reais, B uma base de P»(R), C uma base de Mp(R) e T : P»(R) —
M;(R) a transformacdo linear tal que:

-2
-1
a

1 -1

[T]pc =

ON = =
O —_=

Pode-se afirmar que:

T serd injetora se, e somente se, b # 2 ea # 0.
- T serd injetora se, e somente se, b # 2 ou a # 0.
Ker(T) # {0}.

[D] T sera injetora se, e somente se, b # 3ea # 1.

T é injetora.

Teste 9 Considere as seguintes afirmagdes:
(I) se n for um inteiro positivo, A, B € M, (RR) forem matrizes diagonalizdveis e os polindmios

caracteristicos de A e B forem iguais, entdo A e B serdo semelhantes;

(II) se n for um inteiro positivo, A, B € M,(R) forem matrizes semelhantes e A for simétrica,
entdo B sera simétrica;

(II) se V for um espaco vetorial munido de um produto internoese T : V — VeS:V = V
forem operadores lineares simétricos, entdo o operador T o S+ S o T sera simétrico.

Assinale a alternativa correta:

apenas as afirmacoes (I) e (II) sdo verdadeiras.
todas as afirmacgdes sdo falsas.

apenas a afirmacao (I) é verdadeira.

. apenas as afirmacoes (I) e (III) sdo verdadeiras.

todas as afirmagdes sdo verdadeiras.
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Teste 10 Sejam T : R* — R? e S : R? — R? operadores lineares tais que
(1,2) e Ker(3T+S—2I), (-1,-3) €Ker(3T+S+1I)

e S(x,y) = (x +y,x +2y), para todo (x,y) € R? em quel: R? — R? denota a transformacao
identidade. Dados (x,y) € R?, temos que T(x,y) é igual a:

(7x — 4y,17x — 9y).
(28x — 16y, 20x — 36y).
(14x — 20y, 10x — 18y).
(14x — 8y,34x — 18y).
(

E| (7x — 10y, 5x — 9y).

= W [0 =] [>]

Teste 11 Considere a base
B =1{(1,77,45),(0,9,33),(0,0,877)}

de R? e o operador linear T : R® — R3 tal que:

Assinale a alternativa correta:

T ¢ diagonalizével e os autovalores de T sdo 2, v/17 e —V/17.

T é diagonalizével e os autovalores de T sdo 2 e 5.

B T ¢ diagonalizével e os autovalores de T sio 2, H%/ﬁ e %ﬁ
@ T ndo é diagonalizédvel e os autovalores de T s&o 2, V17 e —/17.

T ndo é diagonalizédvel e os autovalores de T sdo 2 e 1.
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Teste 12 Considere as bases 3 e C de P,(R) dadas por:
B={1+t+21-7t+t+t*} e C={7+2t3+t1}.

Denotando porI: P,(R) — P>(R) a transformacédo identidade, teremos que a soma dos elementos
na diagonal principal da matriz [I]z¢ serd igual a:

B -5
6.
&
[D] 52.

Teste 13 Considere a base
B={1t+1,2+t+1}

de P;(R), a base

¢c={(1,0,1),(1,1,0),(0,1,1)}
deR%eabase D = {1,t,+2} de P,(R). Sejam T : P,(R) — P»(R) e S : P,(R) — R3 transformagdes
lineares tais que

S(1) =(2,2,2), S(t+1)=(3,52), S(E+t+1)=(2,1,1)

6 5 3
[SoTlge= (12 5 0 |.
4 0 -1

Temos que o determinante da matriz [T]p € igual a:

—30.
-3,
30.
B 0.
—10.
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Teste 14 Considere as seguintes afirmagdes:

(I) se n for um inteiro positivo e A, B € M, (R) forem matrizes com 0 mesmo determinante,
entdo A e B serdo semelhantes;

(IT) se V for um espaco vetorial tal que dim(V) = 1777,1: V — V denotar a transformagéo
identidade e T : V — V for uma transformacdo linear tal que 55 e 99 sejam autovalores de
T e tal que dim (Ker(T — 551)) = 1776, entdo T seré diagonalizavel;

(IIT) a matriz

77 43 0
0 77 43
0o 0 77

é diagonalizavel.

Assinale a alternativa correta:

apenas as afirmacoes (I) e (III) sdo verdadeiras.
apenas as afirmacoes (II) e (III) sdo verdadeiras.
. apenas a afirmacéao (II) é verdadeira.

IE todas as afirmagdes sdo verdadeiras.

apenas as afirmacoes (I) e (II) sdo verdadeiras.

Teste 15 Sejam a € R, V um espago vetorial de dimensdo5e T : V — V um operador linear cujo
polinémio caracteristico seja:

pr(t) = —( —at)(# - 4).

Pode-se afirmar que:

se a > 4, entdo T serd diagonalizdvel.
T é injetor.

se a = 4, entdo T serd diagonalizdvel.
[D] dim(Ker(T)) > 2.

. se a < 0, entdo T ndo serd diagonalizavel.
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Teste 16 Seja T : P,(R) — P>(IR) um operador linear tal que
Ker(T —21) = [1+t1—1t*] e Ker(T—1)=[1+t+#],

emquel: P,(R) — P»(R) denota a transformacao identidade. Considere a base B = {1,t,?} de

Pz(]R) Se
[T°%]5 = (2 ) /

0Q
= &
~. 0

entdo a + d serd igual a:

1 — 2333
14 2%,
2334
| [PEAS
_ 9333
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2019 — MAT-3458 — Segunda Prova—- Folha de Respostas

Nome:

Identificacdo

NUSP:

Preencha seu nimero USP nos campos abaixo. Caso
tenha s6 7 digitos, deixa a tiltima coluna em branco.

Teste 1:

Teste 2:

Teste 3:

Teste 4:

Teste 5:

Teste 6:

Teste 7:

Teste 8:

[0] [0] [o] [o] [0] [0] [0] [0]
@Al A Al
[2][2] [2] [2] [2] [2] [2] [2]
(3] (3] (8] [3] [3] [3] [3] [3]
(4] [4] [4] [4] [4] [4] [4] [4]
(51 5] (5] (5] (3] [5] [5] [5]
[e] [e] [6] [6] [6] [6] [6] [e]
1722 7 77 [7]
[8][8] (8] [8] [8] [8] [8][8]
ENENEEE I el

Respostas

(A] M [C] O] [E]
[A] [B] [€] M [E]
M (8] [C] [O] [E]
M (5] [€] O] [E]
(A] M [C] O] [E]
[A] [B] [€] M [E]
(] [B] [€] M [E]
(A] M [C] O] [E]

Teste 9:

Teste 10:

Teste 11:

Teste 12:

Teste 13:

Teste 14:

Teste 15:

Teste 16:

Turma:

Por favor coloque sua turma nos campos

abaixo.
[0] [0]
[1] (1]
[2][2]
[3][3]
[4] [4]
(5] (5]
[6] 6]
[Z]117]
(8] [8]
[9][9]

(] [B] [C] I [E]
[a] [B] [€] M [E]
(] (5] M [D] [E]
M (5] [€] O] [E]
(] [B] [€] M [E]
(] (5] M [D] [E]
[a] [B] [€] O]
[a] [B] [€] M [E]
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MAT-3458 — Algebra Linear para Engenharia II — EP-USP — Segunda Prova — 10/10/2019

IDENTIFICACAO

Nome: NUSP: Turma:

INSTRUCOES

1. Nao é permitido portar celular (mesmo desligado) durante o exame. Sobre a carteira deixe
apenas ldpis, borracha, caneta e um documento de identificagdo com foto. Mochilas, blusas
e demais pertences devem permancer a frente da sala, juntamente com os celulares (nédo
custa repetir) e demais aparelhos eletrénicos, que devem estar desligados.

2. Preencha a tinta, e de maneira legivel, todos os campos desta pagina.

3. Esta prova tem duracdo maxima de 2 horas. A entrega da prova e saida da sala s6 é permi-
tida ap6s 08h40min.

4. Utilize, se necessdrio, as paginas seguintes (exceto a tiltima) para rascunho.

5. Preencha, a tinta e completamente, os campos para seu ntiimero USP (deixando a tltima
coluna em branco, caso tenha menos de 8 digitos), nimero da turma (de matricula nesta
disciplina), bem como o nome e assinatura. Isto deve ser feito antes da assinatura da lista
de presenca. Evite erros nesse momento.

6. Assinale apenas uma alternativa por questdo, preenchendo completamente o alvéolo. Em
caso de erro, que devem ser evitados, assinale também a alternativa que julgar correta e
indique expressamente qual delas deve ser considerada na prépria folha de respostas, ao
lado da questdo correspondente.

7. Ndo havera tempo adicional para transcri¢do das alternativas dos testes para a folha de
respostas.

8. Nao destaque nenhuma folha de sua prova.

Assinatura:

BoA PROVA!
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Teste1 Sejam n um inteiro positivo e A, B € M, (R) matrizes semelhantes. Assinale a alternativa
contendo uma afirmacdo que Nao é necessariamente verdadeira:

- para qualquer v € R", se v for um autovetor de A, entdo v serd um autovetor de B.
para qualquer A € R, se A for um autovalor de A, entdo A serd um autovalor de B.
as matrizes transpostas A' e B' sdo semelhantes.

IE as matrizes A e B¥ sdo semelhantes, para todo inteiro k > 1.

as matrizes A e B possuem o mesmo polindmio caracteristico.

Teste 2 Sejaa € R e considere a matriz:

A:

N W
NN O
QN OO

Pode-se afirmar que:

A sera diagonalizavel se, e somente se, a = 0.
. A sera diagonalizavel se, e somente se, a = 1.
se a # 2, entdao A sera diagonalizavel.

IE A seré diagonalizédvel se, e somente se, 2 = 2.
A nédo é diagonalizavel.
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Teste 3 Sejam a e b nameros reais, B uma base de P»(R), C uma base de Mp(R) e T : P»(R) —
M;(R) a transformacdo linear tal que:

-2
-1
a

1 -1

[T]pc =

ON = =
O —_=

Pode-se afirmar que:

T é injetora.

Ker(T) # {0}.

T serd injetora se, e somente se, b # 2 ea # 0.
B 7sers injetora se, e somente se, b # 2 oua # 0.

T serd injetora se, e somente se, b # 3 ea # 1.

Teste 4 Considere as seguintes afirmacdes:

(I) se n for um inteiro positivo, A, B € M, (RR) forem matrizes diagonalizdveis e os polindmios
caracteristicos de A e B forem iguais, entdo A e B serdo semelhantes;

(II) se n for um inteiro positivo, A, B € M,(R) forem matrizes semelhantes e A for simétrica,
entdo B sera simétrica;

(II) se V for um espaco vetorial munido de um produto internoese T : V — VeS:V = V
forem operadores lineares simétricos, entdo o operador T o S+ S o T sera simétrico.

Assinale a alternativa correta:

todas as afirmacgdes sdo falsas.

. apenas as afirmacoes (I) e (III) sdo verdadeiras.
apenas as afirmacoes (I) e (II) sdo verdadeiras.
IE todas as afirmagdes sdo verdadeiras.

apenas a afirmacéao (I) é verdadeira.
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Teste 5 Seja T : R® — R® um operador linear tal que

M—Hﬂmgw_.(

1 0
M=10 1
11

5

e can denota a base canonica de R3. Temos que T(5,3,4) é igual a:

O O =
O N O
W o o
\_/

em que
1
1
0
4

(10,6,8).
(9,8,5).
(5,11,13).
(8,5,9).
(7,7,6).

[= & o A ]

Teste 6 Seja T : P,(R) — P>(R) um operador linear tal que
Ker(T —21) = [1+t1—t}] e Ker(T—1)=[14t+£],

emquel: P, (R) — P,(R) denota a transformacao identidade. Considere a base B = {1,t,t*} de

Pz(R) Se
a b
[T333]B = (d e ) ’
g h

~— A

entdo a + d serd igual a:

_2333'
2334.
. 2 9333
IE‘ 1+2334_

1— 2333'
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Teste 7 Seja S : R — P,(R) uma transformagao linear tal que
S(1,2) =1+t+t* e 5(2,3) = —t+ 2
eseja T : P,(R) — RR? a transformacéo linear definida por
T(a+bt+ct?) = (a—b,b—c),

para quaisquer 4, b, c € R. Assinale a alternativa correta:

Ker(ToS) = [(1,0)] eIm(T o S) = [(1,—2)].
B Ker(ToS)=[(1,2)]eIm(ToS) = [(1,-2)].
Ker(ToS) =[(1,0)]eIm(T o S) = [(—3, —4)]
[D] Ker(T 0 S) = [(0,0)] eIm(T 0 S) = [(0,1), (0, —2)].
Ker(ToS) =[(3,—2)] eIm(T o S) = [(2,3)].

Teste 8 Considere a base
B =1{(1,77,45),(0,9,33),(0,0,877)}

de R? e o operador linear T : R® — R3 tal que:

Assinale a alternativa correta:

T nao é diagonalizavel e os autovalores de T sdo 2, v/17 e —/17.
T néo é diagonalizavel e os autovalores de T sdo 2 e 1.

B T ¢ diagonalizével e os autovalores de T sio 2, Hzﬂ e %ﬁ
IE T é diagonalizavel e os autovalores de T sdo 2, V17 e —/17.

T é diagonalizavel e os autovalores de T sdo 2 e 5.
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Teste 9 Considere as seguintes afirmagdes:

(I) se n for um inteiro positivo e A, B € M, (R) forem matrizes com 0 mesmo determinante,
entdo A e B serdo semelhantes;

(IT) se V for um espaco vetorial tal que dim(V) = 1777,1: V — V denotar a transformagéo
identidade e T : V — V for uma transformacdo linear tal que 55 e 99 sejam autovalores de

T e tal que dim (Ker(T — 551)) = 1776, entdo T seré diagonalizavel;

(IIT) a matriz

77 43 0
0 77 43
0o 0 77

é diagonalizavel.

Assinale a alternativa correta:

apenas as afirmacoes (I) e (II) sdo verdadeiras.
todas as afirmacgdes sdo verdadeiras.

apenas as afirmacoes (II) e (III) sdo verdadeiras.
B apenas a afirmacéao (II) é verdadeira.

apenas as afirmacoes (I) e (III) sdo verdadeiras.

Teste 10 Sejam T : R? — R? e S : R? — R? operadores lineares tais que
(1,2) € Ker(3T+S—2I), (—1,-3) € Ker(3T+S+1)

e S(x,y) = (x +y,x+2y), para todo (x,y) € R?, em que I : R> — R? denota a transformagao
identidade. Dados (x,y) € R?, temos que T(x,y) é igual a:

(14x — 8y, 34x — 18y).
(7x — 4y,17x — 9y).
(28x — 16y, 20x — 36y).
(7x — 10y, 5x — 9y ).
(14x — 20y, 10x — 18y).

ENSIRRINCIY |

E
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Teste 11 Considere as seguintes afirmagdes:

(I) se n for um inteiro positivo, T : R” — R*® for uma transformacao linear sobrejetora, B for
uma base de R" e C for uma base de R?®3, entdo as colunas da matriz [T]z¢ serdo linearmente
independentes;

(I1) se B = {ey,e,...,eog3} for uma base de R?8 e T : R?8 — R for a transformagcao linear
tal que T(e;) = ez e T(ej) = O para todo j = 2,3,...,988, entdo ([T]B)2 =0;

(I) se T : R? — R for uma transformagao linear diagonalizavel, entdo a matriz que repre-
senta T na base canonica terd determinante nédo nulo.

Assinale a alternativa correta:

todas as afirmacgdes sdo falsas.

apenas as afirmacoes (I) e (II) sdo verdadeiras.
apenas as afirmacoes (I) e (III) sdo verdadeiras.
- apenas a afirmacéao (II) é verdadeira.

todas as afirmacdes sdo verdadeiras.
Teste 12 Considere as bases B e C de P, (R) dadas por:
B={1+t+21-7t+t+t*} e C={7+2t3+t1}.

Denotando porI: P,(R) — P>(R) a transformagdo identidade, teremos que a soma dos elementos
na diagonal principal da matriz [I| ¢ serd igual a:

6.
B -
Dl %
52.
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Teste 13 Considere o espago vetorial R? munido do seu produto interno usual. Sejam T : R? —
R? e S : R? — R? os operadores lineares tais que

5 -3 2 0
[T]Bc=<0 32> e [5}(:3:(1 1),

em que B e C sdo as bases de R? dadas por:
B={(21),(1,-2)} e C={(1,1),(1,-1)}.

Assinale a alternativa correta:

- T é simétrico e S ndo é simétrico.
S é simétrico e T nédo é simétrico.
nem T nem S sdo simétricos e as matrizes [Tz e [S]z ndo sdo semelhantes.
[D] nem T nem $ sao simétricos e as matrizes [Tz e [S]g sdo semelhantes.

T e S sdo ambos simétricos.

Teste 14 Sejam V um espaco vetorial de dimensdo finita e T : V — V um operador linear
diagonalizével. Suponha que o polindmio caracteristico de T seja pr(t) = +”°* e considere as
seguintes afirmacdes:

(I) o operador T é nulo;
(II) dim(V) = 754;
(IIT) existem infinitas bases B de V tais que a matriz [Tz seja diagonal.

Assinale a alternativa correta:

apenas as afirmacoes (I) e (III) sdo verdadeiras.
apenas as afirmacdes (II) e (III) sdo verdadeiras.
apenas a afirmacéao (II) é verdadeira.

B todas as afirmacdes sdo verdadeiras.

apenas as afirmacoes (I) e (II) sdo verdadeiras.
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Teste 15 Considere a base
B={1,t+1,24+t+1}

de P;(R), a base
¢c=1{(1,0,1),(1,1,0),(0,1,1)}

deR3eabase D = {1,t,t*} de P,(R). Sejam T : P,(R) — P(R) e S : P,(R) — R3 transformagdes
lineares tais que

S(1) =(2,2,2), S(t+1)=(3,52), S(*+t+1)=(2,1,1)

6 5 3
[SOT]BC =112 5 0 .
4 0 -1

Temos que o determinante da matriz [T]p é igual a:

—30.
-3.
30.
[D] —10.
B 0.

Teste 16 Sejam a € R, V um espacgo vetorial de dimensdo5e T : V — V um operador linear cujo
polinémio caracteristico seja:

pr(t) = —(£ —at) (> — 4).

Pode-se afirmar que:

T é injetor.
se a > 4, entdo T serd diagonalizavel.
se a = 4, entdo T serd diagonalizavel.

B sc 2 < 0, entdo T ndo sera diagonalizével.

dim (Ker(T)) > 2.
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2019 — MAT-3458 — Segunda Prova—- Folha de Respostas

Nome:

Identificacdo

NUSP:

Preencha seu nimero USP nos campos abaixo. Caso
tenha s6 7 digitos, deixa a tiltima coluna em branco.

Teste 1

Teste 2:

Teste 3:

Teste 4:

Teste 5:

Teste 6:

Teste 7:

Teste 8:

[0] [0] [o] [o] [0] [0] [0] [0]
@Al A Al
[2][2] [2] [2] [2] [2] [2] [2]
(3] (3] (8] [3] [3] [3] [3] [3]
(4] [4] [4] [4] [4] [4] [4] [4]
(51 5] (5] (5] (3] [5] [5] [5]
[e] [e] [6] [6] [6] [6] [6] [e]
1722 7 77 [7]
[8][8] (8] [8] [8] [8] [8][8]
ENENEEE I el

Respostas

: [l [B] [C] D] [E]
(A] M [C] O] [E]
[A] [B] [€] M [E]
(A] M [C] O] [E]
(A] M [C] O] [E]
(Al (5] M O] [E]
(A] M [C] O] [E]
(] (5] M [O] [E]

Teste 9:

Teste 10:

Teste 11:

Teste 12:

Teste 13:

Teste 14:

Teste 15:

Teste 16:

Turma:

Por favor coloque sua turma nos campos

abaixo.
[0] [0]
[1] (1]
[2][2]
[3][3]
[4] [4]
(5] (5]
[6] 6]
[Z]117]
(8] [8]
[9][9]

(] [B] [C] I [E]
M (5] [€] [O] [E]
(] [B] [€] M [E]
(] (5] M [O] [E]
M (5] [€] D] [E]
(] [B] [€] M [E]
[a] [B] [€] O]
[a] [B] [€] M [E]
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MAT-3458 — Algebra Linear para Engenharia II — EP-USP — Segunda Prova — 10/10/2019

IDENTIFICACAO

Nome: NUSP: Turma:

INSTRUCOES

1. Nao é permitido portar celular (mesmo desligado) durante o exame. Sobre a carteira deixe
apenas ldpis, borracha, caneta e um documento de identificagdo com foto. Mochilas, blusas
e demais pertences devem permancer a frente da sala, juntamente com os celulares (nédo
custa repetir) e demais aparelhos eletrénicos, que devem estar desligados.

2. Preencha a tinta, e de maneira legivel, todos os campos desta pagina.

3. Esta prova tem duracdo maxima de 2 horas. A entrega da prova e saida da sala s6 é permi-
tida ap6s 08h40min.

4. Utilize, se necessdrio, as paginas seguintes (exceto a tiltima) para rascunho.

5. Preencha, a tinta e completamente, os campos para seu ntiimero USP (deixando a tltima
coluna em branco, caso tenha menos de 8 digitos), nimero da turma (de matricula nesta
disciplina), bem como o nome e assinatura. Isto deve ser feito antes da assinatura da lista
de presenca. Evite erros nesse momento.

6. Assinale apenas uma alternativa por questdo, preenchendo completamente o alvéolo. Em
caso de erro, que devem ser evitados, assinale também a alternativa que julgar correta e
indique expressamente qual delas deve ser considerada na prépria folha de respostas, ao
lado da questdo correspondente.

7. Ndo havera tempo adicional para transcri¢do das alternativas dos testes para a folha de
respostas.

8. Nao destaque nenhuma folha de sua prova.

Assinatura:

BoA PROVA!
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Teste 1 Considere as seguintes afirmagdes:

(I) se n for um inteiro positivo e A, B € M, (R) forem matrizes com 0 mesmo determinante,
entdo A e B serdo semelhantes;

(IT) se V for um espaco vetorial tal que dim(V) = 1777,1: V — V denotar a transformagéo
identidade e T : V — V for uma transformacdo linear tal que 55 e 99 sejam autovalores de
T e tal que dim (Ker(T — 551)) = 1776, entdo T seré diagonalizavel;

(IIT) a matriz

77 43 0
0 77 43
0o 0 77

é diagonalizavel.

Assinale a alternativa correta:

apenas as afirmacoes (II) e (III) sdo verdadeiras.
apenas as afirmacoes (I) e (II) sdo verdadeiras.
todas as afirmacgdes sdo verdadeiras.

B apenas a afirmacéao (II) é verdadeira.

apenas as afirmacoes (I) e (III) sdo verdadeiras.

Teste 2 Considere o espago vetorial R munido do seu produto interno usual. Sejam T : R? — R?2
e S : R? — RR? os operadores lineares tais que

5 -3 2 0
[T]Bc:<0 32> e [S}CBZ(_l _1),

em que B e C sdo as bases de R? dadas por:
B=1{(21),(1,-2)} e C={(1,1),(1,-1)}.

Assinale a alternativa correta:

T e S sdo ambos simétricos.

- T é simétrico e S ndo é simétrico.

nem T nem S sdo simétricos e as matrizes [Tz e [S]p sdo semelhantes.
[D] nem T nem § sdo simétricos e as matrizes [T]5 e [S]3 ndo sdo semelhantes.

S é simétrico e T nédo é simétrico.
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Teste 3 Considere as seguintes afirmagdes:

(I) se n for um inteiro positivo, A, B € M, (RR) forem matrizes diagonalizdveis e os polindmios
caracteristicos de A e B forem iguais, entdo A e B serdo semelhantes;

(IT) se n for um inteiro positivo, A, B € M, (R) forem matrizes semelhantes e A for simétrica,
entdo B serd simétrica;

(II) se V for um espaco vetorial munido de um produto internoese T : V — VeS:V = V
forem operadores lineares simétricos, entdo o operador T o S + S o T sera simétrico.

Assinale a alternativa correta:

todas as afirmagdes sdo verdadeiras.

- apenas as afirmacoes (I) e (III) sdo verdadeiras.

todas as afirmacgdes sdo falsas.
@ apenas a afirmacédo (I) é verdadeira.

apenas as afirmacoes (I) e (II) sdo verdadeiras.

Teste 4 Sejam T : R? — R2? e S : R? — R? operadores lineares tais que
(1,2) € Ker(3T+S—2I), (—1,-3) € Ker(3T+S+1)

e S(x,y) = (x +y,x+2y), para todo (x,y) € R?, em que I : R> — R? denota a transformagao
identidade. Dados (x,y) € R?, temos que T(x,y) é igual a:

(28x — 16y, 20x — 36y).
(14x — 20y, 10x — 18y).
(7x — 10y, 5x — 9y ).
(14x — 8y, 34x — 18y).
(7x — 4y,17x — 9y).

= W [0 =] [>]
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Teste 5 Considere a base
B={1t+1,24+t+1}

de P;(R), a base
¢c=1{(1,0,1),(1,1,0),(0,1,1)}

deR3eabase D = {1,t,t*} de P,(R). Sejam T : P,(R) — P(R) e S : P,(R) — R3 transformagdes
lineares tais que

S(1) =(2,2,2), S(t+1)=(3,52), S(*+t+1)=(2,1,1)

6 5 3
[SOT]BC =112 5 0 .
4 0 -1

Temos que o determinante da matriz [T]p é igual a:

-3,
B 0.
—30.
[D] 30.
—10.

Teste 6 Seja S : R? — P,(R) uma transformagio linear tal que
S(1,2) =1+t+t e S(2,3) = —t++#
eseja T : P,(R) — R? a transformagdo linear definida por
T(a+bt+ct?) = (a—b,b—c),

para quaisquer 4, b, ¢ € R. Assinale a alternativa correta:

Ker(ToS) =[(3,—2)]eIm(ToS) = [(2,3)].

B Ker(ToS)=[(1,2)] eIm(ToS) = [(1,-2)].
Ker(ToS) = [(0,0)] eIm(T o S) = [(0,1), (0, —2)]
[D] Ker(ToS) = [(1,0)] eIm(T 0 S) = [(—3, —4)].
Ker(ToS) = [(1,0)] eIm(ToS) = [(1,-2)]
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Teste 7 Seja T : P»(R) — P»(R) um operador linear tal que
Ker(T —21) = [1+t1—1t*] e Ker(T—1)=[1+t+#],

emquel: P,(R) — P»(R) denota a transformacao identidade. Considere a base B = {1,t,?} de
Pz (]R) Se

a b c
[T333]B —1d e f ,
g h i
entdo a + d serd igual a:
1 — 2333
0333
2334
- 2 _ 2333
1+2334_
Teste 8 Sejaa € R e considere a matriz:
a 00
A=(3 2 0
6 2 a

Pode-se afirmar que:

A nédo é diagonalizavel.

- A seré diagonalizével se, e somente se, a = 1.
A sera diagonalizavel se, e somente se, a = 0.
IE A sera diagonalizavel se, e somente se, a = 2.

se a # 2, entdo A serd diagonalizavel.
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Teste 9 Considere a base
B =1{(1,77,45),(0,9,33),(0,0,877)}

de R3 e o operador linear T : R? — R3 tal que:

[ —

3
Tlg= (1
1

Assinale a alternativa correta:

T é diagonalizavel e os autovalores de T sdo 2 e 5.
- T é diagonalizavel e os autovalores de T sdo 2, Hzﬂ e %ﬁ

T ndo é diagonalizdvel e os autovalores de T s&o 2, V17 e —\/17.
[D] T ndo é diagonalizavel e os autovalores de T sdo 2 e 1.

T é diagonalizavel e os autovalores de T sdo 2, V17 e —v/17.

Teste 10 Sejam a € R, V um espago vetorial de dimensdao5e T : V — V um operador linear cujo
polinémio caracteristico seja:

pr(t) = — (£ —at)( - 4).

Pode-se afirmar que:

T é injetor.

se a = 4, entdo T serd diagonalizdvel.

dim (Ker(T)) > 2.

B se 2 < 0, entdo T ndo serd diagonalizavel.
se a > 4, entdo T serd diagonalizdvel.

Teste 11 Sejam # um inteiro positivo e A, B € M, (R) matrizes semelhantes. Assinale a alterna-
tiva contendo uma afirmagdo que Nao é necessariamente verdadeira:

as matrizes A e B possuem o mesmo polindmio caracteristico.

B para qualquer v € R”, se v for um autovetor de A, entdo v serd um autovetor de B.
as matrizes A e B¥ sdo semelhantes, para todo inteiro k > 1.

[D] para qualquer A € R, se A for um autovalor de A, entdo A sera um autovalor de B.

as matrizes transpostas At e Bt sdao semelhantes.
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Teste 12 Sejam V um espago vetorial de dimensdo finita e T : V — V um operador linear
diagonalizvel. Suponha que o polindmio caracteristico de T seja pr(t) = t">* e considere as
seguintes afirmacdes:

(I) o operador T é nulo;
(II) dim(V) = 754;
(IIT) existem infinitas bases B3 de V tais que a matriz [Tz seja diagonal.

Assinale a alternativa correta:

apenas as afirmacoes (I) e (III) sdo verdadeiras.
apenas as afirmacoes (II) e (III) sdo verdadeiras.
B todas as afirmacdes sdo verdadeiras.

IE apenas as afirmacoes (I) e (II) sdo verdadeiras.

apenas a afirmacéao (II) é verdadeira.

Teste 13 Considere as seguintes afirmagdes:

(I) se n for um inteiro positivo, T : R” — R*® for uma transformacao linear sobrejetora, B for
uma base de R" e C for uma base de R, entao as colunas da matriz [T]z¢ serdo linearmente
independentes;

(I1) se B = {ey,e,...,eo83} for uma base de R*8 e T : R?8 — R for a transformagcao linear
tal que T(e;) = ey e T(ej) = O para todo j = 2,3,...,988, entdo ([T]B)z =0;

(1) se T : R? — R for uma transformagao linear diagonalizavel, entdo a matriz que repre-
senta T na base canonica terd determinante nédo nulo.

Assinale a alternativa correta:

apenas as afirmacoes (I) e (III) sdo verdadeiras.
todas as afirmacgdes sdo falsas.

apenas as afirmacoes (I) e (II) sdo verdadeiras.
- apenas a afirmacéao (II) é verdadeira.

todas as afirmacdes sdo verdadeiras.
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Teste 14 Considere as bases B e C de P,(R) dadas por:
B={1+t+21-7t+t+t*} e C={7+2t3+t1}.

Denotando porI: P,(R) — P>(R) a transformacédo identidade, teremos que a soma dos elementos
na diagonal principal da matriz [I]z¢ serd igual a:

52.
6.
B s
g

Teste 15 Seja T : R3 — R3 um operador linear tal que
10
M YT|anM= |0 2
00

em que
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Teste 16 Sejam a e b numeros reais, B uma base de P»(R), C uma base de Mp(R) e T : P»(R) —
M;(R) a transformacdo linear tal que:

-2
-1
a

1 -1

O —=

[T]gc =

ON = =

Pode-se afirmar que:

T serd injetora se, e somente se, b # 3 ea # 1.
T serd injetora se, e somente se, b #2ea # 0.
Ker(T) # {0}.

B 7sers injetora se, e somente se, b # 2 oua # 0.

T é injetora.
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2019 — MAT-3458 — Segunda Prova—- Folha de Respostas

Identificacdo
Nome: NUSP: Turma:
Preencha seu nimero USP nos campos abaixo. Caso Por favor coloque sua turma nos campos
tenha s6 7 digitos, deixa a tiltima coluna em branco. abaixo.
[0] [o] [0] [0] [0] [0] [0] [0] [0][0]
@Al A Al ][]
[2][2] [2] [2] [2] [2] [2] [2] [2][2]
(3] (3] (8] [3] [3] [3] [3] [3] [3]5]
(4] [4] [4] [4] [4] [4] [4] [4] [4][4]
(51 5] (5] (5] (3] [5] [5] [5] [5][5]
[e] [e] [6] [6] [6] [6] [6] [e] [6] 6]
1722 7 77 [7] [71[7]
[8][8] (8] [8] [8] [8] [8][8] [8][8]
1] o] 9] 9] [8] [91 [9] [o1[9]
Respostas
Teste 1: . Teste 9: -@
Teste 2: [ | D] Teste 10: [ |
Teste 3: -IE Teste 11: .IE
Teste 4: - Teste 12: . IE
Teste 5: - @ Teste 13: -
Teste 6: -IE Teste 14: -
Teste 7: - Teste 15: IE -
Teste 8: - @ Teste 16: -
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MAT-3458 — Algebra Linear para Engenharia II — EP-USP — Segunda Prova — 10/10/2019

IDENTIFICACAO

Nome: NUSP: Turma:

INSTRUCOES

1. Nao é permitido portar celular (mesmo desligado) durante o exame. Sobre a carteira deixe
apenas ldpis, borracha, caneta e um documento de identificagdo com foto. Mochilas, blusas
e demais pertences devem permancer a frente da sala, juntamente com os celulares (nédo
custa repetir) e demais aparelhos eletrénicos, que devem estar desligados.

2. Preencha a tinta, e de maneira legivel, todos os campos desta pagina.

3. Esta prova tem duracdo maxima de 2 horas. A entrega da prova e saida da sala s6 é permi-
tida ap6s 08h40min.

4. Utilize, se necessdrio, as paginas seguintes (exceto a tiltima) para rascunho.

5. Preencha, a tinta e completamente, os campos para seu ntiimero USP (deixando a tltima
coluna em branco, caso tenha menos de 8 digitos), nimero da turma (de matricula nesta
disciplina), bem como o nome e assinatura. Isto deve ser feito antes da assinatura da lista
de presenca. Evite erros nesse momento.

6. Assinale apenas uma alternativa por questdo, preenchendo completamente o alvéolo. Em
caso de erro, que devem ser evitados, assinale também a alternativa que julgar correta e
indique expressamente qual delas deve ser considerada na prépria folha de respostas, ao
lado da questdo correspondente.

7. Ndo havera tempo adicional para transcri¢do das alternativas dos testes para a folha de
respostas.

8. Nao destaque nenhuma folha de sua prova.

Assinatura:

BoA PROVA!
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Teste 1 Considere as bases B e C de P,(R) dadas por:
B={1+t+21-7t+t+t*} e C={7+2t3+t1}.

Denotando porI: P,(R) — P>(R) a transformacédo identidade, teremos que a soma dos elementos
na diagonal principal da matriz [I]z¢ serd igual a:

6.
52.
B s

Teste 2 Sejam a € R, V um espaco vetorial de dimensdo5e T : V — V um operador linear cujo
polindmio caracteristico seja:

pr(t) = —(£ —at)(* - 4).

Pode-se afirmar que:

dim (Ker(T)) > 2.

T é injetor.

se a = 4, entdo T serd diagonalizavel.
IE sea > 4, entdo T serd diagonalizavel.

- se a < 0, entdo T ndo sera diagonalizavel.
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Teste 3 Seja S : R — P,(R) uma transformagao linear tal que

S(1,2) =1+t+t* e 5(2,3) = —t+ 2

eseja T : P,(R) — RR? a transformacéo linear definida por

T(a+bt+ct?) = (a—b,b—c),

para quaisquer 4, b, c € R. Assinale a alternativa correta:

Ker(ToS
Ker(T oS

B Ker(Tos
Ker(ToS

3,-2)] eIm(ToS) =

(ToS)={(
(ToS) =l
Ker(ToS) = [(
(ToS)=[(
(ToS)=[(

[(2,3)]-
(=3,-4)].

(0,1),(0, =2)].
(1,-2)].
(

=
=
=
=[(1,=2)].

Teste 4 Considere as seguintes afirmacdes:

(I) se n for um inteiro positivo, T : R" — R?8 for uma transformacao linear sobrejetora, B for
uma base de R" e C for uma base de R?®3, entao as colunas da matriz [T]z¢ serdo linearmente
independentes;

(I1) se B = {ey,e,..-,
tal que T(ey) = ex e T(ej) = O paratodoj=2,3,...,

(IIl) se T : R% —

eggs } for uma base de R e T : R?8 — R for a transformacio linear

988, entio ([T]p)” = 0;

R?® for uma transformagio linear diagonalizavel, entdo a matriz que repre-

senta T na base candnica terd determinante nao nulo.

Assinale a alternativa correta:

todas as afirmagdes sdo verdadeiras.

apenas as afirmacoes (I) e (II) sdo verdadeiras.

todas as afirmagdes sdo falsas.

. apenas a afirmacao (II) é verdadeira.

apenas as afirmacoes (I) e (III) sdo verdadeiras.
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Teste 5 Seja T : P»(R) — P»(R) um operador linear tal que
Ker(T —21) = [1+t1—1t*] e Ker(T—1)=[1+t+#],

emquel: P,(R) — P»(R) denota a transformacao identidade. Considere a base B = {1,t,?} de

Pz(]R) Se
[T°%]5 = (2 ) /

= &
~. 0

0Q

entdo a + d serd igual a:

| PR
1-2%%,
2334

[D] 1+ 2%,

0333

Teste 6 Seja T : R® — R® um operador linear tal que

M YT]canM = (

10
M=10 1
11

5

e can denota a base candnica de R3. Temos que T (5,3,

S O =
SN O
W o o
~— —

em que

=~ O = =

) éigual a:

(7,7,6).
(9,8,5).
c] (5,11,13).
(10,6,8).
(8,5,9).

[=] &1 [o] W [>]
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Teste 7 Considere o espago vetorial R munido do seu produto interno usual. Sejam T : R? — R?2
e S : R? — RR? os operadores lineares tais que

5 —3 2 0
[T]Bc=<0 32> e [5}(:3:(1 1),

em que B e C sdo as bases de R? dadas por:

B={(21),(1,-2)} e C={(11),1-1}

Assinale a alternativa correta:

S é simétrico e T ndo é simétrico.

T e S sdao ambos simétricos.

. T é simétrico e S ndo é simétrico.

[D] nem T nem § sdo simétricos e as matrizes [T]z e [S]3 sdo semelhantes.
nem T nem S sdo simétricos e as matrizes [Tz e [S]5 ndo sdo semelhantes.

Teste 8 Considere a base
B =1{(1,77,45),(0,9,33),(0,0,877)}

de R3 e 0 operador linear T : R? — R3 tal que:

Assinale a alternativa correta:

T é diagonalizavel e os autovalores de T sdo 2 e 5.
T ndo é diagonalizdvel e os autovalores de T sdo 2, v17 e —v/17.
B T ¢ diagonalizével e os autovalores de T sio 2, H%/ﬁ e %ﬁ

[D] T nao ¢ diagonalizavel e os autovalores de T sdo 2 e 1.

T é diagonalizavel e os autovalores de T sdo 2, v17 e —v/17.
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Teste 9 Sejam V um espaco vetorial de dimenséo finitae T : V — V um operador linear diago-
nalizével. Suponha que o polindmio caracteristico de T seja pr(t) = t”>* e considere as seguintes
afirmacoes:

(I) o operador T é nulo;
(II) dim(V) = 754;
(IIT) existem infinitas bases B3 de V tais que a matriz [Tz seja diagonal.

Assinale a alternativa correta:

B todas as afirmacdes sdo verdadeiras.

apenas as afirmacoes (I) e (II) sdo verdadeiras.
apenas as afirmacdes (I) e (III) sdo verdadeiras.
IE apenas a afirmacéao (II) é verdadeira.

apenas as afirmacoes (II) e (III) sdo verdadeiras.

Teste 10 Sejam n um inteiro positivo e A, B € M, (R) matrizes semelhantes. Assinale a alterna-
tiva contendo uma afirmacdo que Nao é necessariamente verdadeira:

as matrizes A e BF sdo semelhantes, para todo inteiro k > 1.

para qualquer A € R, se A for um autovalor de A, entdo A serd um autovalor de B.
as matrizes A e B possuem o mesmo polindmio caracteristico.

[D] as matrizes transpostas At e B sio semelhantes.

B para qualquer v € R, se v for um autovetor de A, entdo v serd um autovetor de B.

Teste 11 Seja a € R e considere a matriz:

A:

N W
N DN O
QOO

Pode-se afirmar que:

. A sera diagonalizavel se, e somente se, a = 1.
A ndo é diagonalizavel.

se a # 2, entdo A serd diagonalizavel.

IE A seré diagonalizédvel se, e somente se, 2 = 0.

A seré diagonalizédvel se, e somente se, 2 = 2.
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Teste 12 Sejam T : R*? — R? e S : R? — R? operadores lineares tais que
(1,2) e Ker(3T+S—2I), (-1,-3) €Ker(3T+S+1I)

e S(x,y) = (x +y,x +2y), para todo (x,y) € R? em quel: R? — R? denota a transformacao
identidade. Dados (x,y) € R?, temos que T(x,y) é igual a:

(14x — 20y, 10x — 18y).
(7x — 4y,17x — 9y).
(7x — 10y, 5x — 9y ).
(28x — 16y, 20x — 36y).
(14x — 8y,34x — 18y).

W T [0 = >

Teste 13 Considere a base
B={1t+1,2+t+1}

de P;(R), a base
¢ =1{(1,0,1),(1,1,0),(0,1,1)}

deR3eabase D = {1,t,t?} de P»(R). Sejam T : P,(R) — P»(R) e S : P,(R) — R3 transformagoes
lineares tais que

S(1) =(2,2,2), S(t+1)=(3,52), SHE+t+1)=(2,1,1)

6 5 3
[SoTlge= |12 5 0 |.
4 0 -1

Temos que o determinante da matriz [T|p é igual a:

-3.
—30.
—10.
[D] 30.
B o
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Teste 14 Sejam a e b numeros reais, 5 uma base de P,(R), C uma base de Ma(R) e T : P,(R) —
M;(R) a transformacdo linear tal que:

-2
-1
a

1 -1

[T]gc =

ON = =
O —=

Pode-se afirmar que:

T serd injetora se, e somente se, b # 2 ea # 0.
- T serd injetora se, e somente se, b # 2 ou a # 0.
T serd injetora se, e somente se, b # 3 ea # 1.
D] Té injetora.

Ker(T) # {0}.

Teste 15 Considere as seguintes afirmacdes:

(I) se n for um inteiro positivo, A, B € M, (RR) forem matrizes diagonalizdveis e os polindmios
caracteristicos de A e B forem iguais, entdo A e B serdo semelhantes;

(II) se n for um inteiro positivo, A, B € M,(R) forem matrizes semelhantes e A for simétrica,
entdo B serd simétrica;

(III) se V for um espaco vetorial munido de um produto internoese T : V — VeS:V = V
forem operadores lineares simétricos, entdo o operador T o S+ S o T sera simétrico.

Assinale a alternativa correta:

todas as afirmagdes sdo verdadeiras.

apenas a afirmacdo (I) é verdadeira.

. apenas as afirmacoes (I) e (III) sdo verdadeiras.
IE apenas as afirmacoes (I) e (II) sdo verdadeiras.

todas as afirmagdes sdo falsas.
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Teste 16 Considere as seguintes afirmagdes:

(I) se n for um inteiro positivo e A, B € M, (R) forem matrizes com 0 mesmo determinante,
entdo A e B serdo semelhantes;

(IT) se V for um espaco vetorial tal que dim(V) = 1777,1: V — V denotar a transformagéo
identidade e T : V — V for uma transformacdo linear tal que 55 e 99 sejam autovalores de
T e tal que dim (Ker(T — 551)) = 1776, entdo T seré diagonalizavel;

(IIT) a matriz

77 43 0
0 77 43
0o 0 77

é diagonalizavel.

Assinale a alternativa correta:

apenas as afirmacoes (I) e (II) sdo verdadeiras.
- apenas a afirmacédo (II) é verdadeira.
todas as afirmagdes sdo verdadeiras.

@ apenas as afirmacoes (II) e (III) sdo verdadeiras.

apenas as afirmacoes (I) e (III) sdo verdadeiras.
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2019 — MAT-3458 — Segunda Prova—- Folha de Respostas

Identificacdo
Nome: NUSP: Turma:
Preencha seu nimero USP nos campos abaixo. Caso Por favor coloque sua turma nos campos
tenha s6 7 digitos, deixa a tiltima coluna em branco. abaixo.
[0] [0] [0] [0] [0] [0] [0] [0] [0] [0]
@Al A Al ][]
[2] (2] [2] [2] [2] [2] [2] [2] [2][2]
(3] (3] (8] [3] [3] [3] [3] [3] [3]5]
(4] [4] [4] [4] [4] [4] [4] [4] [4][4]
(51 5] (5] (5] (3] [5] [5] [5] [5][5]
[e] [e] [6] [6] [6] [6] [6] [e] [6] 6]
1722 7 77 [7] [71[7]
[8][8] (8] [8] [8] [8] [8][8] [8][8]
o] o1 9] (8] [9] [8] [9] [9] [9][9]
Respostas
Teste 1: . Teste 9: -IE
Teste 2: @ - Teste 10: IE .
Teste 3: . Teste 11: -IEI
Teste 4: - Teste 12: IE -
Teste 5: . @ Teste 13: @ .
Teste 6: -IE Teste 14: .IE
Teste 7: . @ Teste 15: . IE
Teste 8: - @ Teste 16: . IE
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MAT-3458 — Algebra Linear para Engenharia II — EP-USP — Segunda Prova — 10/10/2019

IDENTIFICACAO

Nome: NUSP: Turma:

INSTRUCOES

1. Nao é permitido portar celular (mesmo desligado) durante o exame. Sobre a carteira deixe
apenas ldpis, borracha, caneta e um documento de identificagdo com foto. Mochilas, blusas
e demais pertences devem permancer a frente da sala, juntamente com os celulares (nédo
custa repetir) e demais aparelhos eletrénicos, que devem estar desligados.

2. Preencha a tinta, e de maneira legivel, todos os campos desta pagina.

3. Esta prova tem duracdo maxima de 2 horas. A entrega da prova e saida da sala s6 é permi-
tida ap6s 08h40min.

4. Utilize, se necessdrio, as paginas seguintes (exceto a tiltima) para rascunho.

5. Preencha, a tinta e completamente, os campos para seu ntiimero USP (deixando a tltima
coluna em branco, caso tenha menos de 8 digitos), nimero da turma (de matricula nesta
disciplina), bem como o nome e assinatura. Isto deve ser feito antes da assinatura da lista
de presenca. Evite erros nesse momento.

6. Assinale apenas uma alternativa por questdo, preenchendo completamente o alvéolo. Em
caso de erro, que devem ser evitados, assinale também a alternativa que julgar correta e
indique expressamente qual delas deve ser considerada na prépria folha de respostas, ao
lado da questdo correspondente.

7. Ndo havera tempo adicional para transcri¢do das alternativas dos testes para a folha de
respostas.

8. Nao destaque nenhuma folha de sua prova.

Assinatura:

BoA PROVA!
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Teste 1 Considere o espago vetorial R munido do seu produto interno usual. Sejam T : R? — R?2
e S : R? — RR? os operadores lineares tais que

5 -3 2 0
[T]Bc=<0 32> e [5}(:3:(1 1),

em que B e C sdo as bases de R? dadas por:

B={(21),(1,-2)} e C={(11),1-1}

Assinale a alternativa correta:

S é simétrico e T ndo é simétrico.

nem T nem S sdo simétricos e as matrizes [Tz e [S]5 sdo semelhantes.

T e S sdo ambos simétricos.

[D] nem T nem § sao simétricos e as matrizes [T]z e [S]g ndo sio semelhantes.

B T ¢ simétrico e S ndo é simétrico.

Teste 2 Considere a base
B={1t+1,*+t+1}

de P;(R), a base
¢c=1{(1,0,1),(1,1,0),(0,1,1)}

deR%eabase D = {1,t,+2} de P,(R). Sejam T : P,(R) — P»(R) e S : P,(R) — R3 transformagdes
lineares tais que

S(1)=(2,2,2), S(t+1)=(3,52), S(t+t+1)=(2,1,1)

e:
6 5 3
[SoTlge=[12 5 0
4 0 -1

Temos que o determinante da matriz [T]p é igual a:

30.
—10.
B 0.
D] 3.
—30.
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Teste 3 Considere as seguintes afirmagdes:

(I) se n for um inteiro positivo, A, B € M, (RR) forem matrizes diagonalizdveis e os polindmios
caracteristicos de A e B forem iguais, entdo A e B serdo semelhantes;

(IT) se n for um inteiro positivo, A, B € M, (R) forem matrizes semelhantes e A for simétrica,
entdo B serd simétrica;

(II) se V for um espaco vetorial munido de um produto internoese T : V — VeS:V = V
forem operadores lineares simétricos, entdo o operador T o S + S o T sera simétrico.

Assinale a alternativa correta:

todas as afirmacgdes sdo falsas.
apenas as afirmacoes (I) e (II) sdo verdadeiras.

todas as afirmagdes sdo verdadeiras.
@ apenas a afirmacédo (I) é verdadeira.

- apenas as afirmacoes (I) e (III) sdo verdadeiras.

Teste 4 Considere as seguintes afirmacdes:

(I) se n for um inteiro positivo, T : R" — R for uma transformagio linear sobrejetora, B for
uma base de R" e C for uma base de R%%, entéo as colunas da matriz [T] z¢ serdo linearmente
independentes;

(IT) se B = {ey,e,...,e983} for uma base de R e T : R — R for a transformacio linear
tal que T(e;) = ez e T(ej) = O para todo j = 2,3,...,988, entdo ([T]B)2 =0;

(I) se T : R? — R for uma transformagao linear diagonalizavel, entio a matriz que repre-
senta T na base canonica terd determinante ndo nulo.

Assinale a alternativa correta:

apenas as afirmacoes (I) e (II) sdo verdadeiras.
apenas as afirmacoes (I) e (III) sdo verdadeiras.
todas as afirmagdes sdo verdadeiras.

[D] todas as afirmacdes sao falsas.

B apenas a afirmacédo (II) é verdadeira.

Teste 5 Sejam a € R, V um espaco vetorial de dimensdo5e T : V — V um operador linear cujo
polinémio caracteristico seja:

pr(t) = —(£ —at)(t* — 4).

Pode-se afirmar que:

T é injetor.

dim (Ker(T)) > 2.

se a > 4, entdo T serd diagonalizavel.

B se s < 0, entdo T néo sera diagonalizavel.

se a = 4, entdo T serd diagonalizavel.
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Teste 6 Sejam V um espaco vetorial de dimenséo finitae T : V — V um operador linear diago-
nalizével. Suponha que o polindmio caracteristico de T seja pr(t) = t”>* e considere as seguintes
afirmacoes:

(I) o operador T é nulo;
(II) dim(V) = 754;
(IIT) existem infinitas bases B3 de V tais que a matriz [Tz seja diagonal.

Assinale a alternativa correta:

apenas as afirmacoes (I) e (II) sdo verdadeiras.
apenas as afirmacoes (I) e (III) sdo verdadeiras.
apenas a afirmacédo (II) é verdadeira.

B todas as afirmacdes sdo verdadeiras.

apenas as afirmacoes (II) e (III) sdo verdadeiras.
Teste 7 Considere as bases B e C de P,(R) dadas por:
B={1+t+21-7t+t+t*} e C={7+2t3+t1}.

Denotando porI: P,(R) — P>(R) a transformacédo identidade, teremos que a soma dos elementos
na diagonal principal da matriz [I] 3¢ serd igual a:

52.
B -
D] 6.
£
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Teste 8 Considere as seguintes afirmagdes:

(I) se n for um inteiro positivo e A, B € M, (R) forem matrizes com 0 mesmo determinante,
entdo A e B serdo semelhantes;

(IT) se V for um espaco vetorial tal que dim(V) = 1777,1: V — V denotar a transformagéo
identidade e T : V — V for uma transformacdo linear tal que 55 e 99 sejam autovalores de

T e tal que dim (Ker(T — 551)) = 1776, entdo T seré diagonalizavel;

(IIT) a matriz

77 43 0
0 77 43
0o 0 77

é diagonalizavel.

Assinale a alternativa correta:

todas as afirmagdes sdo verdadeiras.

apenas as afirmacoes (I) e (II) sdo verdadeiras.
apenas as afirmacoes (II) e (III) sdo verdadeiras.
@ apenas as afirmacoes (I) e (III) sdo verdadeiras.

B apenas a afirmacéao (II) é verdadeira.

Teste 9 Considere a base
B =1{(1,77,45),(0,9,33),(0,0,877)}

de R3 e o operador linear T : R? — R3 tal que:

Assinale a alternativa correta:

T ndo é diagonalizdvel e os autovalores de T sdo 2 e 1.
B T ¢ diagonalizavel e os autovalores de T sdo 2, 3+27\/ﬁ e %ﬁ

T ndo é diagonalizédvel e os autovalores de T séo 2, V17 e —\/17.
[D] T é diagonalizavel e os autovalores de T sdo 2 e 5.

T é diagonalizavel e os autovalores de T sdo 2, V17 e —v/17.
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Teste 10 Seja T : R® — R3 um operador linear tal que

O O =
O N O

M YT]canM = (

-

e can denota a base candnica de R3. Temos que T(5,3,

W o O
N~ —

em que

— O

0
1
1
5

'y O R =

) éigual a:

(9,8,5).
(7,7,6).
c] (5,11,13).
(10,6,8).
(8,5,9).

= © O =] I

Teste 11 Seja T : P,(R) — P»(IR) um operador linear tal que
Ker(T —21) = [1+t1—t}] e Ker(T—1)=[14t+£],

emquel: P, (R) — P,(R) denota a transformacao identidade. Considere a base B = {1,t,t*} de

Pz(R) Se
a b
[T333]B = (d e ) ’
g h

~— A

entdo a + d serd igual a:

9334
W2 2%
142334,
D] 1235,
_ 9333
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Teste 12 Seja S : R? — P»(IR) uma transformacao linear tal que
S(1,2) =1+t+t* e 5(2,3) = —t+ 2
eseja T : P,(R) — RR? a transformacéo linear definida por
T(a+bt+ct?) = (a—b,b—c),

para quaisquer 4, b, c € R. Assinale a alternativa correta:

Ker(ToS
Ker(T oS

(ToS)=[(1,0)] eIm(ToS) = [(1,-2
(ToS) =l
Ker(ToS) = [(
(ToS)=[(
(ToS)=[(

1,0) )
0,0)]eIm(ToS)=1[(0,1),(0,—2)].
1,0)]eIm(ToS) = [(—3,—4)].
3,-2)]eIm(ToS) =1(2,3)].
1,2)]eIm(ToS) =[(1,-2)].

[D] Ker(To S
- Ker(T oS

Teste 13 Seja a € R e considere a matriz:

Pode-se afirmar que:

se a # 2, entdo A serd diagonalizavel.

A seré diagonalizével se, e somente se, 2 = 0.
A ndo é diagonalizavel.

- A seré diagonalizével se, e somente se, 2 = 1.

A seré diagonalizével se, e somente se, a = 2.
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Teste 14 Sejam n um inteiro positivo e A, B € M, (R) matrizes semelhantes. Assinale a alterna-
tiva contendo uma afirmagdo que Nao é necessariamente verdadeira:

as matrizes transpostas A! e B! sdo semelhantes.

as matrizes A e B possuem o mesmo polindmio caracteristico.

B para qualquer v € R”, se v for um autovetor de A, entdo v serd um autovetor de B.
[D] para qualquer A € R, se A for um autovalor de A, entdo A serd um autovalor de B.

as matrizes A e BX sdao semelhantes, para todo inteiro k > 1.

Teste 15 Sejam T : R? — R? e S : R* — RR? operadores lineares tais que
(1,2) eKer(3T+S—2I), (—1,-3) €Ker(3T+S+1I)

e S(x,y) = (x +y,x +2y), para todo (x,y) € R? em quel: R*? — R? denota a transformacao
identidade. Dados (x,y) € R?, temos que T(x,y) é igual a:

(14x — 8y, 34x — 18y).
(7x — 10y, 5x — 9y ).
(14x — 20y, 10x — 18y).
(28x — 16y, 20x — 36y).
(7x —4y,17x — 9y).

EINSIRRNEIN |
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Teste 16 Sejam a e b numeros reais, B uma base de P»(R), C uma base de Mp(R) e T : P»(R) —
M;(R) a transformacdo linear tal que:

-2
-1
a

1 -1

O —=

[T]gc =

ON = =

Pode-se afirmar que:

Ker(T) # {0}.

T é injetora.

T serd injetora se, e somente se, b # 2 ea # 0.
[D] T sera injetora se, e somente se, b # 3ea # 1.

B 7 serd injetora se, e somente se, b # 2 ou a # 0.
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2019 — MAT-3458 — Segunda Prova—- Folha de Respostas

Identificacdo
Nome: NUSP: Turma:
Preencha seu nimero USP nos campos abaixo. Caso Por favor coloque sua turma nos campos
tenha s6 7 digitos, deixa a tiltima coluna em branco. abaixo.
[0] [o] [0] [0] [0] [0] [0] [0] [0][0]
@Al A Al ][]
[2][2] [2] [2] [2] [2] [2] [2] [2][2]
(3] (3] (8] [3] [3] [3] [3] [3] [3]5]
(4] [4] [4] [4] [4] [4] [4] [4] [4][4]
(51 5] (5] (5] (3] [5] [5] [5] [5][5]
[e] [e] [6] [6] [6] [6] [6] [e] [6] 6]
1722 7 77 [7] [71[7]
[8][8] (8] [8] [8] [8] [8][8] [8][8]
1] o] 9] 9] [8] [91 [9] [o1[9]
Respostas
Teste 1: IE- Teste 9: -@
Teste 2: - @ Teste 10: - IE
Teste 3: IE- Teste 11: .IE
Teste 4: @ . Teste 12: IE -
Teste 5: . Teste 13: -
Teste 6: [A] [B] [C] M [E] Teste 14: [A] [B] [l [D] [E]
Teste 7: . @ Teste 15: . IE
Teste 8: @ - Teste 16: IE .
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MAT-3458 — Algebra Linear para Engenharia II — EP-USP — Segunda Prova — 10/10/2019

IDENTIFICACAO

Nome: NUSP: Turma:

INSTRUCOES

1. Nao é permitido portar celular (mesmo desligado) durante o exame. Sobre a carteira deixe
apenas ldpis, borracha, caneta e um documento de identificagdo com foto. Mochilas, blusas
e demais pertences devem permancer a frente da sala, juntamente com os celulares (nédo
custa repetir) e demais aparelhos eletrénicos, que devem estar desligados.

2. Preencha a tinta, e de maneira legivel, todos os campos desta pagina.

3. Esta prova tem duracdo maxima de 2 horas. A entrega da prova e saida da sala s6 é permi-
tida ap6s 08h40min.

4. Utilize, se necessdrio, as paginas seguintes (exceto a tiltima) para rascunho.

5. Preencha, a tinta e completamente, os campos para seu ntiimero USP (deixando a tltima
coluna em branco, caso tenha menos de 8 digitos), nimero da turma (de matricula nesta
disciplina), bem como o nome e assinatura. Isto deve ser feito antes da assinatura da lista
de presenca. Evite erros nesse momento.

6. Assinale apenas uma alternativa por questdo, preenchendo completamente o alvéolo. Em
caso de erro, que devem ser evitados, assinale também a alternativa que julgar correta e
indique expressamente qual delas deve ser considerada na prépria folha de respostas, ao
lado da questdo correspondente.

7. Ndo havera tempo adicional para transcri¢do das alternativas dos testes para a folha de
respostas.

8. Nao destaque nenhuma folha de sua prova.

Assinatura:

BoA PROVA!
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Teste 1 Considere o espago vetorial R munido do seu produto interno usual. Sejam T : R? — R?2
e S : R? — RR? os operadores lineares tais que

5 —3 2 0
[T]Bc=<0 32> e [5}(:3:(1 1),

em que B e C sdo as bases de R? dadas por:
B={(21),(1,-2)} e C={(1,1),(1,-1)}.

Assinale a alternativa correta:

nem T nem S sdo simétricos e as matrizes [Tz e [S]p sdo semelhantes.
nem T nem S sdo simétricos e as matrizes [Tz e [S]5 ndo sdo semelhantes.
S é simétrico e T nédo é simétrico.

IE T e S sdo ambos simétricos.

B T ¢ simétrico e S ndo é simétrico.

Teste 2 Sejam V um espaco vetorial de dimensao finitae T : V — V um operador linear diago-
nalizdvel. Suponha que o polinémio caracteristico de T seja pr(t) = t>* e considere as seguintes
afirmacdes:

(I) o operador T é nulo;
(II) dim(V) = 754;
(IIT) existem infinitas bases B de V tais que a matriz [T|p seja diagonal.

Assinale a alternativa correta:

apenas as afirmacoes (I) e (III) sdo verdadeiras.
apenas as afirmagdes (I) e (II) sdo verdadeiras.
B todas as afirmacdes sio verdadeiras.

@ apenas as afirmacoes (II) e (III) sdo verdadeiras.
apenas a afirmacédo (II) é verdadeira.

Teste 3 Sejam n um inteiro positivo e A, B € M, (R) matrizes semelhantes. Assinale a alternativa
contendo uma afirmacdo que Nao é necessariamente verdadeira:

para qualquer A € R, se A for um autovalor de A, entdo A serd um autovalor de B.
as matrizes transpostas A' e Bt sdo semelhantes.

B para qualquer v € R”, se v for um autovetor de A, entdo v serd um autovetor de B.
@ as matrizes A¥ e B sao semelhantes, para todo inteiro k > 1.

as matrizes A e B possuem o mesmo polindmio caracteristico.



EEEEEEE EEEE
HEE BN BN | +16/4/57+

Teste4 Sejam T : R? — R2? e S : R — R? operadores lineares tais que
(1,2) e Ker(3T+S—2I), (-1,-3) €Ker(3T+S+1I)

e S(x,y) = (x +y,x +2y), para todo (x,y) € R? em quel: R? — R? denota a transformacao
identidade. Dados (x,y) € R?, temos que T(x,y) é igual a:

(14x — 20y, 10x — 18y).
(7x — 10y, 5x — 9y).
(28x — 16y, 20x — 36y).
(7x — 4y,17x — 9y).
(14x — 8y,34x — 18y).

W T [0 = >

Teste 5 Seja T : P,(R) — P>(R) um operador linear tal que
Ker(T —21) = [1+t1—1t*] e Ker(T—1)=[1+t+],
emquel: P (R) — P,(R) denota a transformacao identidade. Considere a base B = {1,t,t*} de

Pz(]R) Se
a b
[T°%]5 = (d e ) ,
g h

N.\H a

entdo a + d serd igual a:

1+ 2%,
1-2%%,
D333
W22
2334
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Teste 6 Considere as bases B e C de P,(R) dadas por:
B={1+t+21-7t+t+t*} e C={7+2t3+t1}.

Denotando porI: P,(R) — P>(R) a transformacédo identidade, teremos que a soma dos elementos
na diagonal principal da matriz [I]z¢ serd igual a:

%
6.
52.
B s

Teste 7 Considere as seguintes afirmacdes:

(I) se n for um inteiro positivo, A, B € M, (R) forem matrizes diagonalizdveis e os polindmios
caracteristicos de A e B forem iguais, entdo A e B serdo semelhantes;

(II) se n for um inteiro positivo, A, B € M, (R) forem matrizes semelhantes e A for simétrica,
entdo B sera simétrica;

(III) se V for um espacgo vetorial munido de um produto internoese T : V — VeS:V = V
forem operadores lineares simétricos, entdo o operador T o S + S o T sera simétrico.

Assinale a alternativa correta:

apenas a afirmacédo (I) é verdadeira.

todas as afirmagdes sdo verdadeiras.

apenas as afirmacoes (I) e (II) sdo verdadeiras.
[D] todas as afirmacdes sdo falsas.

- apenas as afirmacoes (I) e (III) sdo verdadeiras.
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Teste 8 Considere as seguintes afirmagdes:

(I) se n for um inteiro positivo, T : R” — R*® for uma transformacao linear sobrejetora, B for
uma base de R" e C for uma base de R?®3, entdo as colunas da matriz [T]z¢ serdo linearmente
independentes;

(I1) se B = {ey,e,...,eog3} for uma base de R?8 e T : R?8 — R for a transformagcao linear
tal que T(e;) = ez e T(ej) = O para todo j = 2,3,...,988, entdo ([T]B)2 =0;

(I) se T : R? — R for uma transformagao linear diagonalizavel, entdo a matriz que repre-
senta T na base canonica terd determinante nédo nulo.

Assinale a alternativa correta:

apenas as afirmacoes (I) e (II) sdo verdadeiras.
todas as afirmacgdes sdo falsas.

- apenas a afirmacéao (II) é verdadeira.

IE todas as afirmacgdes sdo verdadeiras.

apenas as afirmacoes (I) e (III) sdo verdadeiras.

Teste 9 Seja S : R? — P>(R) uma transformagao linear tal que
S(1,2) =1+t+t e S(2,3) = —t++#
eseja T : P,(R) — R? a transformagdo linear definida por
T(a+bt+ct?) = (a—b,b—c),

para quaisquer 4, b, c € R. Assinale a alternativa correta:

Ker(ToS) = [(1,0)]eIm(ToS) = [(1,-2)].
Ker(ToS) = [(0,0)] eIm(T o S) = [(0,1), (0, —2)]
B Ker(ToS)=[(1,2)] eIm(ToS) = [(1,-2)].

[D] Ker(ToS) = [(1,0)] eIm(T 0 S) = [(—3, —4)].
Ker(ToS) = [(3,—2)] eIm(ToS) = [(2,3)]
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Teste 10 Considere a base
B =1{(1,77,45),(0,9,33),(0,0,877)}

de R3 e o operador linear T : R? — R3 tal que:

Assinale a alternativa correta:

T é diagonalizavel e os autovalores de T sdo 2 e 5.

T ndo é diagonalizdvel e os autovalores de T sdo 2 e 1.

[ diagonalizavel e os autovalores de T sdo 2, HT Y17 e S_W .

@ T é diagonalizavel e os autovalores de T sdo 2, V17 e —V17.
T ndo é diagonalizédvel e os autovalores de T sdo 2, v17 e —v/17.

Teste 11 Sejam a e b nimeros reais, B uma base de P»(R), C uma base de Mp(R) e T : P»(R) —
M;(R) a transformagéo linear tal que:

-2
-1
a

1 -1

[T]pec =

ON = =
O —=

Pode-se afirmar que:

T serd injetora se, e somente se, b # 3 ea # 1.
Ker(T) # {0}.

T serd injetora se, e somente se, b #2ea # 0.
D] Té injetora.

B 7sers injetora se, e somente se, b # 2 oua # 0.
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Teste 12 Considere a base
B={1,t+1,24+t+1}

de P;(R), a base
¢c=1{(1,0,1),(1,1,0),(0,1,1)}

deR3eabase D = {1,t,t*} de P,(R). Sejam T : P,(R) — P(R) e S : P,(R) — R3 transformagdes

lineares tais que

S(1) =(2,2,2), S(t+1)=(3,52), S(*+t+1)=(2,1,1)

6 5 3
[SOT]BC =112 5 0 .
4 0 -1

Temos que o determinante da matriz [T]p é igual a:

—10.
-3.
30.
[D] —30.
B 0.

Teste 13 Sejam a € R, V um espacgo vetorial de dimensdo5e T : V — V um operador linear cujo

polinémio caracteristico seja:
pr(t) = —(8 — at) (P — 4).

Pode-se afirmar que:

se a = 4, entdo T serd diagonalizavel.

B sc 2 < 0, entdo T nio serd diagonalizével.
se a > 4, entdo T serd diagonalizavel.

IE T é injetor.

dim (Ker(T)) > 2.
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Teste 14 Seja T : R® — R3 um operador linear tal que

100
M Y T]eanM = |0 2 0
0 0 3
em que
1 01
M=10 11
110
e can denota a base canonica de R3. Temos que T(5,3,4) é igual a:
(10,6,8)
(7,7,6).
(8,5,9).
W 385
(5,11,13).
Teste 15 Sejaa € R e considere a matriz:
a 00
A=13 2 0
6 2 a

Pode-se afirmar que:

se a # 2, entdao A sera diagonalizavel.

A néo é diagonalizavel.

A seré diagonalizédvel se, e somente se, 2 = 2.
- A seré diagonalizéavel se, e somente se, a = 1.

A seré diagonalizavel se, e somente se, 2 = 0.



[ N . +16/10/51+

Teste 16 Considere as seguintes afirmagdes:

(I) se n for um inteiro positivo e A, B € M, (R) forem matrizes com 0 mesmo determinante,
entdo A e B serdo semelhantes;

(IT) se V for um espaco vetorial tal que dim(V) = 1777,1: V — V denotar a transformagéo
identidade e T : V — V for uma transformacdo linear tal que 55 e 99 sejam autovalores de

T e tal que dim (Ker(T — 551)) = 1776, entdo T seré diagonalizavel;

(IIT) a matriz

77 43 0
0 77 43
0o 0 77

é diagonalizavel.

Assinale a alternativa correta:

todas as afirmagdes sdo verdadeiras.

apenas as afirmacoes (II) e (III) sdo verdadeiras.
apenas as afirmacoes (I) e (II) sdo verdadeiras.
@ apenas as afirmacoes (I) e (III) sdo verdadeiras.

B apenas a afirmacéao (II) é verdadeira.
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2019 — MAT-3458 — Segunda Prova—- Folha de Respostas

Identificacdo
Nome: NUSP: Turma:
Preencha seu nimero USP nos campos abaixo. Caso Por favor coloque sua turma nos campos
tenha s6 7 digitos, deixa a tiltima coluna em branco. abaixo.
[0] [0] [0] [0] [0] [0] [0] [0] [0] [0]
@Al A Al ][]
[2] (2] [2] [2] [2] [2] [2] [2] [2][2]
(3] (3] (8] [3] [3] [3] [3] [3] [3]5]
(4] [4] [4] [4] [4] [4] [4] [4] [4][4]
(51 5] (5] (5] (3] [5] [5] [5] [5][5]
[e] [e] [6] [6] [6] [6] [6] [e] [6] 6]
1722 7 77 [7] [71[7]
[8][8] (8] [8] [8] [8] [8][8] [8][8]
o] o1 9] (8] [9] [8] [9] [9] [9][9]
Respostas
Teste 1: IE- Teste 9: .@
Teste 2: - @ Teste 10: - IE
Teste 3: [A] [B] [l [D] [E] Teste 11: [A] [B] [C] D] Il
Teste 4: @ . Teste 12: IE -
Teste 5: . Teste 13: . @
Teste 6: . Teste 14: -
Teste 7: @ . Teste 15: .
Teste 8: - @ Teste 16: IE .
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MAT-3458 — Algebra Linear para Engenharia II — EP-USP — Segunda Prova — 10/10/2019

IDENTIFICACAO

Nome: NUSP: Turma:

INSTRUCOES

1. Nao é permitido portar celular (mesmo desligado) durante o exame. Sobre a carteira deixe
apenas ldpis, borracha, caneta e um documento de identificagdo com foto. Mochilas, blusas
e demais pertences devem permancer a frente da sala, juntamente com os celulares (nédo
custa repetir) e demais aparelhos eletrénicos, que devem estar desligados.

2. Preencha a tinta, e de maneira legivel, todos os campos desta pagina.

3. Esta prova tem duracdo maxima de 2 horas. A entrega da prova e saida da sala s6 é permi-
tida ap6s 08h40min.

4. Utilize, se necessdrio, as paginas seguintes (exceto a tiltima) para rascunho.

5. Preencha, a tinta e completamente, os campos para seu ntiimero USP (deixando a tltima
coluna em branco, caso tenha menos de 8 digitos), nimero da turma (de matricula nesta
disciplina), bem como o nome e assinatura. Isto deve ser feito antes da assinatura da lista
de presenca. Evite erros nesse momento.

6. Assinale apenas uma alternativa por questdo, preenchendo completamente o alvéolo. Em
caso de erro, que devem ser evitados, assinale também a alternativa que julgar correta e
indique expressamente qual delas deve ser considerada na prépria folha de respostas, ao
lado da questdo correspondente.

7. Ndo havera tempo adicional para transcri¢do das alternativas dos testes para a folha de
respostas.

8. Nao destaque nenhuma folha de sua prova.

Assinatura:

BoA PROVA!
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Teste1 Sejam T :R? — R2?e S : R? — R? operadores lineares tais que
(1,2) e Ker(3T+S—2I), (-1,-3) €Ker(3T+S+1I)

e S(x,y) = (x +y,x +2y), para todo (x,y) € R? em quel: R? — R? denota a transformacao
identidade. Dados (x,y) € R?, temos que T(x,y) é igual a:

(7x — 4y,17x — 9y).
(7x — 10y, 5x — 9y).
(14x — 20y, 10x — 18y).
(14x — 8y,34x — 18y).
(

E| (28x — 16y,20x — 36y).

= W [0 =] [>]

Teste2 Seja T : P,(R) — P>(R) um operador linear tal que
Ker(T —21) = [1+t1—1t*] e Ker(T—1)=[1+t+],
emquel: P (R) — P,(R) denota a transformacao identidade. Considere a base B = {1,t,t*} de

Pz(]R) Se
a b
[T°%]5 = (d e ) ,
g h

N.\H a

entdo a + d serd igual a:

1 — 2333
_ 0333
2334
[D] 1+ 234,

| PR
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Teste 3 Sejam V um espaco vetorial de dimenséo finitae T : V — V um operador linear diago-
nalizével. Suponha que o polindmio caracteristico de T seja pr(t) = t”>* e considere as seguintes
afirmacoes:

(I) o operador T é nulo;
(II) dim(V) = 754;
(IIT) existem infinitas bases B3 de V tais que a matriz [Tz seja diagonal.

Assinale a alternativa correta:

apenas as afirmacoes (I) e (II) sdo verdadeiras.
apenas as afirmacoes (II) e (III) sdo verdadeiras.
apenas as afirmacoes (I) e (III) sdo verdadeiras.

B todas as afirmacdes sdo verdadeiras.

apenas a afirmacéao (II) é verdadeira.

Teste 4 Sejam n um inteiro positivo e A, B € M, (R) matrizes semelhantes. Assinale a alternativa
contendo uma afirmagdo que Ndo é necessariamente verdadeira:

as matrizes transpostas A' e B! sdo semelhantes.

para qualquer A € R, se A for um autovalor de A, entdo A serd um autovalor de B.
as matrizes A e B possuem o mesmo polindmio caracteristico.

B para qualquer v € R”, se v for um autovetor de A, entdo v serd um autovetor de B.

as matrizes A e BX sdao semelhantes, para todo inteiro k > 1.

Teste 5 Considere o espago vetorial R munido do seu produto interno usual. Sejam T : R? — R?
e S : R? — IR? os operadores lineares tais que

5 -3 2 0
[T]B(,':(O 32> e Bslea= (2 %),

em que B e C sio as bases de R? dadas por:
B={(21),(1,-2)} e C={(11),(1,-1)}.

Assinale a alternativa correta:

nem T nem S sdo simétricos e as matrizes [T| e [S]g sdo semelhantes.
nem T nem S sdo simétricos e as matrizes [Tz e [S]z ndo sdo semelhantes.
S é simétrico e T ndo é simétrico.

@ T e S sdo ambos simétricos.

- T é simétrico e S ndo é simétrico.
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Teste 6 Considere as seguintes afirmagdes:
(I) se n for um inteiro positivo, A, B € M, (RR) forem matrizes diagonalizdveis e os polindmios

caracteristicos de A e B forem iguais, entdo A e B serdo semelhantes;

(IT) se n for um inteiro positivo, A, B € M, (R) forem matrizes semelhantes e A for simétrica,
entdo B serd simétrica;

(II) se V for um espaco vetorial munido de um produto internoese T : V — VeS:V = V
forem operadores lineares simétricos, entdo o operador T o S + S o T sera simétrico.

Assinale a alternativa correta:

apenas as afirmacoes (I) e (II) sdo verdadeiras.

todas as afirmacgdes sdo falsas.
todas as afirmagdes sdo verdadeiras.
@ apenas a afirmacédo (I) é verdadeira.

- apenas as afirmacoes (I) e (III) sdo verdadeiras.

Teste 7 Sejaa € R e considere a matriz:

a 0 0
A=1(3 2 0
6 2 a

Pode-se afirmar que:

se a # 2, entdao A sera diagonalizavel.

A ndo é diagonalizavel.

A seré diagonalizével se, e somente se, 2 = 0.
- A seré diagonalizédvel se, e somente se, 2 = 1.

A seré diagonalizéavel se, e somente se, 2 = 2.
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Teste 8 Considere as bases B e C de P,(R) dadas por:
B={1+t+21-7t+t+t*} e C={7+2t3+t1}.

Denotando porI: P,(R) — P>(R) a transformacédo identidade, teremos que a soma dos elementos
na diagonal principal da matriz [I]z¢ serd igual a:

B s
52.
D] 6.

Teste 9 Seja S : R — P,(R) uma transformagao linear tal que
S(1,2) =1+t+t e 5(2,3) = —t+ 2
eseja T : P,(R) — R? a transformacéo linear definida por
T(a+bt+ct?) = (a—b,b—c),

para quaisquer 4, b, c € R. Assinale a alternativa correta:

Ker(ToS) = [(1,0) 1
Ker(ToS) = [(0,0)] eIm(ToS) = [(0
Ker(ToS) =[(3,—2)] eIm(To§) = |
B Ker(Tos) =( 1
Ker(To S) = [(

7

1,2)
1,0)] e Im(T 0 S) = [(—3, —4)].
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Teste 10 Considere a base
B =1{(1,77,45),(0,9,33),(0,0,877)}

de R3 e o operador linear T : R? — R3 tal que:

Assinale a alternativa correta:

T ndo é diagonalizdvel e os autovalores de T séo 2, V17 e —V/17.
T ndo é diagonalizdvel e os autovalores de T sdo 2 e 1.

T é diagonalizavel e os autovalores de T sdo 2, V17 e —V/17.

B T ¢ diagonalizavel e os autovalores de T sdo 2, 3+27\/ﬁ e %ﬁ

T é diagonalizével e os autovalores de T'sdo 2 e 5.

Teste 11 Seja T : R3 — R3 um operador linear tal que

O O =
O N O

M YT]canM = (

-

e can denota a base candnica de R3. Temos que T(5,3,4) é igual a:

w oo
v

em que

—_ o

0 1
11
10
53,4

(7,7,6).
(5,11,13).
C] (8,5,9).
(10,6,8).
(9,8,5).

W © O [=] 7]
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Teste 12 Considere as seguintes afirmagdes:

(I) se n for um inteiro positivo, T : R” — R*® for uma transformacao linear sobrejetora, B for
uma base de R" e C for uma base de R?®3, entdo as colunas da matriz [T]z¢ serdo linearmente
independentes;

(I1) se B = {ey,e,...,eog3} for uma base de R?8 e T : R?8 — R for a transformagcao linear
tal que T(e;) = ez e T(ej) = O para todo j = 2,3,...,988, entdo ([T]B)2 =0;

(I) se T : R? — R for uma transformagao linear diagonalizavel, entdo a matriz que repre-
senta T na base canonica terd determinante nédo nulo.

Assinale a alternativa correta:

todas as afirmagdes sdo verdadeiras.
apenas as afirmacoes (I) e (II) sdo verdadeiras.
- apenas a afirmacéao (II) é verdadeira.
[D] todas as afirmacdes sdo falsas.
apenas as afirmacoes (I) e (III) sdo verdadeiras.
Teste 13 Considere a base
B={1,t+1,t*+t+1}

de P;(R), a base
¢c=1{(1,0,1),(1,1,0),(0,1,1)}

deR%eabase D = {1,t,+2} de P,(R). Sejam T : P,(R) — P,(R) e S : P,(R) — R3 transformacdes
lineares tais que

S(1)=(2,2,2), S(t+1)=(3,52), S(t+t+1)=(2,1,1)

e:
6 5 3
[SoTlge=[12 5 0
4 0 -1

Temos que o determinante da matriz [T]p € igual a:

B 0.
—10.
30.
[D] —30.
-3,
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Teste 14 Sejam a e b numeros reais, 5 uma base de P,(R), C uma base de Ma(R) e T : P,(R) —
M;(R) a transformacdo linear tal que:

-2
-1
a

1 -1

O —=

[T]gc =

ON = =

Pode-se afirmar que:

- T serd injetora se, e somente se, b # 2 oua # 0.
T é injetora.

Ker(T) # {0},

[D] T sera injetora se, e somente se, b # 3ea # 1.

T serd injetora se, e somente se, b # 2 ea # 0.

Teste 15 Sejam a € R, V um espago vetorial de dimensdo5e T : V — V um operador linear cujo
polindmio caracteristico seja:

pr(t) = —(£ —at)( — 4).

Pode-se afirmar que:

B s < 0, entdo T ndo serd diagonalizavel.
dim (Ker(T)) > 2.

T é injetor.

[D] se a = 4, entdo T sera diagonalizdvel.

se a > 4, entdo T serd diagonalizdvel.
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Teste 16 Considere as seguintes afirmagdes:

(I) se n for um inteiro positivo e A, B € M, (R) forem matrizes com 0 mesmo determinante,
entdo A e B serdo semelhantes;

(IT) se V for um espaco vetorial tal que dim(V) = 1777,1: V — V denotar a transformagéo
identidade e T : V — V for uma transformacdo linear tal que 55 e 99 sejam autovalores de
T e tal que dim (Ker(T — 551)) = 1776, entdo T seré diagonalizavel;

(IIT) a matriz

77 43 0
0 77 43
0o 0 77

é diagonalizavel.

Assinale a alternativa correta:

apenas as afirmacoes (II) e (III) sdo verdadeiras.
todas as afirmacgdes sdo verdadeiras.

apenas as afirmacoes (I) e (II) sdo verdadeiras.
B apenas a afirmacéao (II) é verdadeira.

apenas as afirmacoes (I) e (III) sdo verdadeiras.
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2019 — MAT-3458 — Segunda Prova—- Folha de Respostas

Identificacdo
Nome: NUSP: Turma:
Preencha seu nimero USP nos campos abaixo. Caso Por favor coloque sua turma nos campos
tenha s6 7 digitos, deixa a tiltima coluna em branco. abaixo.
[0] [0] [0] [0] [0] [0] [0] [0] [0] [0]
)] [ [ A Al Al 1] [1]
[2] (2] [2] [2] [2] [2] [2] [2] [2][2]
(3] (8] [3][3] [3] [3] [3] [3] [3][5]
(4] [4] [4] [4] [4] [4] [4] [4] [4] [4]
(5] (5] [5][5] [5] [3] [5] [5] [5][5]
[e] [6] [6] [6] [e] [6] [6] 6] [6] [6]
7121 7 (7] [Z] [Z] [7] [7] [7][7]
(8] [8] [8][8] [8] [8] [8][8] [8][8]
o] o1 9] (8] [9] [8] [9] [9] [9][9]
Respostas
Teste 1: . Teste 9: -
Teste 2: @ - Teste 10: -
Teste 3: . Teste 11: IE.
Teste 4: - Teste 12: . IE
Teste 5: @ - Teste 13: - @
Teste 6: IE- Teste 14: -@
Teste 7: - Teste 15: . IE
Teste 8: . @ Teste 16: -
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MAT-3458 — Algebra Linear para Engenharia II — EP-USP — Segunda Prova — 10/10/2019

IDENTIFICACAO

Nome: NUSP: Turma:

INSTRUCOES

1. Nao é permitido portar celular (mesmo desligado) durante o exame. Sobre a carteira deixe
apenas ldpis, borracha, caneta e um documento de identificagdo com foto. Mochilas, blusas
e demais pertences devem permancer a frente da sala, juntamente com os celulares (nédo
custa repetir) e demais aparelhos eletrénicos, que devem estar desligados.

2. Preencha a tinta, e de maneira legivel, todos os campos desta pagina.

3. Esta prova tem duracdo maxima de 2 horas. A entrega da prova e saida da sala s6 é permi-
tida ap6s 08h40min.

4. Utilize, se necessdrio, as paginas seguintes (exceto a tiltima) para rascunho.

5. Preencha, a tinta e completamente, os campos para seu ntiimero USP (deixando a tltima
coluna em branco, caso tenha menos de 8 digitos), nimero da turma (de matricula nesta
disciplina), bem como o nome e assinatura. Isto deve ser feito antes da assinatura da lista
de presenca. Evite erros nesse momento.

6. Assinale apenas uma alternativa por questdo, preenchendo completamente o alvéolo. Em
caso de erro, que devem ser evitados, assinale também a alternativa que julgar correta e
indique expressamente qual delas deve ser considerada na prépria folha de respostas, ao
lado da questdo correspondente.

7. Ndo havera tempo adicional para transcri¢do das alternativas dos testes para a folha de
respostas.

8. Nao destaque nenhuma folha de sua prova.

Assinatura:

BoA PROVA!
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Teste1 Sejam T :R? — R2?e S : R? — R? operadores lineares tais que
(1,2) e Ker(3T+S—2I), (-1,-3) €Ker(3T+S+1I)

e S(x,y) = (x +y,x +2y), para todo (x,y) € R? em quel: R? — R? denota a transformacao
identidade. Dados (x,y) € R?, temos que T(x,y) é igual a:

(7x — 10y, 5x — 9y).
(28x — 16y, 20x — 36y).
(14x — 20y, 10x — 18y).
(7x — 4y,17x — 9y).
(14x — 8y,34x — 18y).

W T [0 = >

Teste 2 Considere as seguintes afirmacdes:

(I) se n for um inteiro positivo e A,B € M, (R) forem matrizes com o mesmo determinante,
entdo A e B serdo semelhantes;

(II) se V for um espaco vetorial tal que dim(V) = 1777,1: V — V denotar a transformacéo

identidadee T : V — V for uma transformagéo linear tal que 55 e 99 sejam autovalores de
T e tal que dim (Ker(T — 551)) = 1776, entdo T seré diagonalizavel;

77 43 0
0 77 43
0o 0 77

(IIT) a matriz

é diagonalizavel.

Assinale a alternativa correta:

. apenas a afirmacao (II) é verdadeira.
apenas as afirmacdes (II) e (III) sdo verdadeiras.
todas as afirmagdes sdo verdadeiras.

@ apenas as afirmacoes (I) e (III) sdo verdadeiras.

apenas as afirmacoes (I) e (II) sdo verdadeiras.
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Teste 3 Sejam V um espaco vetorial de dimenséo finitae T : V — V um operador linear diago-
nalizével. Suponha que o polindmio caracteristico de T seja pr(t) = t”>* e considere as seguintes
afirmacoes:

(I) o operador T é nulo;
(II) dim(V) = 754;
(IIT) existem infinitas bases B3 de V tais que a matriz [Tz seja diagonal.

Assinale a alternativa correta:

apenas as afirmacoes (II) e (III) sdo verdadeiras.
B todas as afirmacdes sdo verdadeiras.

apenas as afirmacdes (I) e (III) sdo verdadeiras.
IE apenas a afirmacéao (II) é verdadeira.

apenas as afirmacoes (I) e (II) sdo verdadeiras.

Teste 4 Sejam n um inteiro positivo e A, B € M, (R) matrizes semelhantes. Assinale a alternativa
contendo uma afirmagdo que Ndo é necessariamente verdadeira:

as matrizes A e BF sdo semelhantes, para todo inteiro k > 1.

- para qualquer v € R", se v for um autovetor de A, entdo v serd um autovetor de B.
as matrizes transpostas A! e B! sdo semelhantes.

[D] as matrizes A e B possuem o mesmo polindmio caracteristico.

para qualquer A € R, se A for um autovalor de A, entdo A serd um autovalor de B.

Teste 5 Sejam a e b nameros reais, 5 uma base de P,(R), C uma base de Ma(R) e T : P,(R) —
M;(R) a transformacdo linear tal que:

-2
-1
a

1 -1

S =

[Tlsc =

ON = =

Pode-se afirmar que:

T é injetora.
. T serd injetora se, e somente se, b # 2 oua # 0.
T serd injetora se, e somente se, b # 2 ea # 0.

[D] T sera injetora se, e somente se, b # 3 ea # 1.

Ker(T) # {0}.
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Teste 6 Sejaa € R e considere a matriz:

o

A=

AN W
NN O
QO

Pode-se afirmar que:

se a # 2, entdo A serd diagonalizavel.

A ndo é diagonalizavel.

- A seré diagonalizédvel se, e somente se, 2 = 1.
@ A seré diagonalizédvel se, e somente se, 2 = 0.

A seré diagonalizédvel se, e somente se, 2 = 2.

Teste 7 Considere as seguintes afirmagdes:

(I) se n for um inteiro positivo, T : R” — R?® for uma transformacao linear sobrejetora, B for
uma base de R" e C for uma base de R, entdo as colunas da matriz [T]z¢ serdo linearmente

independentes;

(I1) se B = {ey,e,...,eo83} for uma base de R*8 e T : R?8 — R for a transformagcao linear
tal que T(e;) = ey e T(ej) = O para todo j = 2,3,...,988, entdo ([T]B)z =0;

(1) se T : R? — R for uma transformagao linear diagonalizavel, entdo a matriz que repre-
senta T na base canonica terd determinante nédo nulo.

Assinale a alternativa correta:

- apenas a afirmacédo (II) é verdadeira.

apenas as afirmacoes (I) e (II) sdo verdadeiras.
todas as afirmacgdes sdo verdadeiras.

[D] todas as afirmacdes sdo falsas.

apenas as afirmacoes (I) e (III) sdo verdadeiras.
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Teste 8 Sejam a € R, V um espago vetorial de dimensdo5e T : V — V um operador linear cujo
polindmio caracteristico seja:

pr(t) = —(£ —at) (> — 4).

Pode-se afirmar que:

dim (Ker(T)) > 2.

T é injetor.

sea > 4, entdo T serd diagonalizavel.

B se o < 0, entdo T nio serd diagonalizdvel.

se a = 4, entdo T serd diagonalizdvel.

Teste 9 Considere as seguintes afirmagdes:

(I) se n for um inteiro positivo, A, B € M, (R) forem matrizes diagonalizdveis e os polindmios
caracteristicos de A e B forem iguais, entdo A e B serdo semelhantes;

(II) se n for um inteiro positivo, A, B € M, (R) forem matrizes semelhantes e A for simétrica,
entdo B serd simétrica;

(III) se V for um espago vetorial munido de um produto internoese T : V — VeS:V = V
forem operadores lineares simétricos, entdo o operador T o S + S o T sera simétrico.

Assinale a alternativa correta:

todas as afirmagdes sdo falsas.

- apenas as afirmacoes (I) e (III) sdo verdadeiras.
apenas as afirmacoes (I) e (II) sdo verdadeiras.
D] apenas a afirmacédo (I) é verdadeira.

todas as afirmagdes sdo verdadeiras.
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Teste 10 Seja S : R? — P(IR) uma transformacao linear tal que
S(1,2) =1+t+t* e 5(2,3) = —t+ 2
eseja T : P,(R) — RR? a transformacéo linear definida por
T(a+bt+ct?) = (a—b,b—c),

para quaisquer 4, b, c € R. Assinale a alternativa correta:

Ker(ToS) = [(3,—2)] eIm(T o S) = [(2,3)].
Ker(ToS) =[(1,0)] eIm(T o S) = [(1,—2)].
Ker(ToS) = [(0,0)] eIm(T o S) = [(0,1), (0, —2)].
B Ker(ToS)=[(1,2)] eIm(ToS) = [(1,-2)].
Ker(ToS) =[(1,0)] eIm(ToS) = [(—3, —4)].

Teste 11 Considere o espago vetorial R? munido do seu produto interno usual. Sejam T : R?> —

R? e S : R? — R? os operadores lineares tais que

5 _—2
[T]Bc=<0 gz> e [S}CBZ(_Zl _01),

em que B e C sdo as bases de R? dadas por:

B={(21),(1,-2)} e C={(1,1),(1,-1)}

Assinale a alternativa correta:

T e S sdao ambos simétricos.

nem T nem S sdo simétricos e as matrizes [T| e [S]g ndo sdo semelhantes.
- T é simétrico e S ndo é simétrico.

[D] nem T nem § sdo simétricos e as matrizes [T]z e [S]3 sdo semelhantes.

S é simétrico e T nédo é simétrico.



HNNEEEE BN B
N EEEE B +18/8/29+

Teste 12 Considere a base
B={1,t+1,24+t+1}

de P;(R), a base
¢c=1{(1,0,1),(1,1,0),(0,1,1)}

deR3eabase D = {1,t,t*} de P,(R). Sejam T : P,(R) — P(R) e S : P,(R) — R3 transformagdes
lineares tais que

S(1) =(2,2,2), S(t+1)=(3,52), S(*+t+1)=(2,1,1)

6 5 3
[SOT]BC =112 5 0 .
4 0 -1

Temos que o determinante da matriz [T]p é igual a:

-3,
—10.
—30.
[D] 30.
B 0.

Teste 13 Considere a base
B =1{(1,77,45),(0,9,33),(0,0,877)}

de IR3 e o operador linear T : R® — R? tal que:

Assinale a alternativa correta:

T ndo é diagonalizédvel e os autovalores de T sdo 2 e 1.

T ndo é diagonalizdvel e os autovalores de T sdo 2, V17 e —/17.
B 7 ¢ diagonalizavel e os autovalores de T sio 2, %ﬂ e %ﬁ
IE T é diagonalizavel e os autovalores de T sdo 2 e 5.

T é diagonalizavel e os autovalores de T sdo 2, V17 e —v/17.
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Teste 14 Considere as bases B e C de P,(R) dadas por:
B={1+t+21-7t+t+t*} e C={7+2t3+t1}.

Denotando porI: P,(R) — P>(R) a transformacédo identidade, teremos que a soma dos elementos
na diagonal principal da matriz [I]z¢ serd igual a:

52.
6.
B s
$-

Teste 15 Seja T : P(R) — P»(RR) um operador linear tal que
Ker(T —21) = [1+t1—1t*] e Ker(T—1)=[1+t+#],

emquel: P (R) — P,(R) denota a transformacdo identidade. Considere a base B = {1,t,t*} de
Pz (]R) Se

a b

[T333]B —1d e

g h

~.S QO
~

entdo a + d seré igual a:

1+2%%
1233,
D333
@ 2334

| PR
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Teste 16 Seja T : R? — R3 um operador linear tal que

O O =
O N O

M YT]canM = (

1 0
M=10 1
11

5

e can denota a base candnica de R3. Temos que T(5,3,

W o O
N~ —

em que

'y O R =

) éigual a:

Al (5,11,13).
(10,6,8).

Cl (7,7,6).
(8,5,9).
(9,8,5).

W ©] O] [=] 7]
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2019 — MAT-3458 — Segunda Prova—- Folha de Respostas

Nome:

Identificacdo

NUSP:

Preencha seu nimero USP nos campos abaixo. Caso
tenha s6 7 digitos, deixa a tiltima coluna em branco.

Teste 1:

Teste 2:

Teste 3:

Teste 4:

Teste 5:

Teste 6:

Teste 7:

Teste 8:

[0] [0] [o] [o] [0] [0] [0] [0]
@Al A Al
[2][2] [2] [2] [2] [2] [2] [2]
(3] (3] (8] [3] [3] [3] [3] [3]
(4] [4] [4] [4] [4] [4] [4] [4]
(51 5] (5] (5] (3] [5] [5] [5]
[e] [e] [6] [6] [6] [6] [6] [e]
1722 7 77 [7]
[8][8] (8] [8] [8] [8] [8][8]
ENENEEE I el

Respostas

(Al [B] [€] O] I
M (5] [C] O] [E]
(A] M [C] O] [E]
(A] M [C] O] [E]
(A] M [C] O] [E]
(Al (5] M O] [E]
M (5] [€] O] [E]
[A] [B] [€] M [E]

Teste 9:

Teste 10:

Teste 11:

Teste 12:

Teste 13:

Teste 14:

Teste 15:

Teste 16

Turma:

Por favor coloque sua turma nos campos

abaixo.
[0] [0]
[1] (1]
[2][2]
[3][3]
[4] [4]
(5] (5]
[6] 6]
[Z]117]
(8] [8]
[9][9]

[a] M [C] O] [E]
[a] [B] [€] M [E]
(] (5] M [D] [E]
[a] [B] [€] O]
(] (5] M [D] [E]
(] [B] [€] M [E]
[a] [B] [€] O]
: [A][B] [C] D] W
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MAT-3458 — Algebra Linear para Engenharia II — EP-USP — Segunda Prova — 10/10/2019

IDENTIFICACAO

Nome: NUSP: Turma:

INSTRUCOES

1. Nao é permitido portar celular (mesmo desligado) durante o exame. Sobre a carteira deixe
apenas ldpis, borracha, caneta e um documento de identificagdo com foto. Mochilas, blusas
e demais pertences devem permancer a frente da sala, juntamente com os celulares (nédo
custa repetir) e demais aparelhos eletrénicos, que devem estar desligados.

2. Preencha a tinta, e de maneira legivel, todos os campos desta pagina.

3. Esta prova tem duracdo maxima de 2 horas. A entrega da prova e saida da sala s6 é permi-
tida ap6s 08h40min.

4. Utilize, se necessdrio, as paginas seguintes (exceto a tiltima) para rascunho.

5. Preencha, a tinta e completamente, os campos para seu ntiimero USP (deixando a tltima
coluna em branco, caso tenha menos de 8 digitos), nimero da turma (de matricula nesta
disciplina), bem como o nome e assinatura. Isto deve ser feito antes da assinatura da lista
de presenca. Evite erros nesse momento.

6. Assinale apenas uma alternativa por questdo, preenchendo completamente o alvéolo. Em
caso de erro, que devem ser evitados, assinale também a alternativa que julgar correta e
indique expressamente qual delas deve ser considerada na prépria folha de respostas, ao
lado da questdo correspondente.

7. Ndo havera tempo adicional para transcri¢do das alternativas dos testes para a folha de
respostas.

8. Nao destaque nenhuma folha de sua prova.

Assinatura:

BoA PROVA!
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Teste1 Seja T : R® — R® um operador linear tal que

100
M Y T]eanM = |0 2 0
0 0 3
em que
1 01
M=10 11
110
e can denota a base canonica de R3. Temos que T(5,3,4) é igual a:
MW 35
(10,6,8)
(8,5,9).
D] (5,11,13).
(7,7,6).

Teste 2 Considere as seguintes afirmacdes:

(I) se n for um inteiro positivo e A,B € M, (R) forem matrizes com o mesmo determinante,
entdo A e B serdo semelhantes;

(II) se V for um espaco vetorial tal que dim(V) = 1777,1: V — V denotar a transformacéo
identidade e T : V — V for uma transformagdo linear tal que 55 e 99 sejam autovalores de
T e tal que dim (Ker(T — 551)) = 1776, entdo T seré diagonalizavel;

(IIT) a matriz

77 43 0
0 77 43
0o 0 77

é diagonalizavel.

Assinale a alternativa correta:

apenas as afirmacoes (II) e (III) sdo verdadeiras.
apenas as afirmacoes (I) e (II) sdo verdadeiras.
. apenas a afirmacdo (II) é verdadeira.

IE apenas as afirmacoes (I) e (III) sdo verdadeiras.

todas as afirmacgdes sdo verdadeiras.
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Teste 3 Sejam T : R? — R? e S : R — R? operadores lineares tais que
(1,2) e Ker(3T+S—2I), (-1,-3) €Ker(3T+S+1I)

e S(x,y) = (x +y,x +2y), para todo (x,y) € R? em quel: R? — R? denota a transformacao
identidade. Dados (x,y) € R?, temos que T(x,y) é igual a:

Al (14x — 20y, 10x — 18y).
(28x — 16y, 20x — 36y).
(14x — 8y, 34x — 18y).
(7x — 4y,17x — 9y).

(

E| (7x — 10y, 5x — 9y).

= <] A =] [>]

Teste 4 Considere as bases BB e C de P,(R) dadas por:
B={1+t+2,1-7t+2,t+1*} e C={7+2t3+1t1}.

Denotando porI: P,(R) — P>(R) a transformagédo identidade, teremos que a soma dos elementos
na diagonal principal da matriz [I]z¢ serd igual a:

52.
$-
g
D] 6.
B -
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Teste 5 Sejam V um espaco vetorial de dimenséo finitae T : V — V um operador linear diago-
nalizével. Suponha que o polindmio caracteristico de T seja pr(t) = t”>* e considere as seguintes
afirmacoes:

(I) o operador T é nulo;
(II) dim(V) = 754;
(IIT) existem infinitas bases B3 de V tais que a matriz [Tz seja diagonal.

Assinale a alternativa correta:

apenas as afirmacoes (II) e (III) sdo verdadeiras.
B todas as afirmacdes sdo verdadeiras.

apenas as afirmacdes (I) e (III) sdo verdadeiras.
IE apenas a afirmacéao (II) é verdadeira.

apenas as afirmacoes (I) e (II) sdo verdadeiras.

Teste 6 Sejam a e b nameros reais, B uma base de P»(R), C uma base de Mp(R) e T : »(R) —
M;(R) a transformacdo linear tal que:

-2
-1
a

1 -1

[T]sc =

ON = =
O —_

Pode-se afirmar que:

. T serd injetora se, e somente se, b # 2 oua # 0.
T serd injetora se, e somente se, b # 2 ea # 0.
T serd injetora se, e somente se, b # 3 ea # 1.
D] T ¢ injetora.

Ker(T) # {0}.
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Teste 7 Considere as seguintes afirmagdes:

(I) se n for um inteiro positivo, T : R” — R*® for uma transformacao linear sobrejetora, B for
uma base de R" e C for uma base de R?®3, entdo as colunas da matriz [T]z¢ serdo linearmente
independentes;

(I1) se B = {ey,e,...,eog3} for uma base de R?8 e T : R?8 — R for a transformagcao linear
tal que T(e;) = ez e T(ej) = O para todo j = 2,3,...,988, entdo ([T]B)2 =0;

(I) se T : R? — R for uma transformagao linear diagonalizavel, entdo a matriz que repre-
senta T na base canonica terd determinante nédo nulo.

Assinale a alternativa correta:

apenas as afirmacoes (I) e (III) sdo verdadeiras.
todas as afirmacgdes sdo falsas.

apenas as afirmacoes (I) e (II) sdo verdadeiras.
- apenas a afirmacéao (II) é verdadeira.

todas as afirmacgdes sdo verdadeiras.

Teste 8 Sejaa € R e considere a matriz:

A:

N W
NN O
QN OO

Pode-se afirmar que:

A sera diagonalizavel se, e somente se, a = 2.
A ndo é diagonalizavel.

se a # 2, entdo A sera diagonalizavel.

. A seré diagonalizédvel se, e somente se, 2 = 1.

A seré diagonalizédvel se, e somente se, 2 = 0.
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Teste 9 Seja T : P»(R) — P»(R) um operador linear tal que
Ker(T —21) = [1+t1—1t*] e Ker(T—1)=[1+t+#],

emquel: P,(R) — P»(R) denota a transformacao identidade. Considere a base B = {1,t,?} de

Pz (]R) Se
a

b
[T333]B =1|d e
g h

~. 0
~

entdo a + d serd igual a:

1 — 2333
0333
- 2 _ 2333'
[D] 1+ 234,
2334.

Teste 10 Sejam # um inteiro positivo e A, B € M, (IR) matrizes semelhantes. Assinale a alterna-
tiva contendo uma afirmacao que Nao é necessariamente verdadeira:

as matrizes transpostas A' e B! sdo semelhantes.

as matrizes A e B¥ sdo semelhantes, para todo inteiro k > 1.

B para qualquer v € R”, se v for um autovetor de A, entdo v serd um autovetor de B.
[D] as matrizes A e B possuem o mesmo polindmio caracteristico.

para qualquer A € R, se A for um autovalor de A, entdo A serd um autovalor de B.
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Teste 11 Considere a base
B =1{(1,77,45),(0,9,33),(0,0,877)}

de R3 e o operador linear T : R? — R3 tal que:

Assinale a alternativa correta:

3—v/17

. T é diagonalizavel e os autovalores de T sdo 2, 3+27\/ﬁ e >
T é diagonalizavel e os autovalores de T sdo 2, V17 e —v/17.
T ndo é diagonalizdvel e os autovalores de T sdo 2, v/17 e —v/17.

IE T ndo é diagonalizdvel e os autovalores de T'sdo 2 e 1.

T é diagonalizavel e os autovalores de T sdo 2 e 5.

Teste 12 Sejam a € R, V um espago vetorial de dimensdo5e T : V — V um operador linear cujo

polinémio caracteristico seja:
pr(t) = —( —at) (2 — 4),

Pode-se afirmar que:

se a = 4, entdo T serd diagonalizavel.
T é injetor.
B sc 2 < 0, entdo T ndo serd diagonalizével.

@ se a > 4, entdo T serd diagonalizavel.

dim (Ker(T)) > 2.
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Teste 13 Considere a base
B={1,t+1,24+t+1}

de P;(R), a base
¢c=1{(1,0,1),(1,1,0),(0,1,1)}

deR3eabase D = {1,t,t*} de P,(R). Sejam T : P,(R) — P(R) e S : P,(R) — R3 transformagdes
lineares tais que

S(1) =(2,2,2), S(t+1)=(3,52), S(*+t+1)=(2,1,1)

6 5 3
[SOT]BC =112 5 0 .
4 0 -1

Temos que o determinante da matriz [T]p é igual a:

30.
—10.
B o
[D] —30.
-3.

Teste 14 Seja S : R? — P»(IR) uma transformacao linear tal que
S(1,2) =1+t+t e S(2,3) = —t++#
eseja T : P,(R) — R? a transformagdo linear definida por
T(a+bt+ct?) = (a—b,b—c),

para quaisquer 4, b, ¢ € R. Assinale a alternativa correta:

Ker(ToS) = [(1,0)] eIm(ToS) = [(—3, —4)].
Ker(T o S) = [(0,0)] eIm(T o §) = [(0,1), (0, —-2)].
Ker(ToS) = [(3,—2)] eIm(T o S) = [(2,3)].

B Ker(ToS)=[(1,2)] eIm(ToS) = [(1,-2)].
Ker(ToS) = [(1,0)]eIm(ToS) = [(1,-2)].
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Teste 15 Considere as seguintes afirmagdes:

(I) se n for um inteiro positivo, A, B € M, (RR) forem matrizes diagonalizdveis e os polindmios
caracteristicos de A e B forem iguais, entdo A e B serdo semelhantes;

(IT) se n for um inteiro positivo, A, B € M, (R) forem matrizes semelhantes e A for simétrica,
entdo B serd simétrica;

(II) se V for um espaco vetorial munido de um produto internoese T : V — VeS:V = V
forem operadores lineares simétricos, entdo o operador T o S + S o T sera simétrico.

Assinale a alternativa correta:

apenas as afirmacoes (I) e (II) sdo verdadeiras.
B apenas as afirmacoes (I) e (III) sdo verdadeiras.
apenas a afirmacédo (I) é verdadeira.

[D] todas as afirmacdes sdo falsas.

todas as afirmagdes sao verdadeiras.

Teste 16 Considere o espaco vetorial R? munido do seu produto interno usual. Sejam T : R?> —
R? e S : R?2 — R? os operadores lineares tais que

5 2
[T]Bc=<0 gz> e [5}032(_21 _01)

em que B e C sio as bases de R? dadas por:
B={(21),0,-2} e ¢={1L1),01-1)}

Assinale a alternativa correta:

- T é simétrico e S ndo é simétrico.

nem T nem S sdo simétricos e as matrizes [Tz e [S]z ndo sdo semelhantes.
S é simétrico e T ndo é simétrico.

@ T e S sdo ambos simétricos.

nem T nem S sdo simétricos e as matrizes [Tz e [S]p sdo semelhantes.
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2019 — MAT-3458 — Segunda Prova—- Folha de Respostas

Nome:

Identificacdo

NUSP:

Preencha seu nimero USP nos campos abaixo. Caso
tenha s6 7 digitos, deixa a tiltima coluna em branco.

Teste 1

Teste 2:

Teste 3:

Teste 4:

Teste 5:

Teste 6:

Teste 7:

Teste 8:

[0] [0] [o] [o] [0] [0] [0] [0]
@Al A Al
[2][2] [2] [2] [2] [2] [2] [2]
(3] (3] (8] [3] [3] [3] [3] [3]
(4] [4] [4] [4] [4] [4] [4] [4]
(51 5] (5] (5] (3] [5] [5] [5]
[e] [e] [6] [6] [6] [6] [6] [e]
1722 7 77 [7]
[8][8] (8] [8] [8] [8] [8][8]
ENENEEE I el

Respostas

: [l [B] [C] D] [E]
(] (5] M [D] [E]
(Al (5] M [O] [E]
(Al [B] [€] O] I
(A] M [C] O] [E]
M (8] €] O] [E]
(] [B] [€] M [E]
[A] [B] [€] M [E]

Teste 9:

Teste 10:

Teste 11:

Teste 12:

Teste 13:

Teste 14:

Teste 15:

Teste 16

Turma:

Por favor coloque sua turma nos campos

abaixo.
[0] [0]
[1] (1]
[2][2]
[3][3]
[4] [4]
(5] (5]
[6] 6]
[Z]117]
(8] [8]
[9][9]

[a] (5] I (D] [E]
(] (5] M [D] [E]
M (3] [€] O] [E]
(] (5] M [O] [E]
(] (5] M [D] [E]
(] [B] [€] M [E]
(A] W [C] O] [E]
: [l [B] [C] O] [E]
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MAT-3458 — Algebra Linear para Engenharia II — EP-USP — Segunda Prova — 10/10/2019

IDENTIFICACAO

Nome: NUSP: Turma:

INSTRUCOES

1. Nao é permitido portar celular (mesmo desligado) durante o exame. Sobre a carteira deixe
apenas ldpis, borracha, caneta e um documento de identificagdo com foto. Mochilas, blusas
e demais pertences devem permancer a frente da sala, juntamente com os celulares (nédo
custa repetir) e demais aparelhos eletrénicos, que devem estar desligados.

2. Preencha a tinta, e de maneira legivel, todos os campos desta pagina.

3. Esta prova tem duracdo maxima de 2 horas. A entrega da prova e saida da sala s6 é permi-
tida ap6s 08h40min.

4. Utilize, se necessdrio, as paginas seguintes (exceto a tiltima) para rascunho.

5. Preencha, a tinta e completamente, os campos para seu ntiimero USP (deixando a tltima
coluna em branco, caso tenha menos de 8 digitos), nimero da turma (de matricula nesta
disciplina), bem como o nome e assinatura. Isto deve ser feito antes da assinatura da lista
de presenca. Evite erros nesse momento.

6. Assinale apenas uma alternativa por questdo, preenchendo completamente o alvéolo. Em
caso de erro, que devem ser evitados, assinale também a alternativa que julgar correta e
indique expressamente qual delas deve ser considerada na prépria folha de respostas, ao
lado da questdo correspondente.

7. Ndo havera tempo adicional para transcri¢do das alternativas dos testes para a folha de
respostas.

8. Nao destaque nenhuma folha de sua prova.

Assinatura:

BoA PROVA!
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Teste 1 Considere a base
B={1t+1,24+t+1}

de P;(R), a base
¢c=1{(1,0,1),(1,1,0),(0,1,1)}

deR3eabase D = {1,t,t*} de P,(R). Sejam T : P,(R) — P(R) e S : P,(R) — R3 transformagdes

lineares tais que

S(1) =(2,2,2), S(t+1)=(3,52), S(*+t+1)=(2,1,1)

6 5 3
[SOT]BC =112 5 0 .
4 0 -1

Temos que o determinante da matriz [T]p é igual a:

[A] —30.
[B] 30.
B 0.
[D] —10.
[E] —3.

Teste 2 Seja T : R® — R® um operador linear tal que

em que

(7,7,6).
(9,8,5).
(5,11,13).
(8,5,9).
(10,6,8).

=[] [ 1 [>]
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Teste 3 Sejam a e b nameros reais, B uma base de P»(R), C uma base de Mp(R) e T : P»(R) —
M;(R) a transformacdo linear tal que:

-2
-1
a

1 -1

O —_=

[T]pc =

ON = =

Pode-se afirmar que:

T serd injetora se, e somente se, b # 2 ea # 0.
- T serd injetora se, e somente se, b # 2 ou a # 0.
T é injetora.

[D] T sera injetora se, e somente se, b # 3ea # 1.

Ker(T) # {0}.

Teste 4 Considere a base
B ={(1,77,45),(0,9,33),(0,0,877) }
de R3 e o operador linear T : R? — R3 tal que:

3 -1 1
Me=(1 1 1
1 3 1

Assinale a alternativa correta:

B 7 ¢ diagonalizavel e os autovalores de T sio 2, 3+27\/ﬁ e 3}@ .
T é diagonalizavel e os autovalores de T sdo 2, V17 e —V/17.
T ndo é diagonalizdvel e os autovalores de T'sdo 2 e 1.

D] T ¢ diagonalizavel e os autovalores de T sdo 2 e 5.

T ndo é diagonalizdvel e os autovalores de T sdo 2, v17 e —v/17.
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Teste 5 Considere as seguintes afirmagdes:

(I) se n for um inteiro positivo, T : R” — R*® for uma transformacao linear sobrejetora, B for
uma base de R" e C for uma base de R?®3, entdo as colunas da matriz [T]z¢ serdo linearmente
independentes;

(I1) se B = {ey,e,...,eog3} for uma base de R?8 e T : R?8 — R for a transformagcao linear
tal que T(e;) = ez e T(ej) = O para todo j = 2,3,...,988, entdo ([T]B)2 =0;

(I) se T : R? — R for uma transformagao linear diagonalizavel, entdo a matriz que repre-
senta T na base canonica terd determinante nédo nulo.

Assinale a alternativa correta:

apenas as afirmacoes (I) e (II) sdo verdadeiras.
apenas as afirmacoes (I) e (III) sdo verdadeiras.
- apenas a afirmacédo (II) é verdadeira.

IE todas as afirmacgdes sdo verdadeiras.

todas as afirmacgdes sdo falsas.
Teste 6 Considere as bases B e C de P,(R) dadas por:
B={1+t+21-7t+t+t*} e C={7+2t3+t1}.

Denotando porI: P,(R) — P>(R) a transformagdo identidade, teremos que a soma dos elementos
na diagonal principal da matriz [I| ¢ serd igual a:

B -5
g
52.
D] 6.

Teste 7 Sejam a € R, V um espaco vetorial de dimensdo5e T : V — V um operador linear cujo
polinémio caracteristico seja:

pr(t) = —( —at)(# - 4).

Pode-se afirmar que:

dim (Ker(T)) > 2.

T é injetor.

se a = 4, entdo T serd diagonalizdvel.
IE se a > 4, entdo T serd diagonalizdvel.

. se a < 0, entdo T ndo serd diagonalizavel.
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Teste 8 Considere as seguintes afirmagdes:

(I) se n for um inteiro positivo, A, B € M, (RR) forem matrizes diagonalizdveis e os polindmios
caracteristicos de A e B forem iguais, entdo A e B serdo semelhantes;

(IT) se n for um inteiro positivo, A, B € M, (R) forem matrizes semelhantes e A for simétrica,
entdo B serd simétrica;

(II) se V for um espaco vetorial munido de um produto internoese T : V — VeS:V = V
forem operadores lineares simétricos, entdo o operador T o S + S o T sera simétrico.

Assinale a alternativa correta:

todas as afirmacgdes sdo verdadeiras.
apenas a afirmacédo (I) é verdadeira.
. apenas as afirmacoes (I) e (III) sdo verdadeiras.
IE apenas as afirmacoes (I) e (II) sdo verdadeiras.

todas as afirmagdes sdo falsas.

Teste 9 Considere as seguintes afirmacdes:

(I) se n for um inteiro positivo e A,B € M, (R) forem matrizes com o mesmo determinante,
entdo A e B serdo semelhantes;

(II) se V for um espaco vetorial tal que dim(V) = 1777,1: V — V denotar a transformacéo
identidade e T : V — V for uma transformacéo linear tal que 55 e 99 sejam autovalores de
T e tal que dim (Ker(T — 551)) = 1776, entdo T sera diagonalizavel;

(IIT) a matriz

77 43 0
0 77 43
0 0 77

é diagonalizavel.

Assinale a alternativa correta:

apenas as afirmacoes (II) e (III) sdo verdadeiras.
B apenas a afirmacéao (II) é verdadeira.

apenas as afirmacoes (I) e (II) sdo verdadeiras.
[D] todas as afirmacdes sao verdadeiras.

apenas as afirmacoes (I) e (III) sdo verdadeiras.



HEEE BEEE B +20/7/6+

Teste 10 Seja a € R e considere a matriz:

a 0 0
A=1(3 2 0
6 2 a

Pode-se afirmar que:

se a # 2, entdao A sera diagonalizavel.

A ndo é diagonalizavel.

A seré diagonalizével se, e somente se, 2 = 0.
@ A seré diagonalizédvel se, e somente se, 2 = 2.

B Asera diagonalizavel se, e somente se, a = 1.

Teste 11 Sejam # um inteiro positivo e A, B € M, (R) matrizes semelhantes. Assinale a alterna-
tiva contendo uma afirmacdo que Nao é necessariamente verdadeira:

B para qualquer v € R”, se v for um autovetor de A, entdo v serd um autovetor de B.
as matrizes A e B possuem o mesmo polindmio caracteristico.

as matrizes A e BX sao semelhantes, para todo inteiro k > 1.

[D] as matrizes transpostas At e B sdo semelhantes.

para qualquer A € R, se A for um autovalor de A, entdo A serd um autovalor de B.
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Teste 12 Seja S : R? — P»(IR) uma transformacao linear tal que
S(1,2) =1+t+t* e 5(2,3) = —t+ 2
eseja T : P,(R) — RR? a transformacéo linear definida por
T(a+bt+ct?) = (a—b,b—c),

para quaisquer 4, b, c € R. Assinale a alternativa correta:

7

Ker(T o S) = [(0,0)] e Im(T o S) = [(0,1), (0, —2)].
B Ker(ToS)=[(1,2)] eIm(ToS) = [(1,-2)].
Ker(ToS) = [(3,—2)] eIm(ToS) = [(2,3)].
[D] Ker(ToS) = [(1,0)] eIm(T 0 S) = [(—3, —
Ker(ToS) = [(1,0)] eIm(T o S) = [(1, —2)].

Teste 13 Sejam V um espaco vetorial de dimensdo finita e T : V — V um operador linear
diagonalizavel. Suponha que o polindmio caracteristico de T seja pr(t) = t’>* e considere as
seguintes afirmacdes:

(I) o operador T é nulo;
(II) dim(V) = 754;
(IIT) existem infinitas bases BB de V tais que a matriz [T|z seja diagonal.

Assinale a alternativa correta:

apenas a afirmacao (II) é verdadeira.

apenas as afirmacoes (II) e (III) sdo verdadeiras.
apenas as afirmacdes (I) e (III) sdo verdadeiras.
B todas as afirmacdes sdo verdadeiras.

apenas as afirmacoes (I) e (II) sdo verdadeiras.
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Teste 14 Sejam T : R? — R? e S : R? — R? operadores lineares tais que
(1,2) e Ker(3T+S—2I), (-1,-3) €Ker(3T+S+1I)

e S(x,y) = (x +y,x +2y), para todo (x,y) € R? em quel: R? — R? denota a transformacao
identidade. Dados (x,y) € R?, temos que T(x,y) é igual a:

(7x — 4y,17x — 9y).
(14x — 8y, 34x — 18y).
(7x — 10y, 5x — 9y ).
(28x — 16y, 20x — 36y).
(

E| (14x — 20y, 10x — 18y).

[= ] [0 1 [>]

Teste 15 Seja T : P,(R) — P»(RR) um operador linear tal que
Ker(T —21) = [1+t1—1t*] e Ker(T—1)=[1+t+],
emquel: P (R) — P,(R) denota a transformacao identidade. Considere a base B = {1,t,t*} de

Pz(]R) Se
a b
[T°%]5 = (d e ) ,
g h

~. 0

entdo a + d serd igual a:

2334
1-2%%,
D333
W22
142334,
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Teste 16 Considere o espago vetorial R? munido do seu produto interno usual. Sejam T : R? —
R? e S : R? — R? os operadores lineares tais que

5 -3 2 0
[T]Bc=<0 32> e [5}(:3:(1 1),

em que B e C sdo as bases de R? dadas por:

B={(21),(1,-2)} e C={(11),1-1}

Assinale a alternativa correta:

B T ¢ simétrico e S ndo é simétrico.

T e S sdao ambos simétricos.

S é simétrico e T nédo é simétrico.

[D] nem T nem § sdo simétricos e as matrizes [T]5 e [S]3 ndo sdo semelhantes.
nem T nem S sdo simétricos e as matrizes [Tz e [S]5 sdo semelhantes.
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2019 — MAT-3458 — Segunda Prova—- Folha de Respostas

Nome:

Identificacdo

NUSP:

Preencha seu nimero USP nos campos abaixo. Caso
tenha s6 7 digitos, deixa a tiltima coluna em branco.

Teste 1:

Teste 2:

Teste 3:

Teste 4:

Teste 5:

Teste 6:

Teste 7:

Teste 8:

[0] [0] [o] [o] [0] [0] [0] [0]
@Al A Al
[2][2] [2] [2] [2] [2] [2] [2]
(3] (3] (8] [3] [3] [3] [3] [3]
(4] [4] [4] [4] [4] [4] [4] [4]
(51 5] (5] (5] (3] [5] [5] [5]
[e] [e] [6] [6] [6] [6] [6] [e]
1722 7 77 [7]
[8][8] (8] [8] [8] [8] [8][8]
ENENEEE I el

Respostas

(] (5] M D] [E]
(A] M [C] O] [E]
(A] M [C] O] [E]
M (5] [€] O] [E]
(] (5] M O] [E]
M (8] €] O] [E]
(Al [B] [€] O] I
(] (5] M [O] [E]

Teste 9:

Teste 10:

Teste 11:

Teste 12:

Teste 13:

Teste 14:

Teste 15:

Teste 16

Turma:

Por favor coloque sua turma nos campos

abaixo.
[0] [0]
[1] (1]
[2][2]
[3][3]
[4] [4]
(5] (5]
[6] 6]
[Z]117]
(8] [8]
[9][9]

[a] M [C] O] [E]
[a] [B] [€] O] I
M (3] [€] O] [E]
(A] W [C] O] [E]
(] [B] [€] M [E]
[A] M [C] D] [E]
(] [B] [€] M [E]
: [l [B] [C] O] [E]
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MAT-3458 — Algebra Linear para Engenharia II — EP-USP — Segunda Prova — 10/10/2019

IDENTIFICACAO

Nome: NUSP: Turma:

INSTRUCOES

1. Nao é permitido portar celular (mesmo desligado) durante o exame. Sobre a carteira deixe
apenas ldpis, borracha, caneta e um documento de identificagdo com foto. Mochilas, blusas
e demais pertences devem permancer a frente da sala, juntamente com os celulares (nédo
custa repetir) e demais aparelhos eletrénicos, que devem estar desligados.

2. Preencha a tinta, e de maneira legivel, todos os campos desta pagina.

3. Esta prova tem duracdo maxima de 2 horas. A entrega da prova e saida da sala s6 é permi-
tida ap6s 08h40min.

4. Utilize, se necessdrio, as paginas seguintes (exceto a tiltima) para rascunho.

5. Preencha, a tinta e completamente, os campos para seu ntiimero USP (deixando a tltima
coluna em branco, caso tenha menos de 8 digitos), nimero da turma (de matricula nesta
disciplina), bem como o nome e assinatura. Isto deve ser feito antes da assinatura da lista
de presenca. Evite erros nesse momento.

6. Assinale apenas uma alternativa por questdo, preenchendo completamente o alvéolo. Em
caso de erro, que devem ser evitados, assinale também a alternativa que julgar correta e
indique expressamente qual delas deve ser considerada na prépria folha de respostas, ao
lado da questdo correspondente.

7. Ndo havera tempo adicional para transcri¢do das alternativas dos testes para a folha de
respostas.

8. Nao destaque nenhuma folha de sua prova.

Assinatura:

BoA PROVA!
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Teste 1 Considere a base
B =1{(1,77,45),(0,9,33),(0,0,877)}

de R3 e o operador linear T : R? — R3 tal que:

Assinale a alternativa correta:

T é diagonalizavel e os autovalores de T sdo 2, V17 e —V/17.

T é diagonalizavel e os autovalores de T sdo 2 e 5.

T ndo é diagonalizdvel e os autovalores de T séo 2, V17 e —V/17.
[D] T ndo é diagonalizavel e os autovalores de T sdo 2 e 1.

B¢ diagonalizavel e os autovalores de T sdo 2, HT V17 o %ﬁ

Teste 2 Considere a base
B={1,t+1,24+t+1}

de P;(R), a base
¢ =1{(1,0,1),(1,1,0),(0,1,1)}

deR3eabase D = {1,t,t?} de P,(R). Sejam T : P,(R) — P,(R) e S : P,(R) — R3 transformagoes
lineares tais que

S(1)=(2,2,2), S(t+1)=(3,52), SE+t+1)=(2,1,1)

6 5 3
[SoTlge= (12 5 0 |.
4 0 -1

Temos que o determinante da matriz [T|p é igual a:

30.
—10.
B o
D] 3.
—30.
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Teste 3 Sejam T : R? — R? e S : R — R? operadores lineares tais que
(1,2) e Ker(3T+S—2I), (-1,-3) €Ker(3T+S+1I)

e S(x,y) = (x +y,x +2y), para todo (x,y) € R? em quel: R? — R? denota a transformacao
identidade. Dados (x,y) € R?, temos que T(x,y) é igual a:

(14x — 8y, 34x — 18y).
(14x — 20y, 10x — 18y).
(7x — 4y,17x — 9y).
(28x — 16y, 20x — 36y).
(7x — 10y, 5x — 9y).

EINSIRRICIY |

E

Teste 4 Sejam n um inteiro positivo e A, B € M, (R) matrizes semelhantes. Assinale a alternativa
contendo uma afirmacdo que Nao é necessariamente verdadeira:

. para qualquer v € R", se v for um autovetor de A, entdo v serd um autovetor de B.
as matrizes A e B possuem o0 mesmo polindmio caracteristico.
as matrizes transpostas A' e B! sdo semelhantes.
@ as matrizes A¥ e BF sao semelhantes, para todo inteiro k > 1.
para qualquer A € R, se A for um autovalor de A, entdo A serd um autovalor de B.
Teste 5 Sejam V um espaco vetorial de dimenséo finitae T : V — V um operador linear diago-

nalizdvel. Suponha que o polindmio caracteristico de T seja pr(t) = t>* e considere as seguintes
afirmagodes:

(I) o operador T é nulo;
(II) dim(V) = 754;
(IIT) existem infinitas bases B3 de V tais que a matriz [Tz seja diagonal.

Assinale a alternativa correta:

apenas a afirmacédo (II) é verdadeira.

apenas as afirmacoes (I) e (II) sdo verdadeiras.
apenas as afirmacoes (I) e (III) sdo verdadeiras.
. todas as afirmagdes sdo verdadeiras.

apenas as afirmacoes (II) e (III) sdo verdadeiras.
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Teste 6 Considere as bases B e C de P,(R) dadas por:
B={1+t+21-7t+t+t*} e C={7+2t3+t1}.

Denotando porI: P,(R) — P>(R) a transformacédo identidade, teremos que a soma dos elementos
na diagonal principal da matriz [I]z¢ serd igual a:

B s
g
$-
D] 52.
6.

Teste 7 Seja T : P,(R) — P>(R) um operador linear tal que
Ker(T —2I) = [14+t1—1t*] e Ker(T—1)=[1+t+t],

emquel: P, (R) — P,(R) denota a transformacdo identidade. Considere a base B = {1,t,t*} de

Pz(]R).Se
a b
g h

~.S QO

entdo a + d serd igual a:

_ 0333
| PR
14233,
Iﬁl 2334.

1 — 2333



LI
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Teste 8 Seja T : R® — R® um operador linear tal que

M YT]canM = (

1 0
M=10 1
11

5

e can denota a base candnica de R3. Temos que T(5,3,

O O =
O N O
W o o
\_/

em que

'y O R =

(10,6,8).
(5,11,13).
(8,5,9).
(9,8,5).
(7,7,6).

[= WO [=] 7]

Teste 9 Seja S : R — P,(R) uma transformagao linear tal que

) éigual a:

+21/6/55+

S(1,2) =1+t+t e 5(2,3) = —t+ 12

eseja T : P,(R) — R? a transformacéo linear definida por
T(a+bt+ct?) = (a—b,b—c),

para quaisquer a,b,c € R. Assinale a alternativa correta:

B Ker(ToS)=[(1,2)]eIm(ToS) = [(1,-2)].
Ker(ToS) =[(1,0)] eIm(ToS) = [(—3, —4)].
Ker(ToS) = [(3,—2)] eIm(T o S) = [(2,3)].

[D] Ker(T o S) = [(0,0)] eIm(T 0 S) = [(0,1), (0, —2)].
Ker(ToS) = [(1,0)] eIm(T o S) = [(1,—2)].
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Teste 10 Considere as seguintes afirmagdes:

(I) se n for um inteiro positivo, T : R” — R*® for uma transformacao linear sobrejetora, B for
uma base de R" e C for uma base de R?®3, entdo as colunas da matriz [T]z¢ serdo linearmente

independentes;
(I1) se B = {ey,e,...,eog3} for uma base de R?8 e T : R?8 — R for a transformagcao linear

tal que T(e;) = ez e T(ej) = O para todo j = 2,3,...,988, entdo ([T]B)2 =0;

(I) se T : R? — R for uma transformagao linear diagonalizavel, entdo a matriz que repre-
senta T na base canonica terd determinante nédo nulo.

Assinale a alternativa correta:

apenas as afirmacoes (I) e (II) sdo verdadeiras.
apenas as afirmacoes (I) e (III) sdo verdadeiras.
- apenas a afirmacédo (II) é verdadeira.

[D] todas as afirmacdes sdo falsas.

todas as afirmacgdes sdo verdadeiras.

Teste 11 Sejaa € R e considere a matriz:

A:

N W
NN O
QN OO

Pode-se afirmar que:

se a # 2, entdo A serd diagonalizavel.

A sera diagonalizavel se, e somente se, a = 2.
A ndo é diagonalizavel.

IE A seré diagonalizédvel se, e somente se, 2 = 0.

- A seré diagonalizédvel se, e somente se, 2 = 1.
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Teste 12 Considere o espago vetorial R? munido do seu produto interno usual. Sejam T : R? —
R? e S : R? — R? os operadores lineares tais que

5 -3 2 0
[T]Bc=<0 32> e [5}(:3:(1 1),

em que B e C sdo as bases de R? dadas por:
B={(21),(1,-2)} e C={(1,1),(1,-1)}.

Assinale a alternativa correta:

T e S sdo ambos simétricos.

nem T nem S sdo simétricos e as matrizes [Tz e [S]5 sdo semelhantes.
- T é simétrico e S ndo é simétrico.

@ S é simétrico e T ndo é simétrico.

nem T nem S sdo simétricos e as matrizes [Tz e [S]5 ndo sdo semelhantes.

Teste 13 Considere as seguintes afirmagoes:

(I) se n for um inteiro positivo, A, B € M, (R) forem matrizes diagonalizéveis e os polindmios
caracteristicos de A e B forem iguais, entdo A e B serdo semelhantes;

(II) se n for um inteiro positivo, A, B € M, (R) forem matrizes semelhantes e A for simétrica,
entdo B sera simétrica;

(III) se V for um espacgo vetorial munido de um produto internoese T : V — VeS:V = V
forem operadores lineares simétricos, entdo o operador T o S + S o T sera simétrico.

Assinale a alternativa correta:

apenas as afirmacoes (I) e (II) sdo verdadeiras.
apenas a afirmacédo (I) é verdadeira.

todas as afirmacgdes sdo falsas.

- apenas as afirmacoes (I) e (III) sdo verdadeiras.

todas as afirmacgdes sdo verdadeiras.
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Teste 14 Considere as seguintes afirmagdes:

(I) se n for um inteiro positivo e A, B € M, (R) forem matrizes com 0 mesmo determinante,
entdo A e B serdo semelhantes;

(IT) se V for um espaco vetorial tal que dim(V) = 1777,1: V — V denotar a transformagéo
identidade e T : V — V for uma transformacdo linear tal que 55 e 99 sejam autovalores de
T e tal que dim (Ker(T — 551)) = 1776, entdo T seré diagonalizavel;

(IIT) a matriz

77 43 0
0 77 43
0o 0 77

é diagonalizavel.

Assinale a alternativa correta:

apenas as afirmacoes (II) e (III) sdo verdadeiras.
todas as afirmacgdes sdo verdadeiras.

- apenas a afirmacéao (II) é verdadeira.

@ apenas as afirmacoes (I) e (II) sdo verdadeiras.
apenas as afirmacoes (I) e (III) sdo verdadeiras.

Teste 15 Sejam a € R, V um espago vetorial de dimensdo5e T : V — V um operador linear cujo
polinémio caracteristico seja:

pr(t) = —( —at)(# - 4).

Pode-se afirmar que:

se a > 4, entdo T serd diagonalizdvel.

. se a < 0, entdo T ndo serd diagonalizavel.

T é injetor.

IE se a = 4, entdo T serd diagonalizavel.

dim (Ker(T)) > 2.
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Teste 16 Sejam a e b numeros reais, B uma base de P»(R), C uma base de Mp(R) e T : P»(R) —
M;(R) a transformacdo linear tal que:

-2
-1
a

1 -1

O —=

[T]gc =

ON = =

Pode-se afirmar que:

T serd injetora se, e somente se, b # 3 ea # 1.
- T serd injetora se, e somente se, b # 2 ou a # 0.
T serd injetora se, e somente se, b # 2 ea # 0.
[D] Ker(T) # {0}.

T é injetora.
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2019 — MAT-3458 — Segunda Prova—- Folha de Respostas

Nome:

Identificacdo

NUSP:

Preencha seu nimero USP nos campos abaixo. Caso
tenha s6 7 digitos, deixa a tiltima coluna em branco.

Teste 1:

Teste 2:

Teste 3:

Teste 4:

Teste 5:

Teste 6:

Teste 7:

Teste 8:

[0] [0] [o] [o] [0] [0] [0] [0]
@Al A Al
[2][2] [2] [2] [2] [2] [2] [2]
(3] (3] (8] [3] [3] [3] [3] [3]
(4] [4] [4] [4] [4] [4] [4] [4]
(51 5] (5] (5] (3] [5] [5] [5]
[e] [e] [6] [6] [6] [6] [6] [e]
1722 7 77 [7]
[8][8] (8] [8] [8] [8] [8][8]
ENENEEE I el

Respostas

(Al [B] [€] O] I
(] (5] M [D] [E]
M (8] [C] [O] [E]
M (5] [€] O] [E]
[A] [B] [€] M [E]
M (8] €] O] [E]
(A] M [C] O] [E]
[A] [B] [€] M [E]

Teste 9:

Teste 10:

Teste 11:

Teste 12:

Teste 13:

Teste 14:

Teste 15:

Teste 16

Turma:

Por favor coloque sua turma nos campos

abaixo.
[0] [0]
[1] (1]
[2][2]
[3][3]
[4] [4]
(5] (5]
[6] 6]
[Z]117]
(8] [8]
[9][9]

M (5] [€] [D] [E]
(] (5] M [D] [E]
[a] [B] [€] O] I
(] (5] M [O] [E]
(] [B] [€] M [E]
(] (5] M [D] [E]
(A] W [C] O] [E]
: [A] Il [C] D] [E]
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MAT-3458 — Algebra Linear para Engenharia II — EP-USP — Segunda Prova — 10/10/2019

IDENTIFICACAO

Nome: NUSP: Turma:

INSTRUCOES

1. Nao é permitido portar celular (mesmo desligado) durante o exame. Sobre a carteira deixe
apenas ldpis, borracha, caneta e um documento de identificagdo com foto. Mochilas, blusas
e demais pertences devem permancer a frente da sala, juntamente com os celulares (nédo
custa repetir) e demais aparelhos eletrénicos, que devem estar desligados.

2. Preencha a tinta, e de maneira legivel, todos os campos desta pagina.

3. Esta prova tem duracdo maxima de 2 horas. A entrega da prova e saida da sala s6 é permi-
tida ap6s 08h40min.

4. Utilize, se necessdrio, as paginas seguintes (exceto a tiltima) para rascunho.

5. Preencha, a tinta e completamente, os campos para seu ntiimero USP (deixando a tltima
coluna em branco, caso tenha menos de 8 digitos), nimero da turma (de matricula nesta
disciplina), bem como o nome e assinatura. Isto deve ser feito antes da assinatura da lista
de presenca. Evite erros nesse momento.

6. Assinale apenas uma alternativa por questdo, preenchendo completamente o alvéolo. Em
caso de erro, que devem ser evitados, assinale também a alternativa que julgar correta e
indique expressamente qual delas deve ser considerada na prépria folha de respostas, ao
lado da questdo correspondente.

7. Ndo havera tempo adicional para transcri¢do das alternativas dos testes para a folha de
respostas.

8. Nao destaque nenhuma folha de sua prova.

Assinatura:

BoA PROVA!
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Teste1 Seja S : R? — P,(R) uma transformagao linear tal que
S(1,2) =1+t+t* e 5(2,3) = —t+ 2
eseja T : P,(R) — RR? a transformacéo linear definida por
T(a+bt+ct?) = (a—b,b—c),

para quaisquer 4, b, c € R. Assinale a alternativa correta:

Ker(ToS) = [(3,—2)] eIm(T o S) = [(2,3)].

B Ker(ToS)=[(1,2)] eIm(ToS) = [(1,-2)].
Ker(ToS) = [(0,0)] eIm(T o S) = [(0,1), (0, —2)]
[D] Ker(T o S) = [(1,0)] eIm(T 0 S) = [(—3, —4)].
Ker(ToS) =[(1,0)] eIm(T o S) = [(1,-2)]

Teste 2 Sejam T : R? — R? e S : R? — R? operadores lineares tais que
(1,2) eKer(3T+S—2I), (—1,-3) €Ker(3T+S+1I)

e S(x,y) = (x +y,x +2y), para todo (x,y) € R?, em quel: R*> — R? denota a transformacao
identidade. Dados (x,y) € R?, temos que T(x,y) é igual a:

(14x — 20y, 10x — 18y).
(7x — 10y, 5x — 9y).
(7x —4y,17x — 9y).
(28x — 16y, 20x — 36y).
(14x — 8y,34x — 18y).

W © 0] = [>]
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Teste 3 Considere as bases B e C de P,(R) dadas por:
B={1+t+21-7t+t+t*} e C={7+2t3+t1}.

Denotando porI: P,(R) — P>(R) a transformacédo identidade, teremos que a soma dos elementos
na diagonal principal da matriz [I]z¢ serd igual a:

52.
B -

Teste 4 Considere as seguintes afirmacdes:

(I) se n for um inteiro positivo, A, B € M, (R) forem matrizes diagonalizdveis e os polindmios
caracteristicos de A e B forem iguais, entdo A e B serdo semelhantes;

(II) se n for um inteiro positivo, A, B € M, (R) forem matrizes semelhantes e A for simétrica,
entdo B sera simétrica;

(III) se V for um espacgo vetorial munido de um produto internoese T : V — VeS:V = V
forem operadores lineares simétricos, entdo o operador T o S + S o T sera simétrico.

Assinale a alternativa correta:

todas as afirmacgdes sdo verdadeiras.

apenas as afirmacoes (I) e (II) sdo verdadeiras.
apenas a afirmacéao (I) é verdadeira.

- apenas as afirmacoes (I) e (III) sdo verdadeiras.

todas as afirmagdes sdo falsas.
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Teste 5 Considere a base
B =1{(1,77,45),(0,9,33),(0,0,877)}

de R3 e o operador linear T : R? — R3 tal que:

Assinale a alternativa correta:

T ndo é diagonalizdvel e os autovalores de T séo 2, V17 e —V/17.
T é diagonalizével e os autovalores de T sdo 2, v/17 e —/17.

T é diagonalizavel e os autovalores de T sdo 2 e 5.

[D] T nao ¢ diagonalizavel e os autovalores de T sdo 2 e 1.

B¢ diagonalizavel e os autovalores de T sdo 2, HT V17 o %ﬁ

Teste 6 Considere a base
B={1,t+1,24+t+1}

de P;(R), a base
¢ =1{(1,0,1),(1,1,0),(0,1,1)}

deR3eabase D = {1,t,t?} de P,(R). Sejam T : P,(R) — P,(R) e S : P,(R) — R3 transformagoes
lineares tais que

S(1)=(2,2,2), S(t+1)=(3,52), SE+t+1)=(2,1,1)

6 5 3
[SoTlge= (12 5 0 |.
4 0 -1

Temos que o determinante da matriz [T|p é igual a:

-3,
30.
B o
[D] —10.
—30.
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Teste 7 Sejam a € R, V um espago vetorial de dimensdo5e T : V — V um operador linear cujo

polindmio caracteristico seja:

pr(t) = —(£ —at) (> — 4).

Pode-se afirmar que:

M se s < 0, entdo T ndo sera diagonalizavel.
se a > 4, entdo T serad diagonalizdvel.

dim (Ker(T)) > 2.

D] Té injetor.

se a = 4, entdo T serd diagonalizdvel.

Teste 8 Considere as seguintes afirmagdes:

(I) se n for um inteiro positivo, T : R" — R*® for uma transformagio linear sobrejetora, B for
uma base de R" e C for uma base de R?®3, entao as colunas da matriz [T]z¢ serdo linearmente

independentes;

(I) se B = {ey,ea,...,e988} for uma base de R e T : R — R for a transformacio linear
tal que T(e;) = ex e T(¢j) = 0 para todo j = 2,3,...,988, entdo ([T]B)z =0;

(1) se T : R? — R for uma transformacao linear diagonalizével, entdo a matriz que repre-

senta T na base canOnica terd determinante ndo nulo.

Assinale a alternativa correta:

todas as afirmagdes sdo falsas.
apenas as afirmacoes (I) e (II) sdo verdadeiras.
apenas as afirmacoes (I) e (III) sdo verdadeiras.

[D] todas as afirmacdes sdo verdadeiras.

- apenas a afirmacéao (II) é verdadeira.

+22/6/43+
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Teste 9 Considere o espago vetorial R munido do seu produto interno usual. Sejam T : R? — R?2
e S : R? — RR? os operadores lineares tais que

5 -3 2 0
[T]Bc=<0 gz> e [S}CBZ(l 1),

em que B e C sdo as bases de R? dadas por:
B={(21),(1,-2)} e C={(1,1),(1,-1)}.

Assinale a alternativa correta:

S é simétrico e T ndo é simétrico.

T e S sdao ambos simétricos.

. T é simétrico e S ndo é simétrico.

[D] nem T nem § sdo simétricos e as matrizes [T]z e [S]3 sdo semelhantes.
nem T nem S sdo simétricos e as matrizes [Tz e [S]5 ndo sdo semelhantes.

Teste 10 Seja T : R3 — R3 um operador linear tal que

100
M YHT)anM= {0 2 0
0 0 3
em que
101
M=10 11
110
e can denota a base candnica de R®. Temos que T(5,3,4) é igual a:
(85,9)
(10,6,8)
(7,7,6)
M .85
(5,11,13).
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Teste 11 Sejam n um inteiro positivo e A, B € M, (R) matrizes semelhantes. Assinale a alterna-
tiva contendo uma afirmagdo que Nao é necessariamente verdadeira:

as matrizes A e B possuem o mesmo polindmio caracteristico.
as matrizes transpostas A e B! sdo semelhantes.
B para qualquer v € R”, se v for um autovetor de A, entdo v serd um autovetor de B.
IE as matrizes A e B¥ sdo semelhantes, para todo inteiro k > 1.
para qualquer A € R, se A for um autovalor de A, entdo A serd um autovalor de B.
Teste 12 Sejam V um espago vetorial de dimensdo finitae T : V — V um operador linear

diagonalizdvel. Suponha que o polindmio caracteristico de T seja pr(t) = t">* e considere as
seguintes afirmacdes:

(I) o operador T é nulo;
II) dim(V) = 754;
(Il) existem infinitas bases B de V tais que a matriz [T|p seja diagonal.

Assinale a alternativa correta:

apenas a afirmacéao (II) é verdadeira.

apenas as afirmacoes (I) e (II) sdo verdadeiras.
apenas as afirmacoes (I) e (III) sdo verdadeiras.
@ apenas as afirmacoes (II) e (III) sdo verdadeiras.
B todas as afirmacdes sdo verdadeiras.

Teste 13 Sejam a e b numeros reais, 5 uma base de P»(R), C uma base de Mp(R) e T : P»(R) —
M;(R) a transformacdo linear tal que:

-2
-1
a

1 -1

O = S

[T]pc =

ON = =

Pode-se afirmar que:

Ker(T) # {0}.
B 7sers injetora se, e somente se, b # 2 oua # 0.
T serd injetora se, e somente se, b # 3 ea # 1.

[D] T sera injetora se, e somente se, b # 2 e a # 0.
T é injetora.
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Teste 14 Seja a € R e considere a matriz:

A=

AN W
NN O
QOO

Pode-se afirmar que:

. A seré diagonalizédvel se, e somente se, 2 = 1.
se a # 2, entdo A serd diagonalizavel.

A seré diagonalizédvel se, e somente se, 2 = 2.
@ A seré diagonalizédvel se, e somente se, 2 = 0.
A ndo é diagonalizavel.

Teste 15 Seja T : P(R) — P>(R) um operador linear tal que
Ker(T —21) = [1+t1—1t*] e Ker(T—1)=[1+t+#],

em quel: P,(R) — P»(R) denota a transformacao identidade. Considere a base B = {1,t,?} de
P2 (]R) Se

a b

[T333]B —1d e

g h

~. 0
~

entdo a + d serd igual a:

_ 9333
1-2%%,
2334
[D] 1+ 234,

W22
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Teste 16 Considere as seguintes afirmagdes:

(I) se n for um inteiro positivo e A, B € M, (R) forem matrizes com 0 mesmo determinante,
entdo A e B serdo semelhantes;

(IT) se V for um espaco vetorial tal que dim(V) = 1777,1: V — V denotar a transformagéo
identidade e T : V — V for uma transformacdo linear tal que 55 e 99 sejam autovalores de

T e tal que dim (Ker(T — 551)) = 1776, entdo T seré diagonalizavel;

(IIT) a matriz

77 43 0
0 77 43
0o 0 77

é diagonalizavel.

Assinale a alternativa correta:

B apenas a afirmacédo (II) é verdadeira.
apenas as afirmacoes (I) e (III) sdo verdadeiras.
apenas as afirmacoes (I) e (II) sdo verdadeiras.
IE todas as afirmagdes sdo verdadeiras.

apenas as afirmacoes (II) e (III) sdo verdadeiras.
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2019 — MAT-3458 — Segunda Prova—- Folha de Respostas

Nome:

Identificacdo

NUSP:

Preencha seu nimero USP nos campos abaixo. Caso
tenha s6 7 digitos, deixa a tiltima coluna em branco.

Teste 1:

Teste 2:

Teste 3:

Teste 4:

Teste 5:

Teste 6:

Teste 7:

Teste 8:

[0] [0] [o] [o] [0] [0] [0] [0]
@Al A Al
[2][2] [2] [2] [2] [2] [2] [2]
(3] (3] (8] [3] [3] [3] [3] [3]
(4] [4] [4] [4] [4] [4] [4] [4]
(51 5] (5] (5] (3] [5] [5] [5]
[e] [e] [6] [6] [6] [6] [6] [e]
1722 7 77 [7]
[8][8] (8] [8] [8] [8] [8][8]
ENENEEE I el

Respostas

(A] M [C] O] [E]
(Al [B] [€] O] I
(A] M [C] O] [E]
(] [B] [€] M [E]
(Al [B] [€] O] I
(Al (5] M O] [E]
M (5] [€] O] [E]
(Al [B] [€] O] I

Teste 9:

Teste 10:

Teste 11:

Teste 12:

Teste 13:

Teste 14:

Teste 15:

Teste 16

Turma:

Por favor coloque sua turma nos campos

abaixo.
[0] [0]
[1] (1]
[2][2]
[3][3]
[4] [4]
(5] (5]
[6] 6]
[Z]117]
(8] [8]
[9][9]

[a] (5] I (D] [E]
[a] [B] [€] M [E]
(] (5] M [D] [E]
[a] [B] [€] O]
(A] M [C] O] [E]
M (3] [€] O] [E]
[a] [B] [€] O]
: [l [B] [C] O] [E]
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MAT-3458 — Algebra Linear para Engenharia II — EP-USP — Segunda Prova — 10/10/2019

IDENTIFICACAO

Nome: NUSP: Turma:

INSTRUCOES

1. Nao é permitido portar celular (mesmo desligado) durante o exame. Sobre a carteira deixe
apenas ldpis, borracha, caneta e um documento de identificagdo com foto. Mochilas, blusas
e demais pertences devem permancer a frente da sala, juntamente com os celulares (nédo
custa repetir) e demais aparelhos eletrénicos, que devem estar desligados.

2. Preencha a tinta, e de maneira legivel, todos os campos desta pagina.

3. Esta prova tem duracdo maxima de 2 horas. A entrega da prova e saida da sala s6 é permi-
tida ap6s 08h40min.

4. Utilize, se necessdrio, as paginas seguintes (exceto a tiltima) para rascunho.

5. Preencha, a tinta e completamente, os campos para seu ntiimero USP (deixando a tltima
coluna em branco, caso tenha menos de 8 digitos), nimero da turma (de matricula nesta
disciplina), bem como o nome e assinatura. Isto deve ser feito antes da assinatura da lista
de presenca. Evite erros nesse momento.

6. Assinale apenas uma alternativa por questdo, preenchendo completamente o alvéolo. Em
caso de erro, que devem ser evitados, assinale também a alternativa que julgar correta e
indique expressamente qual delas deve ser considerada na prépria folha de respostas, ao
lado da questdo correspondente.

7. Ndo havera tempo adicional para transcri¢do das alternativas dos testes para a folha de
respostas.

8. Nao destaque nenhuma folha de sua prova.

Assinatura:

BoA PROVA!
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Teste1 Sejam n um inteiro positivo e A, B € M, (R) matrizes semelhantes. Assinale a alternativa
contendo uma afirmacdo que Nao é necessariamente verdadeira:

as matrizes A e B possuem o mesmo polindmio caracteristico.

B para qualquer v € R”, se v for um autovetor de A, entdo v serd um autovetor de B.
as matrizes transpostas A' e B' sdo semelhantes.

[D] para qualquer A € R, se A for um autovalor de A, entdo A serd um autovalor de B.

as matrizes A e BX sao semelhantes, para todo inteiro k > 1.
Teste 2 Considere as bases B e C de P,(R) dadas por:
B={1+t+2,1-7t+t+t*} e C={7+2t3+t1}.

Denotando porI: P,(R) — P>(R) a transformagédo identidade, teremos que a soma dos elementos
na diagonal principal da matriz [I|z¢ serd igual a:

52.
B -5
6.

Teste 3 Sejam a e b nameros reais, 5 uma base de P,(R), C uma base de My(R) e T : P,(R) —
M;(R) a transformacdo linear tal que:

-2
-1
a

1 -1

[T]pc =

ON = =
O =

Pode-se afirmar que:

Ker(T) # {0},

B 7sers injetora se, e somente se, b # 2 oua # 0.
T é injetora.

[D] T sera injetora se, e somente se, b # 2 ea # 0.
T serd injetora se, e somente se, b # 3 ea # 1.
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Teste 4 Considere o espago vetorial R munido do seu produto interno usual. Sejam T : R? — R?2
e S : R? — RR? os operadores lineares tais que

5 —3 2 0
[T]Bc=<0 32> e [5}(:3:(1 1),

em que B e C sdo as bases de R? dadas por:

B={(21),(1,-2)} e C={(11),1-1}

Assinale a alternativa correta:

- T é simétrico e S ndo é simétrico.

S é simétrico e T nédo é simétrico.

T e S sdo ambos simétricos.

[D] nem T nem § sdo simétricos e as matrizes [T]z e [S]3 sdo semelhantes.
nem T nem S sdo simétricos e as matrizes [Tz e [S]5 ndo sdo semelhantes.

Teste 5 Seja T : P,(R) — P>(R) um operador linear tal que
Ker(T —21) = [1+t1—1t}] e Ker(T—1)=[1+t+],

emquel: P (R) — P,(R) denota a transformacao identidade. Considere a base B = {1,t,t*} de
Pz (]R) Se

R

b
[T%%]5 = e
h

N.\H a
~

8

entdo a + d seré igual a:

14233,
W22
2334
IE _2333_
1— 2333.
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Teste 6 Considere as seguintes afirmagdes:

(I) se n for um inteiro positivo, A, B € M, (RR) forem matrizes diagonalizdveis e os polindmios
caracteristicos de A e B forem iguais, entdo A e B serdo semelhantes;

(IT) se n for um inteiro positivo, A, B € M, (R) forem matrizes semelhantes e A for simétrica,
entdo B serd simétrica;

(II) se V for um espaco vetorial munido de um produto internoese T : V — VeS:V = V
forem operadores lineares simétricos, entdo o operador T o S + S o T sera simétrico.

Assinale a alternativa correta:

todas as afirmacgdes sdo verdadeiras.
todas as afirmacgdes sdo falsas.

- apenas as afirmacoes (I) e (III) sdo verdadeiras.
@ apenas as afirmacoes (I) e (II) sdo verdadeiras.
apenas a afirmacéao (I) é verdadeira.
Teste 7 Considere a base
B={1,t+1,24+t+1}

de P;(R), a base
¢ =1{(1,0,1),(1,1,0),(0,1,1)}

deR3eabase D = {1,t,t?} de P,(R). Sejam T : P,(R) — P,(R) e S : P,(R) — R3 transformagoes
lineares tais que

S(1) =(2,2,2), S(t+1)=(3,52), SE+t+1)=(2,1,1)

e:
6 5 3
[SoTlge=[12 5 0
4 0 -1

Temos que o determinante da matriz [T]p é igual a:

—10.
-3,
B o
[D] —30.
30.
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Teste 8 Considere a base
B =1{(1,77,45),(0,9,33),(0,0,877)}

de R3 e o operador linear T : R? — R3 tal que:

Assinale a alternativa correta:

T é diagonalizavel e os autovalores de T sdo 2, V17 e —v/17.
T ndo é diagonalizdvel e os autovalores de T sdo 2, V17 e —v/17.
T é diagonalizavel e os autovalores de T sdo 2 e 5.

[D] T ndo é diagonalizavel e os autovalores de T sdo 2 e 1.

5 3+V17 3-V17
, Ty e .

B¢ diagonalizavel e os autovalores de T sdo 5

Teste 9 Sejam a € R, V um espago vetorial de dimensdo5e T : V — V um operador linear cujo
polinémio caracteristico seja:

pr(t) = — (£ —at)( - 4).

Pode-se afirmar que:

T é injetor.
se a > 4, entdo T serad diagonalizdvel.
. se a < 0, entdo T ndo serd diagonalizavel.

IE se a = 4, entdo T serd diagonalizavel.

dim (Ker(T)) > 2.
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Teste 10 Sejam T : R* — R? e S : R? — R? operadores lineares tais que
(1,2) e Ker(3T+S—2I), (-1,-3) €Ker(3T+S+1I)

e S(x,y) = (x +y,x +2y), para todo (x,y) € R? em quel: R? — R? denota a transformacao
identidade. Dados (x,y) € R?, temos que T(x,y) é igual a:

A| (7x —10y,5x — 9y).
(14x — 20y, 10x — 18y).
(14x — 8y, 34x — 18y).
(7x — 4y,17x — 9y).

(

28x — 16y,20x — 36y).

= <] A =] [>]

E

Teste 11 Considere as seguintes afirmagdes:

(I) se n for um inteiro positivo, T : R” — R*® for uma transformacao linear sobrejetora, B for
uma base de R" e C for uma base de R, entdo as colunas da matriz [T] g¢ serdo linearmente
independentes;

(IT) se B = {ey,e,...,e988} for uma base de R e T : R?8 — R for a transformacio linear
tal que T(e;) = ez e T(ej) = 0 para todo j = 2,3,...,988, entdo ([T]B)2 =0;

(M) se T : R? — R for uma transformacao linear diagonalizével, entio a matriz que repre-
senta T na base canoOnica terd determinante ndo nulo.

Assinale a alternativa correta:

. apenas a afirmacao (II) é verdadeira.

todas as afirmagdes sdo falsas.

apenas as afirmacoes (I) e (III) sdo verdadeiras.
[D] todas as afirmacdes sao verdadeiras.

apenas as afirmacoes (I) e (II) sdo verdadeiras.
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Teste 12 Sejam V um espago vetorial de dimensdo finita e T : V — V um operador linear
diagonalizvel. Suponha que o polindmio caracteristico de T seja pr(t) = t">* e considere as
seguintes afirmacdes:

(I) o operador T é nulo;
(II) dim(V) = 754;
(IIT) existem infinitas bases B3 de V tais que a matriz [Tz seja diagonal.

Assinale a alternativa correta:

apenas as afirmacoes (II) e (III) sdo verdadeiras.
apenas as afirmacoes (I) e (II) sdo verdadeiras.
B todas as afirmacdes sdo verdadeiras.

IE apenas as afirmacoes (I) e (III) sdo verdadeiras.

apenas a afirmacéao (II) é verdadeira.

Teste 13 Seja T : R®> — R3 um operador linear tal que

100
M YT)@nM= {0 2 0
0 0 3
em que
1 01
M=10 11
110
e can denota a base canonica de R3. Temos que T(5,3,4) é igual a:

(7,7,6).
(8,5,9).
C] (5,11,13).
(9,8,5).
(10, 6,8).

[= W O] [=] [>]
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Teste 14 Considere as seguintes afirmagdes:

(I) se n for um inteiro positivo e A, B € M, (R) forem matrizes com 0 mesmo determinante,
entdo A e B serdo semelhantes;

(IT) se V for um espaco vetorial tal que dim(V) = 1777,1: V — V denotar a transformagéo
identidade e T : V — V for uma transformacdo linear tal que 55 e 99 sejam autovalores de

T e tal que dim (Ker(T — 551)) = 1776, entdo T seré diagonalizavel;

(IIT) a matriz

77 43 0
0 77 43
0o 0 77

é diagonalizavel.

Assinale a alternativa correta:

apenas as afirmacoes (I) e (III) sdo verdadeiras.
- apenas a afirmacédo (II) é verdadeira.

apenas as afirmacoes (II) e (III) sdo verdadeiras.
IE apenas as afirmacoes (I) e (II) sdo verdadeiras.

todas as afirmagdes sdo verdadeiras.

Teste 15 Seja a € R e considere a matriz:

A=

N W
NN O
QOO

Pode-se afirmar que:

- A seré diagonalizével se, e somente se, 2 = 1.
A seré diagonalizével se, e somente se, 2 = 2.
se a # 2, entdo A serd diagonalizavel.

@ A seré diagonalizével se, e somente se, a = 0.

A ndo é diagonalizavel.
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Teste 16 Seja S : R? — P»(IR) uma transformacao linear tal que
S(1,2) =1+t+t* e 5(2,3) = —t+ 2
eseja T : P,(R) — RR? a transformacéo linear definida por
T(a+bt+ct?) = (a—b,b—c),

para quaisquer 4, b, c € R. Assinale a alternativa correta:

[A] Ker(T oS -

(ToS)=[(1,0)] eIm(ToS) =[(1,-2)
Ker(T o S) = [(0,0)] eIm(T o §) = [(0,1), (0, —2)].
Ker(ToS) = [(3,—2)] eIm(T 0 S) = [(2,3)].
B Ker(ToS) =[(1,2)]eIm(ToS) = [(1,-2)].

(Tos)=][1

Ker(To S ,0)]eIm(ToS) = [(—3,—4)].
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2019 — MAT-3458 — Segunda Prova—- Folha de Respostas

Nome:

Identificacdo

NUSP:

Preencha seu nimero USP nos campos abaixo. Caso
tenha s6 7 digitos, deixa a tiltima coluna em branco.

Teste 1:

Teste 2:

Teste 3:

Teste 4:

Teste 5:

Teste 6:

Teste 7:

Teste 8:

[0] [0] [o] [o] [0] [0] [0] [0]
@Al A Al
[2][2] [2] [2] [2] [2] [2] [2]
(3] (3] (8] [3] [3] [3] [3] [3]
(4] [4] [4] [4] [4] [4] [4] [4]
(51 5] (5] (5] (3] [5] [5] [5]
[e] [e] [6] [6] [6] [6] [6] [e]
1722 7 77 [7]
[8][8] (8] [8] [8] [8] [8][8]
ENENEEE I el

Respostas

(A] M [C] O] [E]
[A] [B] [€] M [E]
(A] M [C] O] [E]
M (5] [€] O] [E]
(A] M [C] O] [E]
(Al (5] M O] [E]
(] (6] M [O] [E]
(Al [B] [€] O] I

Teste 9:

Teste 10

Teste 11

Teste 12

Teste 13

Teste 14

Teste 15

Teste 16

Turma:

Por favor coloque sua turma nos campos

abaixo.
[0] [0]
[1] (1]
[2][2]
[3][3]
[4] [4]
(5] (5]
[6] 6]
[Z]117]
(8] [8]
[9][9]

[a] (5] I (D] [E]
: [A] [B] Il D] [E]
: [l [B] [C] D] [E]
: [A] [B] Il D] [E]
: [A] [B] [C] M [E]
: [A] Il [C] D] [E]
: [l [B] (] O] [E]
: [A] [B] [C] M [E]
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MAT-3458 — Algebra Linear para Engenharia II — EP-USP — Segunda Prova — 10/10/2019

IDENTIFICACAO

Nome: NUSP: Turma:

INSTRUCOES

1. Nao é permitido portar celular (mesmo desligado) durante o exame. Sobre a carteira deixe
apenas ldpis, borracha, caneta e um documento de identificagdo com foto. Mochilas, blusas
e demais pertences devem permancer a frente da sala, juntamente com os celulares (nédo
custa repetir) e demais aparelhos eletrénicos, que devem estar desligados.

2. Preencha a tinta, e de maneira legivel, todos os campos desta pagina.

3. Esta prova tem duracdo maxima de 2 horas. A entrega da prova e saida da sala s6 é permi-
tida ap6s 08h40min.

4. Utilize, se necessdrio, as paginas seguintes (exceto a tiltima) para rascunho.

5. Preencha, a tinta e completamente, os campos para seu ntiimero USP (deixando a tltima
coluna em branco, caso tenha menos de 8 digitos), nimero da turma (de matricula nesta
disciplina), bem como o nome e assinatura. Isto deve ser feito antes da assinatura da lista
de presenca. Evite erros nesse momento.

6. Assinale apenas uma alternativa por questdo, preenchendo completamente o alvéolo. Em
caso de erro, que devem ser evitados, assinale também a alternativa que julgar correta e
indique expressamente qual delas deve ser considerada na prépria folha de respostas, ao
lado da questdo correspondente.

7. Ndo havera tempo adicional para transcri¢do das alternativas dos testes para a folha de
respostas.

8. Nao destaque nenhuma folha de sua prova.

Assinatura:

BoA PROVA!
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Teste 1 Sejam a e b nameros reais, 5 uma base de P»(R), C uma base de Mp(R) e T : »(R) —
M;(R) a transformacdo linear tal que:

-2
-1
a

1 -1

O —_=

[T]pc =

ON = =

Pode-se afirmar que:

T serd injetora se, e somente se, b # 2 ea # 0.
Ker(T) # {0}.
T serd injetora se, e somente se, b # 3 ea # 1.

B 7 serd injetora se, e somente se, b # 2 ou a # 0.

T é injetora.

Teste2 Seja T : P,(R) — P>(R) um operador linear tal que
Ker(T —21) = [1+t1—1t}] e Ker(T—1)=[1+t+#],

em quel: P,(R) — P»(R) denota a transformacao identidade. Considere a base B = {1,t,?} de
Pz (]R) Se

a b

[T333]B —1d e

g h

~. 0
~

entdo a + d serd igual a:

14234,
2334

| PR
IE 0333
1233,
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Teste 3 Considere a base
B =1{(1,77,45),(0,9,33),(0,0,877)}

de R3 e o operador linear T : R? — R3 tal que:

Assinale a alternativa correta:

T é diagonalizavel e os autovalores de T sdo 2, V17 e —V/17.
- T é diagonalizavel e os autovalores de T sdo 2, Hzﬂ e %ﬁ

T ndo é diagonalizdvel e os autovalores de T s&o 2, V17 e —\/17.
[D] T ¢ diagonalizavel e os autovalores de T sdo 2 e 5.

T néo é diagonalizavel e os autovalores de T sdo 2 e 1.

Teste 4 Considere as seguintes afirmacdes:

(I) se n for um inteiro positivo e A,B € M, (R) forem matrizes com o mesmo determinante,
entdo A e B serdo semelhantes;

(II) se V for um espago vetorial tal que dim(V) = 1777,1: V — V denotar a transformagio
identidade e T : V — V for uma transformagdo linear tal que 55 e 99 sejam autovalores de
T e tal que dim (Ker(T — 551)) = 1776, entdo T seré diagonalizavel;

(IIT) a matriz

77 43 0
0 77 43
0o 0 77

é diagonalizavel.

Assinale a alternativa correta:

apenas as afirmacoes (II) e (III) sdo verdadeiras.
apenas as afirmacoes (I) e (II) sdo verdadeiras.

todas as afirmagdes sdao verdadeiras.

B apenas a afirmacéao (II) é verdadeira.

apenas as afirmacoes (I) e (III) sdo verdadeiras.
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Teste 5 Considere a base
B={1t+1,24+t+1}

de P;(R), a base
¢c=1{(1,0,1),(1,1,0),(0,1,1)}

deR3eabase D = {1,t,t*} de P,(R). Sejam T : P,(R) — P(R) e S : P,(R) — R3 transformagdes

lineares tais que

S(1) =(2,2,2), S(t+1)=(3,52), S(*+t+1)=(2,1,1)

6 5 3
[SOT]BC =112 5 0 .
4 0 -1

Temos que o determinante da matriz [T]p é igual a:

—10.
—30.
-3,
[ I
30.

Teste 6 Considere as bases BB e C de P,(R) dadas por:
B={1+t+21-7t+5,t+t*} e C={7+2t3+1t1*}.

Denotando porI: P,(R) — P»(R) a transformacdo identidade, teremos que a soma dos elementos
na diagonal principal da matriz [I] 3¢ serd igual a:

§-
6.
[D] 52.
B -5
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Teste 7 Sejam a € R, V um espago vetorial de dimensdo5e T : V — V um operador linear cujo
polindmio caracteristico seja:

pr(t) = —(£ —at) (> — 4).

Pode-se afirmar que:

M se s < 0, entdo T ndo sera diagonalizavel.
dim (Ker(T)) > 2.
se a = 4, entdo T serd diagonalizavel.

@ se a > 4, entdo T serd diagonalizdvel.

T é injetor.

Teste 8 Considere o espaco vetorial R> munido do seu produto interno usual. Sejam T : R? — R?
e S : R? — R? os operadores lineares tais que

5 _—2
[T]Bc=<0 32> e [5}032(_21 _01)

em que B e C sio as bases de R? dadas por:
B={(21),(1,-2)} e C={11) 1 -1}

Assinale a alternativa correta:

nem T nem S sdo simétricos e as matrizes [Tz e [S]5 ndo sdo semelhantes.
T e S sdo ambos simétricos.

S é simétrico e T ndo é simétrico.

[D] nem T nem § sdo simétricos e as matrizes [T]z e [S]z sdo semelhantes.

. T é simétrico e S ndo é simétrico.
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Teste 9 Sejaa € R e considere a matriz:

a 0 0
A=1(3 2 0
6 2 a

Pode-se afirmar que:

A seré diagonalizédvel se, e somente se, 2 = 2.
A ndo é diagonalizavel.

- A seré diagonalizédvel se, e somente se, 2 = 1.
@ A seré diagonalizédvel se, e somente se, 2 = 0.
se a # 2, entdo A serd diagonalizavel.

Teste 10 Considere as seguintes afirmagdes:

(I) se n for um inteiro positivo, A, B € M, (R) forem matrizes diagonalizdveis e os polindmios
caracteristicos de A e B forem iguais, entdo A e B serdo semelhantes;

(IT) se n for um inteiro positivo, A, B € M, (R) forem matrizes semelhantes e A for simétrica,
entdo B serd simétrica;

(IIT) se V for um espaco vetorial munido de um produto internoese T : V — VeS:V = V
forem operadores lineares simétricos, entdo o operador T o S 4+ S o T sera simétrico.

Assinale a alternativa correta:

- apenas as afirmacoes (I) e (III) sdo verdadeiras.
todas as afirmacgdes sdo verdadeiras.
apenas a afirmacédo (I) é verdadeira.
@ apenas as afirmacoes (I) e (II) sdo verdadeiras.

todas as afirmagdes sdo falsas.
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Teste 11 Sejam T : R? — R? e S : R? — R? operadores lineares tais que
(1,2) e Ker(3T+S—2I), (-1,-3) €Ker(3T+S+1I)

e S(x,y) = (x +y,x +2y), para todo (x,y) € R? em quel: R? — R? denota a transformacao
identidade. Dados (x,y) € R?, temos que T(x,y) é igual a:

(7x — 4y,17x — 9y).
(7x — 10y, 5x — 9y).
(14x — 20y, 10x — 18y).
(14x — 8y,34x — 18y).
(28x — 16y, 20x — 36y).

= W [0 =] [>]

E

Teste 12 Considere as seguintes afirmagoes:

(I) se n for um inteiro positivo, T : R” — R*® for uma transformacao linear sobrejetora, B for
uma base de R" e C for uma base de R, entdo as colunas da matriz [T] g¢ serdo linearmente
independentes;

(IT) se B = {ey,e,...,e988} for uma base de R e T : R?8 — R for a transformacio linear
tal que T(e;) = ez e T(ej) = 0 para todo j = 2,3,...,988, entdo ([T]B)2 =0;

(M) se T : R? — R for uma transformacao linear diagonalizével, entio a matriz que repre-
senta T na base canoOnica terd determinante ndo nulo.

Assinale a alternativa correta:

apenas as afirmacoes (I) e (III) sdo verdadeiras.
apenas as afirmacoes (I) e (II) sdo verdadeiras.

todas as afirmacoes sao falsas.
[D] todas as afirmacdes sao verdadeiras.

. apenas a afirmacao (II) é verdadeira.
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Teste 13 Sejam V um espago vetorial de dimensdo finita e T : V — V um operador linear
diagonalizvel. Suponha que o polindmio caracteristico de T seja pr(t) = t">* e considere as
seguintes afirmacdes:

(I) o operador T é nulo;
(II) dim(V) = 754;
(IIT) existem infinitas bases B3 de V tais que a matriz [Tz seja diagonal.

Assinale a alternativa correta:

apenas as afirmacoes (II) e (III) sdo verdadeiras.
apenas as afirmacoes (I) e (III) sdo verdadeiras.
apenas as afirmacoes (I) e (II) sdo verdadeiras.
D] apenas a afirmacédo (II) é verdadeira.

B todas as afirmacdes sdo verdadeiras.

Teste 14 Seja T : R?> — R® um operador linear tal que

100
M Y@M =0 2 0
0 0 3
em que
1 01
M=([0 11
110
e can denota a base candnica de R®. Temos que T(5,3,4) é igual a:

Teste 15 Sejam # um inteiro positivo e A, B € M, (R) matrizes semelhantes. Assinale a alterna-
tiva contendo uma afirmagao que Nao é necessariamente verdadeira:

para qualquer A € R, se A for um autovalor de A, entdo A serd um autovalor de B.
B para qualquer v € R”, se v for um autovetor de A, entdo v serd um autovetor de B.
as matrizes A¥ e B sao semelhantes, para todo inteiro k > 1.

[D] as matrizes A e B possuem o mesmo polindmio caracteristico.

as matrizes transpostas At e B! sdo semelhantes.
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Teste 16 Seja S : R? — P»(IR) uma transformacao linear tal que
S(1,2) =1+t+t* e 5(2,3) = —t+ 2
eseja T : P,(R) — RR? a transformacéo linear definida por
T(a+bt+ct?) = (a—b,b—c),

para quaisquer 4, b, c € R. Assinale a alternativa correta:

B Ker(ToS)=[(1,2)]eIm(ToS) = [(1,-2)].
Ker(ToS) = [(0,0)] eIm(T o S) = [(0,1), (0, —2)]
Ker(ToS) =[(1,0)] eIm(ToS) = [(—3, —4)]

[D] Ker(ToS) = [(1,0)] eIm(T 0 S) = [(1, —2)].
Ker(ToS) =[(3,—2)] eIm(T o S) = [(2,3)].
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2019 — MAT-3458 — Segunda Prova—- Folha de Respostas

Nome:

Identificacdo

NUSP:

Preencha seu nimero USP nos campos abaixo. Caso
tenha s6 7 digitos, deixa a tiltima coluna em branco.

Teste 1:

Teste 2:

Teste 3:

Teste 4:

Teste 5:

Teste 6:

Teste 7:

Teste 8:

[0] [0] [o] [o] [0] [0] [0] [0]
@Al A Al
[2][2] [2] [2] [2] [2] [2] [2]
(3] (3] (8] [3] [3] [3] [3] [3]
(4] [4] [4] [4] [4] [4] [4] [4]
(51 5] (5] (5] (3] [5] [5] [5]
[e] [e] [6] [6] [6] [6] [6] [e]
1722 7 77 [7]
[8][8] (8] [8] [8] [8] [8][8]
ENENEEE I el

Respostas

[A] [B] [€] M [E]
(] (5] M [D] [E]
(A] M [C] O] [E]
(] [B] [€] M [E]
[A] [B] [€] M [E]
(Al [B] [€] O] I
M (5] [€] O] [E]
(Al [B] [€] O] I

Teste 9:

Teste 10:

Teste 11:

Teste 12:

Teste 13:

Teste 14:

Teste 15:

Teste 16:

Turma:

Por favor coloque sua turma nos campos

abaixo.
[0] [0]
[1] (1]
[2][2]
[3][3]
[4] [4]
(5] (5]
[6] 6]
[Z]117]
(8] [8]
[9][9]

[a] (5] I (D] [E]
M (5] [€] [O] [E]
(] [B] [€] M [E]
[a] [B] [€] O]
[a] [B] [€] O] I
[a] [B] [€] O] I
(A] W [C] O] [E]
M (5] [€] D] [E]
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MAT-3458 — Algebra Linear para Engenharia II — EP-USP — Segunda Prova — 10/10/2019

IDENTIFICACAO

Nome: NUSP: Turma:

INSTRUCOES

1. Nao é permitido portar celular (mesmo desligado) durante o exame. Sobre a carteira deixe
apenas ldpis, borracha, caneta e um documento de identificagdo com foto. Mochilas, blusas
e demais pertences devem permancer a frente da sala, juntamente com os celulares (nédo
custa repetir) e demais aparelhos eletrénicos, que devem estar desligados.

2. Preencha a tinta, e de maneira legivel, todos os campos desta pagina.

3. Esta prova tem duracdo maxima de 2 horas. A entrega da prova e saida da sala s6 é permi-
tida ap6s 08h40min.

4. Utilize, se necessdrio, as paginas seguintes (exceto a tiltima) para rascunho.

5. Preencha, a tinta e completamente, os campos para seu ntiimero USP (deixando a tltima
coluna em branco, caso tenha menos de 8 digitos), nimero da turma (de matricula nesta
disciplina), bem como o nome e assinatura. Isto deve ser feito antes da assinatura da lista
de presenca. Evite erros nesse momento.

6. Assinale apenas uma alternativa por questdo, preenchendo completamente o alvéolo. Em
caso de erro, que devem ser evitados, assinale também a alternativa que julgar correta e
indique expressamente qual delas deve ser considerada na prépria folha de respostas, ao
lado da questdo correspondente.

7. Ndo havera tempo adicional para transcri¢do das alternativas dos testes para a folha de
respostas.

8. Nao destaque nenhuma folha de sua prova.

Assinatura:

BoA PROVA!
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Teste 1 Considere as seguintes afirmagdes:

(I) se n for um inteiro positivo, A, B € M, (RR) forem matrizes diagonalizdveis e os polindmios
caracteristicos de A e B forem iguais, entdo A e B serdo semelhantes;

(IT) se n for um inteiro positivo, A, B € M, (R) forem matrizes semelhantes e A for simétrica,
entdo B serd simétrica;

(II) se V for um espaco vetorial munido de um produto internoese T : V — VeS:V = V
forem operadores lineares simétricos, entdo o operador T o S + S o T sera simétrico.

Assinale a alternativa correta:

todas as afirmagdes sdo falsas.

- apenas as afirmacoes (I) e (III) sdo verdadeiras.

todas as afirmagdes sdo verdadeiras.

@ apenas as afirmacoes (I) e (II) sdo verdadeiras.

apenas a afirmacéao (I) é verdadeira.

Teste 2 Seja T : R® — R® um operador linear tal que

100
M Y T]eanM = |0 2 0
0 0 3
em que
1 01
M=(0 11
110
e can denota a base candnica de R3. Temos que T(5,3,4) é igual a:
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Teste 3 Considere a base
B =1{(1,77,45),(0,9,33),(0,0,877)}

de R3 e o operador linear T : R? — R3 tal que:

Assinale a alternativa correta:

. T é diagonalizavel e os autovalores de T sdo 2, HT V17 o 3735 .

T ndo é diagonalizdvel e os autovalores de T'sdo 2 e 1.

T é diagonalizavel e os autovalores de T sdo 2 e 5.

IE T é diagonalizavel e os autovalores de T sdo 2, V17 e —V/17.

T ndo é diagonalizdvel e os autovalores de T séo 2, V17 e —V/17.

Teste 4 Considere as bases B e C de P,(R) dadas por:
B={1+t+2,1-7t+3,t+1*} e C={7+2t3+1t1*}.

Denotando porl: P,(R) — P>(R) a transformagdo identidade, teremos que a soma dos elementos
na diagonal principal da matriz [I]5¢ serd igual a:

B -
D] 6.
52.
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Teste 5 Considere as seguintes afirmagdes:

(I) se n for um inteiro positivo, T : R” — R*® for uma transformacao linear sobrejetora, B for
uma base de R" e C for uma base de R?®3, entdo as colunas da matriz [T]z¢ serdo linearmente
independentes;

(I1) se B = {ey,e,...,eog3} for uma base de R?8 e T : R?8 — R for a transformagcao linear
tal que T(e;) = ez e T(ej) = O para todo j = 2,3,...,988, entdo ([T]B)2 =0;

(I) se T : R? — R for uma transformagao linear diagonalizavel, entdo a matriz que repre-
senta T na base canonica terd determinante nédo nulo.

Assinale a alternativa correta:

todas as afirmacgdes sdo falsas.

. apenas a afirmacéao (II) é verdadeira.

apenas as afirmacoes (I) e (III) sdo verdadeiras.
IE todas as afirmacgdes sdo verdadeiras.

apenas as afirmacoes (I) e (II) sdo verdadeiras.

Teste 6 Sejam a e b nameros reais, B uma base de P,(R), C uma base de My(R) e T : P,(R) —
M;(R) a transformacdo linear tal que:

-2
-1
a

1 -1

[T]pc =

ON = =
O =

Pode-se afirmar que:

Ker(T) # {0}.
T serd injetora se, e somente se, b # 3 ea # 1.
T serd injetora se, e somente se, b # 2 ea # 0.

B 7 sera injetora se, e somente se, b # 2 oua # 0.

T é injetora.



EEREEN !I!
EEE EEEE 2 | +25/6/T+ PS

Teste 7 Considere o espago vetorial R munido do seu produto interno usual. Sejam T : R? — R?2
e S : R? — RR? os operadores lineares tais que

5 —3 2 0
[T]Bc=<0 32> e [5}(:3:(1 1),

em que B e C sdo as bases de R? dadas por:

B={(21),(1,-2)} e C={(11),1-1}

Assinale a alternativa correta:

nem T nem S sdo simétricos e as matrizes [Tz e [S]p sdo semelhantes.
nem T nem S sdo simétricos e as matrizes [Tz e [S]5 ndo sdo semelhantes.

B T ¢ simétrico e S ndo é simétrico.
IE T e S sdo ambos simétricos.

S é simétrico e T ndo é simétrico.

Teste 8 Seja S : R? — P>(R) uma transformagao linear tal que
S(1,2) =1+t+t e S(2,3) = —t++#
eseja T : P,(R) — R? a transformagdo linear definida por
T(a+bt+ct?) = (a—b,b—c),

para quaisquer 4, b, c € R. Assinale a alternativa correta:

B Ker(ToS)=[(1,2)] eIm(ToS) = [(1,-2)].
Ker(ToS) = [(0,0)] eIm(T o S) = [(0,1), (0, —2)].
Ker(ToS) =[(1,0)] eIm(ToS) = [(—3, —4)].

[D] Ker(ToS) = [(3,-2)] eIm(T o S) = [(2,3)].
Ker(ToS)=[(1,0)]eIm(ToS) = [(1,-2)].
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Teste 9 Sejam a € R, V um espago vetorial de dimensdo5e T : V — V um operador linear cujo
polindmio caracteristico seja:

pr(t) = —(£ —at) (> — 4).

Pode-se afirmar que:

se a = 4, entdo T sera diagonalizavel.
dim (Ker(T)) > 2.

T é injetor.

@ se a > 4, entdo T serd diagonalizdvel.

- se a < 0, entdo T ndo serd diagonalizavel.

Teste 10 Sejam T : R? — R? e S : R? — R? operadores lineares tais que
(1,2) eKer(3T+S—2I), (—1,-3) €Ker(3T+S+1I)

e S(x,y) = (x +y,x+2y), para todo (x,y) € R?, em que I : R> — R? denota a transformagao
identidade. Dados (x,y) € R?, temos que T(x,y) é igual a:

(7x — 10y, 5x — 9y ).
(7x — 4y,17x — 9y).
(28x — 16y, 20x — 36y).
(14x — 8y, 34x — 18y).
(14x — 20y, 10x — 18y).

[= W [0 [=] [>]

Teste 11 Sejam n um inteiro positivo e A, B € M, (RR) matrizes semelhantes. Assinale a alterna-
tiva contendo uma afirmacdo que Nao é necessariamente verdadeira:

as matrizes A e B¥ sdo semelhantes, para todo inteiro k > 1.

para qualquer A € R, se A for um autovalor de A, entdo A serd um autovalor de B.
B para qualquer v € R”, se v for um autovetor de A, entdo v serd um autovetor de B.
[D] as matrizes A e B possuem o mesmo polindmio caracteristico.

as matrizes transpostas A! e B! sdo semelhantes.
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Teste 12 Seja T : P,(R) — P>(IR) um operador linear tal que
Ker(T —21) = [1+t1—1t*] e Ker(T—1)=[1+t+#],

emquel: P,(R) — P»(R) denota a transformacao identidade. Considere a base B = {1,t,?} de

Pz(]R) Se
[T°%]5 = (2 ) /

0Q
= &
~. 0

entdo a + d serd igual a:

142334,
- 2 _ 9333
1— 2333'
[D] —23%,
2334.

Teste 13 Considere a base
B={1t+1,+t+1}

de P»(R), a base

¢ ={(1,0,1),(1,1,0),(0,1,1)}
deR%eabase D = {1,t,+2} de P,(R). Sejam T : P,(R) — P»(R) e S : P,(R) — R3 transformagdes
lineares tais que

S(1) = (2,2,2), S(t+1)=(3,52), S(E+t+1)=(2,1,1)

6 5 3
[SOT]BC = 12 5 0 .
4 0 -1

Temos que o determinante da matriz [T]p é igual a:

—30.
30.
B 0.
D] —3.
—10.
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Teste 14 Sejam V um espago vetorial de dimensdo finitae T : V — V um operador linear
diagonalizvel. Suponha que o polindmio caracteristico de T seja pr(t) = t">* e considere as
seguintes afirmacdes:

(I) o operador T é nulo;
(II) dim(V) = 754;
(IIT) existem infinitas bases B3 de V tais que a matriz [Tz seja diagonal.

Assinale a alternativa correta:

apenas as afirmacoes (I) e (II) sdo verdadeiras.
apenas a afirmacédo (II) é verdadeira.

apenas as afirmacoes (I) e (III) sdo verdadeiras.
@ apenas as afirmacoes (II) e (III) sdo verdadeiras.

B todas as afirmacdes sdo verdadeiras.

Teste 15 Seja a € R e considere a matriz:

a 0 O
A=(3 2 0
6 2 a

Pode-se afirmar que:

A seré diagonalizével se, e somente se, 2 = 0.
se a # 2, entdo A serd diagonalizavel.

- A seré diagonalizével se, e somente se, a = 1.
@ A seré diagonalizavel se, e somente se, 2 = 2.

A nédo é diagonalizavel.
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Teste 16 Considere as seguintes afirmagdes:

(I) se n for um inteiro positivo e A, B € M, (R) forem matrizes com 0 mesmo determinante,
entdo A e B serdo semelhantes;

(IT) se V for um espaco vetorial tal que dim(V) = 1777,1: V — V denotar a transformagéo
identidade e T : V — V for uma transformacdo linear tal que 55 e 99 sejam autovalores de
T e tal que dim (Ker(T — 551)) = 1776, entdo T seré diagonalizavel;

(IIT) a matriz

77 43 0
0 77 43
0o 0 77

é diagonalizavel.

Assinale a alternativa correta:

apenas as afirmacoes (I) e (II) sdo verdadeiras.
todas as afirmacgdes sdo verdadeiras.

apenas as afirmacoes (II) e (III) sdo verdadeiras.
B apenas a afirmacéao (II) é verdadeira.

apenas as afirmacoes (I) e (III) sdo verdadeiras.
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2019 — MAT-3458 — Segunda Prova—- Folha de Respostas

Nome:

Identificacdo

NUSP:

Preencha seu nimero USP nos campos abaixo. Caso
tenha s6 7 digitos, deixa a tiltima coluna em branco.

Teste 1:

Teste 2:

Teste 3:

Teste 4:

Teste 5:

Teste 6:

Teste 7:

Teste 8

[0] [0] [o] [o] [0] [0] [0] [0]
@Al A Al
[2][2] [2] [2] [2] [2] [2] [2]
(3] (3] (8] [3] [3] [3] [3] [3]
(4] [4] [4] [4] [4] [4] [4] [4]
(51 5] (5] (5] (3] [5] [5] [5]
[e] [e] [6] [6] [6] [6] [6] [e]
1722 7 77 [7]
[8][8] (8] [8] [8] [8] [8][8]
ENENEEE I el

Respostas

(A] M [C] O] [E]
(Al [B] [€] O] I
M (8] [C] [O] [E]
(] (5] M [O] [E]
(A] M [C] O] [E]
[A] [B] [€] M [E]
(] (6] M [O] [E]
: [l [B] [C] D] [E]

Teste 9:

Teste 10:

Teste 11:

Teste 12:

Teste 13:

Teste 14:

Teste 15:

Teste 16

Turma:

Por favor coloque sua turma nos campos

abaixo.
[0] [0]
[1] (1]
[2][2]
[3][3]
[4] [4]
(5] (5]
[6] 6]
[Z]117]
(8] [8]
[9][9]

[a] [B] [C] O] W
[a] [B] [€] M [E]
(] (5] M [D] [E]
(A] W [C] O] [E]
(] (5] M [D] [E]
[a] [B] [€] O] I
(] (5] M [O] [E]
: [A] [B] [C] M [E]
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MAT-3458 — Algebra Linear para Engenharia II — EP-USP — Segunda Prova — 10/10/2019

IDENTIFICACAO

Nome: NUSP: Turma:

INSTRUCOES

1. Nao é permitido portar celular (mesmo desligado) durante o exame. Sobre a carteira deixe
apenas ldpis, borracha, caneta e um documento de identificagdo com foto. Mochilas, blusas
e demais pertences devem permancer a frente da sala, juntamente com os celulares (nédo
custa repetir) e demais aparelhos eletrénicos, que devem estar desligados.

2. Preencha a tinta, e de maneira legivel, todos os campos desta pagina.

3. Esta prova tem duracdo maxima de 2 horas. A entrega da prova e saida da sala s6 é permi-
tida ap6s 08h40min.

4. Utilize, se necessdrio, as paginas seguintes (exceto a tiltima) para rascunho.

5. Preencha, a tinta e completamente, os campos para seu ntiimero USP (deixando a tltima
coluna em branco, caso tenha menos de 8 digitos), nimero da turma (de matricula nesta
disciplina), bem como o nome e assinatura. Isto deve ser feito antes da assinatura da lista
de presenca. Evite erros nesse momento.

6. Assinale apenas uma alternativa por questdo, preenchendo completamente o alvéolo. Em
caso de erro, que devem ser evitados, assinale também a alternativa que julgar correta e
indique expressamente qual delas deve ser considerada na prépria folha de respostas, ao
lado da questdo correspondente.

7. Ndo havera tempo adicional para transcri¢do das alternativas dos testes para a folha de
respostas.

8. Nao destaque nenhuma folha de sua prova.

Assinatura:

BoA PROVA!
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Teste 1 Considere as seguintes afirmagdes:

(I) se n for um inteiro positivo, A, B € M, (RR) forem matrizes diagonalizdveis e os polindmios
caracteristicos de A e B forem iguais, entdo A e B serdo semelhantes;

(IT) se n for um inteiro positivo, A, B € M, (R) forem matrizes semelhantes e A for simétrica,
entdo B serd simétrica;

(II) se V for um espaco vetorial munido de um produto internoese T : V — VeS:V = V
forem operadores lineares simétricos, entdo o operador T o S + S o T sera simétrico.

Assinale a alternativa correta:

todas as afirmacgdes sdo verdadeiras.
todas as afirmacgdes sdo falsas.

- apenas as afirmacoes (I) e (III) sdo verdadeiras.
@ apenas a afirmacédo (I) é verdadeira.
apenas as afirmacoes (I) e (II) sdo verdadeiras.

Teste 2 Sejam a € R, V um espago vetorial de dimensdo5e T : V — V um operador linear cujo
polinémio caracteristico seja:

pr(t) = —(£ —at)( - 4).

Pode-se afirmar que:

se a = 4, entdo T serd diagonalizdvel.
dim (Ker(T)) > 2.

T é injetor.

IE se a > 4, entdo T serd diagonalizdvel.

. se a < 0, entdo T ndo serd diagonalizavel.
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Teste 3 Seja T : R® — R® um operador linear tal que

M YT]canM = (

1 0
M=10 1
11

5

e can denota a base canonica de R3. Temos que T(5,3,4) é igual a:

O O =
O N O
W o o
\_/

em que
1
1
0
4

(10,6,8).
(8,5,9).
(5,11,13).
(9,8,5).
(7,7,6).

[= WO [=] 7]

Teste 4 Considere a base
B={1,t+1,24+t+1}

de P;(R), a base
¢ =1{(1,0,1),(1,1,0),(0,1,1)}

deR3eabase D = {1,t,t?} de P,(R). Sejam T : P,(R) — P,(R) e S : P,(R) — R3 transformagoes
lineares tais que

S(1) =(2,2,2), S(t+1)=(3,52), SE+t+1)=(2,1,1)

6 5 3
[SoTlge=(12 5 0 |.
4 0 -1

Temos que o determinante da matriz [T|p é igual a:

B o
—10.
—30.
[D] 30.
-3,
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Teste 5 Considere as seguintes afirmagdes:

(I) se n for um inteiro positivo e A, B € M, (R) forem matrizes com 0 mesmo determinante,
entdo A e B serdo semelhantes;

(IT) se V for um espaco vetorial tal que dim(V) = 1777,1: V — V denotar a transformagéo
identidade e T : V — V for uma transformacdo linear tal que 55 e 99 sejam autovalores de
T e tal que dim (Ker(T — 551)) = 1776, entdo T seré diagonalizavel;

(IIT) a matriz
77 43 0
0 77 43
0o 0 77

é diagonalizavel.

Assinale a alternativa correta:

apenas as afirmacoes (I) e (II) sdo verdadeiras.
apenas as afirmacoes (I) e (III) sdo verdadeiras.
apenas as afirmacoes (II) e (III) sdo verdadeiras.

IE todas as afirmagdes sdo verdadeiras.

B apenas a afirmacéao (II) é verdadeira.

Teste 6 Seja S : R — P,(R) uma transformagao linear tal que
S(L,2) =1+t+t e S(2,3) = —t++#
eseja T : P,(R) — R? a transformacéo linear definida por
T(a+bt+ct?) = (a—b,b—c),

para quaisquer a,b,c € R. Assinale a alternativa correta:

B Ker(Tos
Ker(To S

( )=1[(1,2)]eIm(ToS) =[(1,-2)].
(ToS)=1[(
Ker(ToS) = [(
(ToS)=[(
(ToS)={(

3,-2)]eIm(ToS) =

1,0)] eIm(ToS) = [(1,-2)].
1,0)]eIm(ToS) = [(—3,—4)].
0,0)]eIm(ToS) =[(0,1),(0,—2)].

@ Ker(T oS
Ker(ToS



LTI LT
LT T +26/6/55+

Teste 7 Seja T : P»(R) — P»(R) um operador linear tal que
Ker(T —21) = [1+t1—1t*] e Ker(T—1)=[1+t+#],

emquel: P,(R) — P»(R) denota a transformacao identidade. Considere a base B = {1,t,?} de

Pz(]R) Se
a b
[T%%)5 = (d e ) ,
g h

~ O

entdo a + d serd igual a:

1 — 2333
- 2 _ 9333
_ 0333
[D] 1+ 234,
2334.

Teste 8 Sejam T : R? — R? e S : R? — R? operadores lineares tais que
(1,2) eKer(3T+S—2I), (—1,-3) €Ker(3T+S+1I)

e S(x,y) = (x +y,x+2y), para todo (x,y) € R?, em que I : R> — R? denota a transformagao
identidade. Dados (x,y) € R?, temos que T(x,y) é igual a:

(7x — 10y, 5x — 9y).
(28x — 16y, 20x — 36y).
(14x — 8y,34x — 18y).
(7x —4y,17x — 9y).

(

14x — 20y, 10x — 18y).

= ©] A =] [>]

E
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Teste 9 Sejam V um espaco vetorial de dimenséo finitae T : V — V um operador linear diago-
nalizével. Suponha que o polindmio caracteristico de T seja pr(t) = t”>* e considere as seguintes
afirmacoes:

(I) o operador T é nulo;
(II) dim(V) = 754;
(IIT) existem infinitas bases B3 de V tais que a matriz [Tz seja diagonal.

Assinale a alternativa correta:

B todas as afirmacdes sdo verdadeiras.
apenas a afirmacao (II) é verdadeira.
apenas as afirmacdes (I) e (III) sdo verdadeiras.
IE apenas as afirmacoes (I) e (II) sdo verdadeiras.

apenas as afirmacoes (II) e (III) sdo verdadeiras.

Teste 10 Seja a € R e considere a matriz:

A:

N W N
NN O
QOO

Pode-se afirmar que:

. A seré diagonalizédvel se, e somente se, 2 = 1.
A seré diagonalizédvel se, e somente se, 2 = 0.
se a # 2, entdao A sera diagonalizavel.

IE A seré diagonalizédvel se, e somente se, 2 = 2.
A ndo é diagonalizavel.

Teste 11 Sejam n um inteiro positivo e A, B € M, (R) matrizes semelhantes. Assinale a alterna-
tiva contendo uma afirmacdo que Nao é necessariamente verdadeira:

as matrizes A e B¥ sdo semelhantes, para todo inteiro k > 1.

as matrizes A e B possuem o mesmo polindmio caracteristico.

B para qualquer v € R”, se v for um autovetor de A, entdo v serd um autovetor de B.
[D] para qualquer A € R, se A for um autovalor de A, entdo A serd um autovalor de B.

as matrizes transpostas A! e B! sdo semelhantes.
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Teste 12 Sejam a e b numeros reais, 5 uma base de P>(R), C uma base de Ma(R) e T : P,(R) —
M;(R) a transformacdo linear tal que:

-2
-1
a

1 -1

O —=

[T]gc =

ON = =

Pode-se afirmar que:

T serd injetora se, e somente se, b # 2 ea # 0.
T serd injetora se, e somente se, b # 3 ea # 1.
Ker(T) # {0}.

B 7sers injetora se, e somente se, b # 2 oua # 0.

T é injetora.

Teste 13 Considere as seguintes afirmacdes:

(I) se n for um inteiro positivo, T : R” — R*® for uma transformacao linear sobrejetora, B for
uma base de R" e C for uma base de R, entio as colunas da matriz [T]z¢ serdo linearmente
independentes;

(I1) se B = {ey,e,...,eo83} for uma base de R?8 e T : R?8 — R for a transformagcao linear
tal que T(e;) = ez e T(ej) = O para todo j = 2,3,...,988, entdo ([T]B)z =0;

() se T : R? — R for uma transformagao linear diagonalizével, entio a matriz que repre-
senta T na base canonica terd determinante ndo nulo.

Assinale a alternativa correta:

apenas as afirmacoes (I) e (II) sdo verdadeiras.
- apenas a afirmacdo (II) é verdadeira.

apenas as afirmacoes (I) e (III) sdo verdadeiras.
IE todas as afirmagdes sdo verdadeiras.

todas as afirmagdes sdo falsas.



HEEEEEE N N
® [ N +26/9/52+

Teste 14 Considere as bases B e C de P,(R) dadas por:
B={1+t+21-7t+t+t*} e C={7+2t3+t1}.

Denotando porI: P,(R) — P>(R) a transformacédo identidade, teremos que a soma dos elementos
na diagonal principal da matriz [I]z¢ serd igual a:

B s
52.
D] 6.

Teste 15 Considere o espago vetorial R? munido do seu produto interno usual. Sejam T : R? —
R? e S : R? — R? os operadores lineares tais que

5 _3
[T]Bc—<0 gz> e [5}c3—<_21 _01),

em que B e C sio as bases de R? dadas por:
B={(21),(1,-2)} e C={11) 1 -1}

Assinale a alternativa correta:

S é simétrico e T nédo é simétrico.

T e S sdo ambos simétricos.

nem T nem S sdo simétricos e as matrizes [Tz e [S]z ndo sdo semelhantes.
- T é simétrico e S ndo é simétrico.

nem T nem S sdo simétricos e as matrizes [Tz e [S]5 sdo semelhantes.
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Teste 16 Considere a base
B =1{(1,77,45),(0,9,33),(0,0,877)}

de R3 e o operador linear T : R? — R3 tal que:

Assinale a alternativa correta:

T é diagonalizavel e os autovalores de T sdo 2, V17 e —V/17.

T é diagonalizavel e os autovalores de T sdo 2 e 5.

T néo é diagonalizavel e os autovalores de T sdo 2 e 1.

[D] T ndo é diagonalizével e os autovalores de T sdo 2, v/17 e —/17.

B¢ diagonalizavel e os autovalores de T sdo 2, HT V17 o %ﬁ
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2019 — MAT-3458 — Segunda Prova—- Folha de Respostas

Nome:

Identificacdo

NUSP:

Preencha seu nimero USP nos campos abaixo. Caso
tenha s6 7 digitos, deixa a tiltima coluna em branco.

Teste 1:

Teste 2:

Teste 3:

Teste 4:

Teste 5:

Teste 6:

Teste 7:

Teste 8:

[0] [0] [o] [o] [0] [0] [0] [0]
@Al A Al
[2][2] [2] [2] [2] [2] [2] [2]
(3] (3] (8] [3] [3] [3] [3] [3]
(4] [4] [4] [4] [4] [4] [4] [4]
(51 5] (5] (5] (3] [5] [5] [5]
[e] [e] [6] [6] [6] [6] [6] [e]
1722 7 77 [7]
[8][8] (8] [8] [8] [8] [8][8]
ENENEEE I el

Respostas

(] (5] M D] [E]
(Al [B] [€] O] I
[A] [B] [€] M [E]
M (5] [€] O] [E]
(Al [B] [€] O] I
M (8] €] O] [E]
(A] M [C] O] [E]
(] (5] M [O] [E]

Teste 9:

Teste 10

Teste 11

Teste 12

Teste 13

Teste 14

Teste 15

Teste 16

Turma:

Por favor coloque sua turma nos campos

abaixo.
[0] [0]
[1] (1]
[2][2]
[3][3]
[4] [4]
(5] (5]
[6] 6]
[Z]117]
(8] [8]
[9][9]

M (5] [€] [D] [E]
: [l [B] [C] O] [E]
: [A] [B] Il [D] [E]
: [A] [B] [C] M [E]
: [A] Il [C] D] [E]
: [l [B] [C] O] [E]
: [A] [B] [C] M [E]
: [A][B] [C] D] W
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MAT-3458 — Algebra Linear para Engenharia II — EP-USP — Segunda Prova — 10/10/2019

IDENTIFICACAO

Nome: NUSP: Turma:

INSTRUCOES

1. Nao é permitido portar celular (mesmo desligado) durante o exame. Sobre a carteira deixe
apenas ldpis, borracha, caneta e um documento de identificagdo com foto. Mochilas, blusas
e demais pertences devem permancer a frente da sala, juntamente com os celulares (nédo
custa repetir) e demais aparelhos eletrénicos, que devem estar desligados.

2. Preencha a tinta, e de maneira legivel, todos os campos desta pagina.

3. Esta prova tem duracdo maxima de 2 horas. A entrega da prova e saida da sala s6 é permi-
tida ap6s 08h40min.

4. Utilize, se necessdrio, as paginas seguintes (exceto a tiltima) para rascunho.

5. Preencha, a tinta e completamente, os campos para seu ntiimero USP (deixando a tltima
coluna em branco, caso tenha menos de 8 digitos), nimero da turma (de matricula nesta
disciplina), bem como o nome e assinatura. Isto deve ser feito antes da assinatura da lista
de presenca. Evite erros nesse momento.

6. Assinale apenas uma alternativa por questdo, preenchendo completamente o alvéolo. Em
caso de erro, que devem ser evitados, assinale também a alternativa que julgar correta e
indique expressamente qual delas deve ser considerada na prépria folha de respostas, ao
lado da questdo correspondente.

7. Ndo havera tempo adicional para transcri¢do das alternativas dos testes para a folha de
respostas.

8. Nao destaque nenhuma folha de sua prova.

Assinatura:

BoA PROVA!
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Teste1 Sejam n um inteiro positivo e A, B € M, (R) matrizes semelhantes. Assinale a alternativa
contendo uma afirmacdo que Nao é necessariamente verdadeira:

as matrizes A e BX sao semelhantes, para todo inteiro k > 1.

para qualquer A € R, se A for um autovalor de A, entdo A serd um autovalor de B.
as matrizes A e B possuem o mesmo polindmio caracteristico.

[D] as matrizes transpostas At e B sio semelhantes.

B para qualquer v € R, se v for um autovetor de A, entdo v serd um autovetor de B.

Teste 2 Sejam a e b nameros reais, 5 uma base de P,(R), C uma base de Ma(R) e T : P,(R) —
M;(R) a transformacdo linear tal que:

-2

|
—_
O —_

1

1
[T]BC - 2 a

0

Pode-se afirmar que:

Ker(T) # {0}.

T é injetora.

T serd injetora se, e somente se, b # 3 ea # 1.
[D] T sera injetora se, e somente se, b # 2 e a # 0.

B 7 serd injetora se, e somente se, b # 2 ou a # 0.
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Teste 3 Considere as seguintes afirmagdes:

(I) se n for um inteiro positivo e A, B € M, (R) forem matrizes com 0 mesmo determinante,
entdo A e B serdo semelhantes;

(IT) se V for um espaco vetorial tal que dim(V) = 1777,1: V — V denotar a transformagéo
identidade e T : V — V for uma transformacdo linear tal que 55 e 99 sejam autovalores de
T e tal que dim (Ker(T — 551)) = 1776, entdo T seré diagonalizavel;

(IIT) a matriz

77 43 0
0 77 43
0o 0 77

é diagonalizavel.

Assinale a alternativa correta:

apenas as afirmacoes (I) e (III) sdo verdadeiras.
- apenas a afirmacédo (II) é verdadeira.

apenas as afirmacoes (II) e (III) sdo verdadeiras.
IE apenas as afirmacoes (I) e (II) sdo verdadeiras.

todas as afirmagdes sdo verdadeiras.

Teste 4 Seja T : R3 — R3 um operador linear tal que

100
M YT)eanM = {0 2 0
0 0 3
em que
1 01
M=10 11
110
e can denota a base candnica de R3. Temos que T(5,3,4) é igual a:
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Teste 5 Seja T : P»(R) — P»(R) um operador linear tal que
Ker(T —21) = [1+t1—1t*] e Ker(T—1)=[1+t+#],

emquel: P,(R) — P»(R) denota a transformacao identidade. Considere a base B = {1,t,?} de
Pz (]R) Se

a b

[T333]B —1d e

g h

~. 0
~

entdo a + d serd igual a:

1— 2333.
_ 9333
14233,
| [PEAS
2334.

Teste 6 Considere o espago vetorial R munido do seu produto interno usual. Sejam T : R? — R?
e S : R? — R? os operadores lineares tais que

5 2
[T]Bc—<0 gz> e [S}CB—(_zl _01),

em que B e C sio as bases de R? dadas por:
B={(21),(1,-2)} e C={(1,1),(1,-1)}.

Assinale a alternativa correta:

S é simétrico e T nédo é simétrico.

T e S sdao ambos simétricos.

- T é simétrico e S ndo é simétrico.

[D] nem T nem § sao simétricos e as matrizes [Tz e [S]p sdo semelhantes.

B
nem T nem S sdo simétricos e as matrizes [Tz e [S]z ndo sdo semelhantes.
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Teste 7 Sejaa € R e considere a matriz:

Pode-se afirmar que:

A seré diagonalizédvel se, e somente se, 2 = 0.
- A seré diagonalizédvel se, e somente se, 2 = 1.
se a # 2, entdao A sera diagonalizavel.

[D] A nao é diagonalizével.

A seré diagonalizédvel se, e somente se, 2 = 2.

Teste 8 Sejam T : R? — R? e S : R? — R? operadores lineares tais que
(1,2) eKer(3T+S—2I), (—1,-3) € Ker(3T+S+1)

e S(x,y) = (x +y,x +2y), para todo (x,y) € R? em quel: R? — R? denota a transformacao
identidade. Dados (x,y) € R?, temos que T(x,y) é igual a:

Al (14x — 20y, 10x — 18y).
(7x — 4y,17x — 9y).
(28x — 16y, 20x — 36y).
(7x — 10y, 5x — 9y).

(

14x — 8y, 34x — 18y).

M T O] = >
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Teste 9 Considere as seguintes afirmagdes:

(I) se n for um inteiro positivo, T : R” — R*® for uma transformacao linear sobrejetora, B for
uma base de R" e C for uma base de R?®3, entdo as colunas da matriz [T]z¢ serdo linearmente
independentes;

(I1) se B = {ey,e,...,eog3} for uma base de R?8 e T : R?8 — R for a transformagcao linear
tal que T(e;) = ez e T(ej) = O para todo j = 2,3,...,988, entdo ([T]B)2 =0;

(I) se T : R? — R for uma transformagao linear diagonalizavel, entdo a matriz que repre-
senta T na base canonica terd determinante nédo nulo.

Assinale a alternativa correta:

apenas as afirmacoes (I) e (II) sdo verdadeiras.
apenas as afirmacoes (I) e (III) sdo verdadeiras.
todas as afirmacgdes sdo falsas.

IE todas as afirmacgdes sdo verdadeiras.

B apenas a afirmacédo (II) é verdadeira.

Teste 10 Sejam V um espaco vetorial de dimenséo finita e T : V — V um operador linear
diagonalizével. Suponha que o polindmio caracteristico de T seja pr(t) = +”°* e considere as
seguintes afirmacdes:

(I) o operador T é nulo;
(II) dim(V) = 754;
(IIT) existem infinitas bases B de V tais que a matriz [T|z seja diagonal.

Assinale a alternativa correta:

apenas as afirmacoes (II) e (III) sdo verdadeiras.
apenas as afirmagdes (I) e (II) sdo verdadeiras.
apenas as afirmacoes (I) e (III) sdo verdadeiras.
B todas as afirmacdes sdo verdadeiras.

apenas a afirmacédo (II) é verdadeira.
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Teste 11 Considere a base
B =1{(1,77,45),(0,9,33),(0,0,877)}

de R3 e o operador linear T : R? — R3 tal que:

Assinale a alternativa correta:

T é diagonalizavel e os autovalores de T sdo 2 e 5.

T ndo é diagonalizdvel e os autovalores de T séo 2, V17 e —V/17.
T néo é diagonalizavel e os autovalores de T sdo 2 e 1.

B T ¢ diagonalizavel e os autovalores de T sdo 2, 3+27\/ﬁ e %ﬁ

T é diagonalizavel e os autovalores de T sdo 2, V17 e —v/17.

Teste 12 Considere as bases B e C de P,(R) dadas por:
B={1+t+2,1-7t+t+t*} e C={7+2t3+t1}.

Denotando porI: P,(R) — P>(R) a transformacédo identidade, teremos que a soma dos elementos
na diagonal principal da matriz [I]z¢ serd igual a:

52.
6.
B s
Dl %
$
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Teste 13 Seja S : R? — P»(IR) uma transformacao linear tal que
S(1,2) =1+t+t* e 5(2,3) = —t+ 2
eseja T : P,(R) — RR? a transformacéo linear definida por
T(a+bt+ct?) = (a—b,b—c),

para quaisquer 4, b, c € R. Assinale a alternativa correta:

Ker(ToS) = [(1,0)] eIm(T o S) = [(—3, —4)].
B Ker(ToS)=[(1,2)]eIm(ToS) = [(1,-2)].
Ker(ToS) = [(1,0)] eIm(ToS) = [(1,-2)].

[D] Ker(T 0 S) = [(0,0)] eIm(T 0 S) = [(0,1), (0, —2)].
Ker(ToS) =[(3,—2)] eIm(T o S) = [(2,3)].

Teste 14 Considere as seguintes afirmacdes:

(I) se n for um inteiro positivo, A, B € M, (R) forem matrizes diagonalizdveis e os polindmios
caracteristicos de A e B forem iguais, entdo A e B serdo semelhantes;

(II) se n for um inteiro positivo, A, B € M, (R) forem matrizes semelhantes e A for simétrica,
entdo B sera simétrica;

(II) se V for um espacgo vetorial munido de um produto internoese T : V — VeS:V = V
forem operadores lineares simétricos, entdo o operador T o S + S o T sera simétrico.

Assinale a alternativa correta:

todas as afirmagdes sdo verdadeiras.

todas as afirmagdes sdo falsas.

apenas a afirmacédo (I) é verdadeira.

- apenas as afirmacoes (I) e (III) sdo verdadeiras.

apenas as afirmacoes (I) e (II) sdo verdadeiras.
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Teste 15 Considere a base
B={1,t+1,24+t+1}

de P;(R), a base
¢c=1{(1,0,1),(1,1,0),(0,1,1)}

deR3eabase D = {1,t,t*} de P,(R). Sejam T : P,(R) — P(R) e S : P,(R) — R3 transformagdes

lineares tais que

S(1) =(2,2,2), S(t+1)=(3,52), S(*+t+1)=(2,1,1)

6 5 3
[SOT]BC =112 5 0 .
4 0 -1

Temos que o determinante da matriz [T]p é igual a:

-3,
—30.
B 0.
[D] 30.
—10.

Teste 16 Sejam a € R, V um espacgo vetorial de dimensdo5e T : V — V um operador linear cujo
polinémio caracteristico seja:

pr(t) = —(£ —at) (> — 4).

Pode-se afirmar que:

se a > 4, entdo T serd diagonalizavel.
se a = 4, entdo T serd diagonalizavel.
dim (Ker(T)) > 2.

B sc 2 < 0, entdo T ndo sera diagonalizével.

T é injetor.
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2019 — MAT-3458 — Segunda Prova—- Folha de Respostas

Nome:

Identificacdo

NUSP:

Preencha seu nimero USP nos campos abaixo. Caso
tenha s6 7 digitos, deixa a tiltima coluna em branco.

Teste 1:

Teste 2:

Teste 3:

Teste 4:

Teste 5:

Teste 6:

Teste 7:

Teste 8:

[0] [0] [o] [o] [0] [0] [0] [0]
@Al A Al
[2][2] [2] [2] [2] [2] [2] [2]
(3] (3] (8] [3] [3] [3] [3] [3]
(4] [4] [4] [4] [4] [4] [4] [4]
(51 5] (5] (5] (3] [5] [5] [5]
[e] [e] [6] [6] [6] [6] [6] [e]
1722 7 77 [7]
[8][8] (8] [8] [8] [8] [8][8]
ENENEEE I el

Respostas

(Al [B] [€] O] I
(Al [B] [€] O] I
(A] M [C] O] [E]
(] [B] [€] M [E]
[A] [B] [€] M [E]
(Al (5] M O] [E]
(A] M [C] O] [E]
(Al [B] [€] O] I

Teste 9:

Teste 10:

Teste 11:

Teste 12:

Teste 13:

Teste 14:

Teste 15:

Teste 16

Turma:

Por favor coloque sua turma nos campos

abaixo.
[0] [0]
[1] (1]
[2][2]
[3][3]
[4] [4]
(5] (5]
[6] 6]
[Z]117]
(8] [8]
[9][9]

[a] [B] [C] O] W
[a] [B] [€] M [E]
(] [B] [€] M [E]
(] (5] M [O] [E]
(A] M [C] O] [E]
(] [B] [€] M [E]
(] (5] M [O] [E]
: [A] [B] [C] M [E]
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MAT-3458 — Algebra Linear para Engenharia II — EP-USP — Segunda Prova — 10/10/2019

IDENTIFICACAO

Nome: NUSP: Turma:

INSTRUCOES

1. Nao é permitido portar celular (mesmo desligado) durante o exame. Sobre a carteira deixe
apenas ldpis, borracha, caneta e um documento de identificagdo com foto. Mochilas, blusas
e demais pertences devem permancer a frente da sala, juntamente com os celulares (nédo
custa repetir) e demais aparelhos eletrénicos, que devem estar desligados.

2. Preencha a tinta, e de maneira legivel, todos os campos desta pagina.

3. Esta prova tem duracdo maxima de 2 horas. A entrega da prova e saida da sala s6 é permi-
tida ap6s 08h40min.

4. Utilize, se necessdrio, as paginas seguintes (exceto a tiltima) para rascunho.

5. Preencha, a tinta e completamente, os campos para seu ntiimero USP (deixando a tltima
coluna em branco, caso tenha menos de 8 digitos), nimero da turma (de matricula nesta
disciplina), bem como o nome e assinatura. Isto deve ser feito antes da assinatura da lista
de presenca. Evite erros nesse momento.

6. Assinale apenas uma alternativa por questdo, preenchendo completamente o alvéolo. Em
caso de erro, que devem ser evitados, assinale também a alternativa que julgar correta e
indique expressamente qual delas deve ser considerada na prépria folha de respostas, ao
lado da questdo correspondente.

7. Ndo havera tempo adicional para transcri¢do das alternativas dos testes para a folha de
respostas.

8. Nao destaque nenhuma folha de sua prova.

Assinatura:

BoA PROVA!
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Teste 1 Considere as seguintes afirmagdes:

(I) se n for um inteiro positivo, T : R” — R*® for uma transformacao linear sobrejetora, B for
uma base de R" e C for uma base de R?®3, entdo as colunas da matriz [T]z¢ serdo linearmente
independentes;

(I1) se B = {ey,e,...,eog3} for uma base de R?8 e T : R?8 — R for a transformagcao linear
tal que T(e;) = ez e T(ej) = O para todo j = 2,3,...,988, entdo ([T]B)2 =0;

(I) se T : R? — R for uma transformagao linear diagonalizavel, entdo a matriz que repre-
senta T na base canonica terd determinante nédo nulo.

Assinale a alternativa correta:

apenas as afirmacoes (I) e (II) sdo verdadeiras.
todas as afirmagdes sdo verdadeiras.
todas as afirmagdes sdo falsas.

@ apenas as afirmacoes (I) e (III) sdo verdadeiras.

B apenas a afirmacédo (II) é verdadeira.

Teste 2 Considere as seguintes afirmacdes:

(I) se n for um inteiro positivo e A,B € M, (R) forem matrizes com o mesmo determinante,
entdo A e B serdo semelhantes;

(II) se V for um espaco vetorial tal que dim(V) = 1777,1: V — V denotar a transformacao
identidade e T : V — V for uma transformac&o linear tal que 55 e 99 sejam autovalores de
T e tal que dim (Ker(T — 55I)) = 1776, entdo T sera diagonalizavel;

(IIT) a matriz

77 43 0
0 77 43
0o 0 77

é diagonalizavel.

Assinale a alternativa correta:

todas as afirmagdes sdo verdadeiras.

apenas as afirmacoes (I) e (II) sdo verdadeiras.
B apenas a afirmacédo (II) é verdadeira.

@ apenas as afirmacoes (II) e (III) sdo verdadeiras.

apenas as afirmacoes (I) e (III) sdo verdadeiras.
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Teste 3 Considere o espago vetorial R munido do seu produto interno usual. Sejam T : R? — R?2
e S : R? — RR? os operadores lineares tais que

5 —3 2 0
[T]Bc=<0 32> e [5}(:3:(1 1),

em que B e C sdo as bases de R? dadas por:
B={(21),(1,-2)} e C={(1,1),(1,-1)}.

Assinale a alternativa correta:

nem T nem S sdo simétricos e as matrizes [Tz e [S]p sdo semelhantes.

T e S sao ambos simétricos.

nem T nem S sdo simétricos e as matrizes [Tz e [S]5 ndo sdo semelhantes.
. T é simétrico e S ndo é simétrico.

S é simétrico e T ndo é simétrico.

Teste 4 Sejaa € R e considere a matriz:

a 0 O
A=(3 2 0
6 2 a

Pode-se afirmar que:

A seré diagonalizével se, e somente se, 2 = 0.
B A seré diagonalizavel se, e somente se, a = 1.
A seré diagonalizavel se, e somente se, 2 = 2.
[D] sea # 2, entdo A seréd diagonalizével.

A nédo é diagonalizavel.
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Teste 5 Seja T : P»(R) — P»(R) um operador linear tal que
Ker(T —21) = [1+t1—1t*] e Ker(T—1)=[1+t+#],

emquel: P,(R) — P»(R) denota a transformacao identidade. Considere a base B = {1,t,?} de
Pz (]R) Se

a b

[T333]B —1d e

g h

~. 0
~

entdo a + d serd igual a:

| PR
14 2%,
2334
D] 1-2%%.
0333

Teste 6 Sejam n um inteiro positivo e A, B € M, (R) matrizes semelhantes. Assinale a alternativa
contendo uma afirmagdo que Nao é necessariamente verdadeira:

para qualquer A € R, se A for um autovalor de A, entdo A serd um autovalor de B.
as matrizes A e B possuem o mesmo polindmio caracteristico.

B para qualquer v € R”, se v for um autovetor de A, entdo v serd um autovetor de B.
@ as matrizes A e B¥ sdo semelhantes, para todo inteiro k > 1.

as matrizes transpostas A' e B! sdo semelhantes.
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Teste 7 Seja T : R® — R® um operador linear tal que

M YT]canM = (

1 0
M=10 1
11

5

e can denota a base candnica de R3. Temos que T(5,3,

O O =
O N O
W o o
\_/

em que

'y O R =

) éigual a:

(9,8,5).
(5,11,13).
Cl (7,7,6).
(10,6,8).
(8,5,9).

= © O =] I

8//

Teste 8 Seja S : R — P,(R) uma transformagao linear tal que
S(1,2) =1+t+t> e S(2,3)=—t++#
eseja T : P,(R) — R? a transformacéo linear definida por
T(a+bt+ct?) = (a—b,b—c),

para quaisquer a,b,c € R. Assinale a alternativa correta:

Ker(ToS) = [(3,—2)] eIm(ToS) = [(2,3)].

B Ker(ToS)=[(1,2)] eIm(ToS) = [(1,-2)].
Ker(ToS) =[(1,0)] eIm(ToS) = [(—3, —4)].
[D] Ker(T 0 S) = [(0,0)] eIm(T 0 S) = [(0,1), (0, —2)]
Ker(ToS) = [(1,0)] eIm(T o S) = [(1,—2)].
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Teste 9 Sejam T : R? — R? e S : R — R? operadores lineares tais que
(1,2) e Ker(3T+S—2I), (-1,-3) €Ker(3T+S+1I)

e S(x,y) = (x +y,x +2y), para todo (x,y) € R? em quel: R? — R? denota a transformacao
identidade. Dados (x,y) € R?, temos que T(x,y) é igual a:

Al (14x — 20y, 10x — 18y).
(7x — 10y, 5x — 9y).
(14x — 8y, 34x — 18y).
(7x — 4y,17x — 9y).

(

E| (28x — 16y,20x — 36y).

= <] A =] [>]

Teste 10 Considere as bases B e C de P,(R) dadas por:
B={1+t+2,1-7t+2,t+1*} e C={7+2t3+1t1}.

Denotando porI: P,(R) — P>(R) a transformagédo identidade, teremos que a soma dos elementos
na diagonal principal da matriz [I]z¢ serd igual a:

B -
6.
g
Dl %
52.
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Teste 11 Considere as seguintes afirmagdes:

(I) se n for um inteiro positivo, A, B € M, (RR) forem matrizes diagonalizdveis e os polindmios
caracteristicos de A e B forem iguais, entdo A e B serdo semelhantes;

(IT) se n for um inteiro positivo, A, B € M, (R) forem matrizes semelhantes e A for simétrica,
entdo B serd simétrica;

(II) se V for um espaco vetorial munido de um produto internoese T : V — VeS:V = V
forem operadores lineares simétricos, entdo o operador T o S + S o T sera simétrico.

Assinale a alternativa correta:

todas as afirmacgdes sdo falsas.

apenas a afirmacédo (I) é verdadeira.

. apenas as afirmacoes (I) e (III) sdo verdadeiras.
IE todas as afirmacgdes sdo verdadeiras.

apenas as afirmacoes (I) e (II) sdo verdadeiras.

Teste 12 Sejam V um espago vetorial de dimensdo finitae T : V — V um operador linear
diagonalizavel. Suponha que o polindmio caracteristico de T seja pr(t) = t”>* e considere as
seguintes afirmacdes:

(I) o operador T é nulo;
(II) dim(V) = 754;
(IIT) existem infinitas bases B3 de V tais que a matriz [Tz seja diagonal.

Assinale a alternativa correta:

B todas as afirmacdes sdo verdadeiras.
apenas as afirmacdes (I) e (III) sdo verdadeiras.
apenas as afirmacoes (I) e (II) sdo verdadeiras.
IE apenas a afirmacéao (II) é verdadeira.

apenas as afirmacoes (II) e (III) sdo verdadeiras.
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Teste 13 Sejam a e b numeros reais, 5 uma base de P,(R), C uma base de Ma(R) e T : P,(R) —
M;(R) a transformacdo linear tal que:

-2
-1
a

1 -1

O —=

[T]gc =

ON = =

Pode-se afirmar que:

T serd injetora se, e somente se, b # 3 ea # 1.
Ker(T) # {0}.
B 7sers injetora se, e somente se, b # 2 oua # 0.

[D] T sera injetora se, e somente se, b # 2 e a # 0.

T é injetora.

Teste 14 Sejam a € R, V um espago vetorial de dimensdo5e T : V — V um operador linear cujo
polindmio caracteristico seja:

pr(t) = — (£ —at)( - 4).

Pode-se afirmar que:

- se a < 0, entdo T ndo serd diagonalizavel.
se a = 4, entdo T serd diagonalizdvel.
T é injetor.

IE se a > 4, entdo T serd diagonalizdvel.

dim (Ker(T)) > 2.
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Teste 15 Considere a base
B={1,t+1,24+t+1}

de P;(R), a base
¢c=1{(1,0,1),(1,1,0),(0,1,1)}

deR3eabase D = {1,t,t*} de P,(R). Sejam T : P,(R) — P(R) e S : P,(R) — R3 transformagdes

lineares tais que

S(1) =(2,2,2), S(t+1)=(3,52), S(*+t+1)=(2,1,1)

6 5 3
[SOT]BC =112 5 0 .
4 0 -1

Temos que o determinante da matriz [T]p é igual a:

—10.
—30.
30.
[ I
-3.

Teste 16 Considere a base
B =1{(1,77,45),(0,9,33),(0,0,877)}

de IR3 e o operador linear T : R® — R? tal que:

Assinale a alternativa correta:

T ndo é diagonalizdvel e os autovalores de T sédo 2, V17 e —/17.
T é diagonalizavel e os autovalores de T sdo 2 e 5.

B 7 ¢ diagonalizavel e os autovalores de T sio 2, %ﬂ e %ﬁ
IE T ndo é diagonalizdvel e os autovalores de T'sdo 2 e 1.

T é diagonalizavel e os autovalores de T sdo 2, V17 e —v/17.
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2019 — MAT-3458 — Segunda Prova—- Folha de Respostas

Nome:

Identificacdo

NUSP:

Preencha seu nimero USP nos campos abaixo. Caso
tenha s6 7 digitos, deixa a tiltima coluna em branco.

Teste 1:

Teste 2:

Teste 3:

Teste 4:

Teste 5:

Teste 6:

Teste 7:

Teste 8:

[0] [0] [o] [o] [0] [0] [0] [0]
@Al A Al
[2][2] [2] [2] [2] [2] [2] [2]
(3] (3] (8] [3] [3] [3] [3] [3]
(4] [4] [4] [4] [4] [4] [4] [4]
(51 5] (5] (5] (3] [5] [5] [5]
[e] [e] [6] [6] [6] [6] [6] [e]
1722 7 77 [7]
[8][8] (8] [8] [8] [8] [8][8]
ENENEEE I el

Respostas

(Al [B] [€] O] I
(] (5] M [D] [E]
[A] [B] [€] M [E]
(A] M [C] O] [E]
M (5] [C] O] [E]
(Al (5] M O] [E]
M (5] [€] O] [E]
(A] M [C] O] [E]

Teste 9:

Teste 10

Teste 11

Teste 12

Teste 13

Teste 14

Teste 15

Teste 16

Turma:

Por favor coloque sua turma nos campos

abaixo.
[0] [0]
[1] (1]
[2][2]
[3][3]
[4] [4]
(5] (5]
[6] 6]
[Z]117]
(8] [8]
[9][9]

[a] (5] I (D] [E]
: [l [B] [C] O] [E]
: [A] [B] Il [D] [E]
: [l [B] (] O] [E]
: [A] [B] Il D] [E]
: [l [B] [C] O] [E]
: [A] [B] [C] M [E]
: [A] [B] Il D] [E]
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MAT-3458 — Algebra Linear para Engenharia II — EP-USP — Segunda Prova — 10/10/2019

IDENTIFICACAO

Nome: NUSP: Turma:

INSTRUCOES

1. Nao é permitido portar celular (mesmo desligado) durante o exame. Sobre a carteira deixe
apenas ldpis, borracha, caneta e um documento de identificagdo com foto. Mochilas, blusas
e demais pertences devem permancer a frente da sala, juntamente com os celulares (nédo
custa repetir) e demais aparelhos eletrénicos, que devem estar desligados.

2. Preencha a tinta, e de maneira legivel, todos os campos desta pagina.

3. Esta prova tem duracdo maxima de 2 horas. A entrega da prova e saida da sala s6 é permi-
tida ap6s 08h40min.

4. Utilize, se necessdrio, as paginas seguintes (exceto a tiltima) para rascunho.

5. Preencha, a tinta e completamente, os campos para seu ntiimero USP (deixando a tltima
coluna em branco, caso tenha menos de 8 digitos), nimero da turma (de matricula nesta
disciplina), bem como o nome e assinatura. Isto deve ser feito antes da assinatura da lista
de presenca. Evite erros nesse momento.

6. Assinale apenas uma alternativa por questdo, preenchendo completamente o alvéolo. Em
caso de erro, que devem ser evitados, assinale também a alternativa que julgar correta e
indique expressamente qual delas deve ser considerada na prépria folha de respostas, ao
lado da questdo correspondente.

7. Ndo havera tempo adicional para transcri¢do das alternativas dos testes para a folha de
respostas.

8. Nao destaque nenhuma folha de sua prova.

Assinatura:

BoA PROVA!
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Teste1 Sejam n um inteiro positivo e A, B € M, (R) matrizes semelhantes. Assinale a alternativa
contendo uma afirmacdo que Nao é necessariamente verdadeira:

- para qualquer v € R", se v for um autovetor de A, entdo v serd um autovetor de B.
as matrizes transpostas A e B! sdo semelhantes.
as matrizes A e B possuem o mesmo polindmio caracteristico.
IE as matrizes A e B¥ sdo semelhantes, para todo inteiro k > 1.
para qualquer A € R, se A for um autovalor de A, entdo A serd um autovalor de B.
Teste 2 Considere a base
B={1t+1,2+t+1}

de P,(R), a base
¢ ={(1,0,1),(1,1,0),(0,1,1)}

deR3eabase D = {1,t,#2} de P,(R). Sejam T : P,(R) — P»(R) e S : P,(R) — R3 transformacdes
lineares tais que

S(1)=(2,22), S(t+1)=(3,52), S(E+t+1)=(2,1,1)

6 5 3
[SOT]BC = 12 5 0
4 0 -1

Temos que o determinante da matriz [T]p € igual a:

B 0.
—30.
—10.
D] -3.
30.
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Teste 3 Sejam T : R? — R? e S : R — R? operadores lineares tais que
(1,2) e Ker(3T+S—2I), (-1,-3) €Ker(3T+S+1I)

e S(x,y) = (x +y,x +2y), para todo (x,y) € R? em quel: R? — R? denota a transformacao
identidade. Dados (x,y) € R?, temos que T(x,y) é igual a:

(7x — 4y,17x — 9y).
(14x — 8y, 34x — 18y).
(7x — 10y, 5x — 9y ).
(28x — 16y, 20x — 36y).
(

E| (14x — 20y, 10x — 18y).

[= ] [0 1 [>]

Teste 4 Sejam a e b nameros reais, 5 uma base de P,(R), C uma base de My(R) e T : P,(R) —
M;(R) a transformacdo linear tal que:

-2
-1
a

1 -1

[T]pe =

O N = =
O = S

Pode-se afirmar que:

T serd injetora se, e somente se, b # 3 ea # 1.
T é injetora.

B 7sers injetora se, e somente se, b # 2 oua # 0.
[D] Ker(T) # {0}.

T serd injetora se, e somente se, b # 2 ea # 0.
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Teste 5 Sejam a € R, V um espago vetorial de dimensdo5e T : V — V um operador linear cujo
polindmio caracteristico seja:

pr(t) = —(£ —at) (> — 4).

Pode-se afirmar que:

dim (Ker(T)) > 2.
se a = 4, entdo T serd diagonalizavel.

T é injetor.
@ se a > 4, entdo T serd diagonalizdvel.

- se a < 0, entdo T ndo serd diagonalizavel.

Teste 6 Sejam V um espaco vetorial de dimensdo finitae T : V — V um operador linear diago-
nalizdvel. Suponha que o polindmio caracteristico de T seja pr(t) = t>* e considere as seguintes
afirmagdes:

(I) o operador T é nulo;
(II) dim(V) = 754;
(IIT) existem infinitas bases B de V tais que a matriz [Tz seja diagonal.

Assinale a alternativa correta:

apenas as afirmacoes (I) e (III) sdo verdadeiras.
apenas a afirmacéao (II) é verdadeira.

apenas as afirmacoes (II) e (III) sdo verdadeiras.
@ apenas as afirmacoes (I) e (II) sdo verdadeiras.

B todas as afirmacdes sdo verdadeiras.

Teste 7 Considere as seguintes afirmagdes:

(I) se n for um inteiro positivoe A, B € M, (R) forem matrizes com 0 mesmo determinante,
entdo A e B serdo semelhantes;

(IT) se V for um espaco vetorial tal que dim(V) = 1777,1: V — V denotar a transformagao
identidade e T : V — V for uma transformacdo linear tal que 55 e 99 sejam autovalores de
T e tal que dim (Ker(T — 551)) = 1776, entdo T seré diagonalizavel;

(III) a matriz

77 43 0
0 77 43
0o 0 77

é diagonalizavel.

Assinale a alternativa correta:

apenas as afirmacoes (II) e (III) sdo verdadeiras.
todas as afirmagdes sdo verdadeiras.

- apenas a afirmacéao (II) é verdadeira.

IE apenas as afirmacoes (I) e (II) sdo verdadeiras.

apenas as afirmacoes (I) e (III) sdo verdadeiras.
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Teste 8 Seja S : R — P,(R) uma transformagao linear tal que
S(1,2) =1+t+t* e 5(2,3) = —t+ 2
eseja T : P,(R) — RR? a transformacéo linear definida por
T(a+bt+ct?) = (a—b,b—c),

para quaisquer 4, b, c € R. Assinale a alternativa correta:

B Ker(ToS)=[(1,2)]eIm(ToS) = [(1,-2)].
Ker(ToS) = [(3,—2)] eIm(ToS) = [(2,3)].
Ker(ToS) =[(1,0)] eIm(ToS) = [(—3, —4)].
[D] Ker(T 0 S) = [(0,0)] eIm(T 0 S) = [(0,1), (0, —2)].
Ker(ToS) =[(1,0)] eIm(ToS) = [(1,-2)].

Teste 9 Considere a base
B =1{(1,77,45),(0,9,33),(0,0,877)}

de R? e o operador linear T : R® — R3 tal que:

Assinale a alternativa correta:

T é diagonalizavel e os autovalores de T sdo 2 e 5.

T é diagonalizavel e os autovalores de T sdo 2, V17 e —V/17.

T nao é diagonalizavel e os autovalores de T sdo 2, v/17 e —/17.
[D] T nao é diagonalizavel e os autovalores de T sdo 2 e 1.

B T ¢ diagonalizavel e os autovalores de T sio 2, 3+‘ﬁ = \ﬁ
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Teste 10 Considere o espago vetorial R? munido do seu produto interno usual. Sejam T : R? —
R? e S : R? — R? os operadores lineares tais que

5 -3 2 0
[T]Bc=<0 32> e [5}(:3:(1 1),

em que B e C sdo as bases de R? dadas por:
B={(21),(1,-2)} e C={(1,1),(1,-1)}.

Assinale a alternativa correta:

nem T nem S sdo simétricos e as matrizes [Tz e [S]z ndo sdo semelhantes.
S é simétrico e T ndo é simétrico.
nem T nem S sdo simétricos e as matrizes [Tz e [S]5 sdo semelhantes.

IE T e S sdo ambos simétricos.

B T ¢ simétrico e S ndo é simétrico.

Teste 11 Considere as bases B e C de P,(R) dadas por:
B={1+t+2,1-7t+2,t+12} e C={7+2t3+1t}.

Denotando porI: P,(R) — P>(R) a transformagédo identidade, teremos que a soma dos elementos
na diagonal principal da matriz [I]z¢ serd igual a:

B -
52.
D] 6.
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Teste 12 Sejaa € R e considere a matriz:

A:

AN W
NN O
QOO

Pode-se afirmar que:

A seré diagonalizédvel se, e somente se, 2 = 2.
se a # 2, entdo A serd diagonalizavel.

A seré diagonalizével se, e somente se, 2 = 0.
- A seré diagonalizédvel se, e somente se, 2 = 1.
A ndo é diagonalizavel.

Teste 13 Seja T : P(R) — P>(R) um operador linear tal que
Ker(T —21) = [1+t1—1t*] e Ker(T—1)=[1+t+#],

em quel: P,(R) — P»(R) denota a transformacao identidade. Considere a base B = {1,t,?} de
P2 (]R) Se

a b

[T333]B —1d e

g h

~. 0
~

entdo a + d serd igual a:

| PR
1+ 2%,
12333
IE _ D333
2334
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Teste 14 Seja T : R® — R3 um operador linear tal que

100
M Y T]eanM = |0 2 0
0 0 3
em que
1 01
M=10 11
110
e can denota a base canonica de R3. Temos que T(5,3,4) é igual a:
(10,6,8).
W 9385).
(5,11,13).
[D] (8,5,9).
(7,7,6).

Teste 15 Considere as seguintes afirmacdes:

(I) se n for um inteiro positivo, T : R" — R for uma transformagio linear sobrejetora, B for
uma base de R" e C for uma base de R, entao as colunas da matriz [T] z¢ serdo linearmente

independentes;

(IT) se B = {ey,e,...,e983} for uma base de R e T : R — R for a transformacio linear

tal que T(e;) = ez e T(ej) = 0 para todo j = 2,3,...,988, entdo ([T]B)2 =0;

(1) se T : R? — R for uma transformagao linear diagonalizével, entio a matriz que repre-

senta T na base candnica terd determinante nao nulo.

Assinale a alternativa correta:

apenas as afirmacoes (I) e (II) sdo verdadeiras.
apenas as afirmacoes (I) e (III) sdo verdadeiras.
. apenas a afirmacao (II) é verdadeira.

IE todas as afirmacgdes sdo verdadeiras.

todas as afirmagdes sdo falsas.



HEEEEEE B
N N EEE +29/10/15+

Teste 16 Considere as seguintes afirmagdes:

(I) se n for um inteiro positivo, A, B € M, (RR) forem matrizes diagonalizdveis e os polindmios
caracteristicos de A e B forem iguais, entdo A e B serdo semelhantes;

(IT) se n for um inteiro positivo, A, B € M, (R) forem matrizes semelhantes e A for simétrica,
entdo B serd simétrica;

(II) se V for um espaco vetorial munido de um produto internoese T : V — VeS:V = V
forem operadores lineares simétricos, entdo o operador T o S + S o T sera simétrico.

Assinale a alternativa correta:

todas as afirmacgdes sdo verdadeiras.
todas as afirmacgdes sdo falsas.

apenas as afirmacoes (I) e (II) sdo verdadeiras.
@ apenas a afirmacédo (I) é verdadeira.

- apenas as afirmacoes (I) e (III) sdo verdadeiras.
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2019 — MAT-3458 — Segunda Prova—- Folha de Respostas

Nome:

Identificacdo

NUSP:

Preencha seu nimero USP nos campos abaixo. Caso
tenha s6 7 digitos, deixa a tiltima coluna em branco.

Teste 1

Teste 2

Teste 3:

Teste 4:

Teste 5:

Teste 6:

Teste 7:

Teste 8

[0] [0] [o] [o] [0] [0] [0] [0]
@Al A Al
[2][2] [2] [2] [2] [2] [2] [2]
(3] (3] (8] [3] [3] [3] [3] [3]
(4] [4] [4] [4] [4] [4] [4] [4]
(51 5] (5] (5] (3] [5] [5] [5]
[e] [e] [6] [6] [6] [6] [6] [e]
1722 7 77 [7]
[8][8] (8] [8] [8] [8] [8][8]
ENENEEE I el

Respostas

: [l [B] [C] D] [E]
: [l [B] [C] D] [E]
(A] M [C] O] [E]
(] (5] M [O] [E]
(Al [B] [€] O] I
(Al [B] [€] O] I
(] (6] M [O] [E]
: [l [B] [C] D] [E]

Teste 9:

Teste 10:

Teste 11:

Teste 12:

Teste 13:

Teste 14:

Teste 15:

Teste 16:

Turma:

Por favor coloque sua turma nos campos

abaixo.
[0] [0]
[1] (1]
[2][2]
[3][3]
[4] [4]
(5] (5]
[6] 6]
[Z]117]
(8] [8]
[9][9]

[a] [B] [C] O] W
[a] [B] [€] O] I
M (3] [€] O] [E]
(] [B] [€] M [E]
M (5] [€] D] [E]
[A] M [C] D] [E]
(] (5] M [O] [E]
[a] [B] [€] O] I
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MAT-3458 — Algebra Linear para Engenharia II — EP-USP — Segunda Prova — 10/10/2019

IDENTIFICACAO

Nome: NUSP: Turma:

INSTRUCOES

1. Nao é permitido portar celular (mesmo desligado) durante o exame. Sobre a carteira deixe
apenas ldpis, borracha, caneta e um documento de identificagdo com foto. Mochilas, blusas
e demais pertences devem permancer a frente da sala, juntamente com os celulares (nédo
custa repetir) e demais aparelhos eletrénicos, que devem estar desligados.

2. Preencha a tinta, e de maneira legivel, todos os campos desta pagina.

3. Esta prova tem duracdo maxima de 2 horas. A entrega da prova e saida da sala s6 é permi-
tida ap6s 08h40min.

4. Utilize, se necessdrio, as paginas seguintes (exceto a tiltima) para rascunho.

5. Preencha, a tinta e completamente, os campos para seu ntiimero USP (deixando a tltima
coluna em branco, caso tenha menos de 8 digitos), nimero da turma (de matricula nesta
disciplina), bem como o nome e assinatura. Isto deve ser feito antes da assinatura da lista
de presenca. Evite erros nesse momento.

6. Assinale apenas uma alternativa por questdo, preenchendo completamente o alvéolo. Em
caso de erro, que devem ser evitados, assinale também a alternativa que julgar correta e
indique expressamente qual delas deve ser considerada na prépria folha de respostas, ao
lado da questdo correspondente.

7. Ndo havera tempo adicional para transcri¢do das alternativas dos testes para a folha de
respostas.

8. Nao destaque nenhuma folha de sua prova.

Assinatura:

BoA PROVA!
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Teste1 Seja T : R® — R® um operador linear tal que

100
M Y T]eanM = |0 2 0
0 0 3
em que
1 01
M=10 11
110
e can denota a base canonica de R3. Temos que T(5,3,4) é igual a:
(5,11,13).
(7.7,6)
(10,6,8)
[D] (8,5,9)
W 385

Teste 2 Sejam n um inteiro positivo e A, B € M, (R) matrizes semelhantes. Assinale a alternativa
contendo uma afirmacdo que Nao é necessariamente verdadeira:

as matrizes A e B possuem o mesmo polindmio caracteristico.

as matrizes A e BX sao semelhantes, para todo inteiro k > 1.

- para qualquer v € R", se v for um autovetor de A, entdo v serd um autovetor de B.
@ para qualquer A € R, se A for um autovalor de A, entdo A serd um autovalor de B.

as matrizes transpostas At e B! sdo semelhantes.
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Teste 3 Considere as bases B e C de P,(R) dadas por:
B={1+t+21-7t+t+t*} e C={7+2t3+t1}.

Denotando porI: P,(R) — P>(R) a transformacédo identidade, teremos que a soma dos elementos
na diagonal principal da matriz [I]z¢ serd igual a:

6.
52.
B s

Teste 4 Considere a base
B =1{(1,77,45),(0,9,33),(0,0,877)}

de R? e o operador linear T : R® — R3 tal que:

Assinale a alternativa correta:

T néo é diagonalizavel e os autovalores de T sdo 2, V17 e —+/17.
T é diagonalizavel e os autovalores de T sdo 2, V17 e —v/17.
T néo é diagonalizavel e os autovalores de T sdo 2 e 1.

[D] T ¢ diagonalizavel e os autovalores de T sdo 2 e 5.

. T é diagonalizavel e os autovalores de T sdo 2, HT V17 o 3735 .
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Teste 5 Considere as seguintes afirmagdes:

(I) se n for um inteiro positivo, T : R” — R*® for uma transformacao linear sobrejetora, B for
uma base de R" e C for uma base de R?®3, entdo as colunas da matriz [T]z¢ serdo linearmente
independentes;

(I1) se B = {ey,e,...,eog3} for uma base de R?8 e T : R?8 — R for a transformagcao linear
tal que T(e;) = ez e T(ej) = O para todo j = 2,3,...,988, entdo ([T]B)2 =0;

(I) se T : R? — R for uma transformagao linear diagonalizavel, entdo a matriz que repre-
senta T na base canonica terd determinante nédo nulo.

Assinale a alternativa correta:

todas as afirmacgdes sdo falsas.
. apenas a afirmacéao (II) é verdadeira.
apenas as afirmacoes (I) e (III) sdo verdadeiras.
IE todas as afirmacgdes sdo verdadeiras.
apenas as afirmacoes (I) e (II) sdo verdadeiras.
Teste 6 Considere a base
B={1,t+1,t*+t+1}

de P;(R), a base
¢c=1{(1,0,1),(1,1,0),(0,1,1)}

deR%eabase D = {1,t,+2} de P,(R). Sejam T : P,(R) — P,(R) e S : P,(R) — R3 transformacdes
lineares tais que

S(1)=(2,2,2), S(t+1)=(3,52), S(t+t+1)=(2,1,1)

e:
6 5 3
[SoTlge=[12 5 0
4 0 -1

Temos que o determinante da matriz [T]p € igual a:

-3.
B o
—10.
[D] —30.
30.
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Teste 7 Sejam T : R? — R? e S : R — R? operadores lineares tais que
(1,2) e Ker(3T+S—2I), (-1,-3) €Ker(3T+S+1I)

e S(x,y) = (x +y,x +2y), para todo (x,y) € R? em quel: R? — R? denota a transformacao
identidade. Dados (x,y) € R?, temos que T(x,y) é igual a:

(28x — 16y, 20x — 36y).
(7x — 10y, 5x — 9y).
(7x — 4y,17x — 9y).
(14x — 20y, 10x — 18y).
(14x — 8y,34x — 18y).

W T [0 = >

Teste 8 Considere as seguintes afirmagdes:

(I) se n for um inteiro positivo e A,B € M, (R) forem matrizes com o mesmo determinante,
entdo A e B serdo semelhantes;

(II) se V for um espaco vetorial tal que dim(V) = 1777,1: V — V denotar a transformacéo

identidadee T : V — V for uma transformagéo linear tal que 55 e 99 sejam autovalores de
T e tal que dim (Ker(T — 551)) = 1776, entdo T seré diagonalizavel;

77 43 0
0 77 43
0o 0 77

(IIT) a matriz

é diagonalizavel.

Assinale a alternativa correta:

todas as afirmacgdes sdo verdadeiras.

apenas as afirmacoes (I) e (II) sdo verdadeiras.
apenas as afirmacoes (II) e (III) sdo verdadeiras.
@ apenas as afirmacoes (I) e (III) sdo verdadeiras.

B apenas a afirmacédo (II) é verdadeira.
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Teste 9 Sejaa € R e considere a matriz:

A=

AN W
NN O
QOO

Pode-se afirmar que:

. A seré diagonalizédvel se, e somente se, 2 = 1.
A ndo é diagonalizavel.

se a # 2, entdo A serd diagonalizavel.

@ A seré diagonalizédvel se, e somente se, 2 = 2.

A seré diagonalizével se, e somente se, 2 = 0.

Teste 10 Sejam a € R, V um espago vetorial de dimensdo5e T : V — V um operador linear cujo
polindmio caracteristico seja:

pr(t) = —(£ —at)(* — 4).

Pode-se afirmar que:

dim (Ker(T)) > 2.

se a > 4, entdo T serd diagonalizavel.

T é injetor.

M se s < 0, entdo T no sera diagonalizavel.

se a = 4, entdo T sera diagonalizavel.

Teste 11 Sejam V um espaco vetorial de dimenséo finita e T : V — V um operador linear
diagonalizével. Suponha que o polindmio caracteristico de T seja pr(t) = +”>* e considere as
seguintes afirmacdes:

(I) o operador T é nulo;
(II) dim(V) = 754;
(IIT) existem infinitas bases B3 de V tais que a matriz [Tz seja diagonal.

Assinale a alternativa correta:

apenas as afirmacdes (I) e (III) sdo verdadeiras.
apenas as afirmacoes (I) e (II) sdo verdadeiras.
apenas a afirmacéao (II) é verdadeira.

B todas as afirmacdes sdo verdadeiras.

apenas as afirmacoes (II) e (III) sdo verdadeiras.
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Teste 12 Considere o espago vetorial R? munido do seu produto interno usual. Sejam T : R? —
R? e S : R? — R? os operadores lineares tais que

5 -3 2 0
[T]Bc=<0 32> e [5}(:3:(1 1),

em que B e C sdo as bases de R? dadas por:
B={(21),(1,-2)} e C={(1,1),(1,-1)}.

Assinale a alternativa correta:

nem T nem S sdo simétricos e as matrizes [Tz e [S]z ndo sdo semelhantes.
S é simétrico e T ndo é simétrico.

nem T nem S sdo simétricos e as matrizes [Tz e [S]5 sdo semelhantes.

. T é simétrico e S ndo é simétrico.

T e S sdo ambos simétricos.

Teste 13 Sejam a e b numeros reais, B uma base de P»(R), C uma base de Mp(R) e T : P»(R) —
M;(R) a transformacdo linear tal que:

-2
-1
a

1 -1

O =

[T]pc =

ON = =

Pode-se afirmar que:

Ker(T) # {0}.
T serd injetora se, e somente se, b # 3 ea # 1.
B 7Tsers injetora se, e somente se, b # 2 oua # 0.

[D] T sera injetora se, e somente se, b # 2 ea # 0.

T é injetora.
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Teste 14 Seja T : P,(R) — P>(IR) um operador linear tal que
Ker(T —21) = [1+t1—1t*] e Ker(T—1)=[1+t+#],

emquel: P,(R) — P»(R) denota a transformacao identidade. Considere a base B = {1,t,?} de

Pz (]R) Se
a

b
[T333]B =1|d e
g h

~. 0
~

entdo a + d serd igual a:

2334
1-2%%,
D333
[D] 1+ 2%,

W22

Teste 15 Considere as seguintes afirmagdes:
(I) se n for um inteiro positivo, A, B € M, (R) forem matrizes diagonalizdveis e os polindmios

caracteristicos de A e B forem iguais, entdo A e B serdo semelhantes;

(II) se n for um inteiro positivo, A, B € M, (R) forem matrizes semelhantes e A for simétrica,

entdo B sera simétrica;

(III) se V for um espago vetorial munido de um produto internoese T : V — VeS:V = V
forem operadores lineares simétricos, entdo o operador T o S + S o T sera simétrico.

Assinale a alternativa correta:

apenas a afirmacdo (I) é verdadeira.

apenas as afirmacoes (I) e (II) sdo verdadeiras.
- apenas as afirmacoes (I) e (III) sdo verdadeiras.
[D] todas as afirmacdes sdo falsas.

todas as afirmagdes sdo verdadeiras.
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Teste 16 Seja S : R? — P»(IR) uma transformacao linear tal que
S(1,2) =1+t+t* e 5(2,3) = —t+ 2
eseja T : P,(R) — RR? a transformacéo linear definida por
T(a+bt+ct?) = (a—b,b—c),

para quaisquer 4, b, c € R. Assinale a alternativa correta:

Ker(ToS
Ker(T oS

(ToS)=1[(0,0)] eIm(T o S) = [(0,1), (0, -2)].
(ToS) =l
[C] Ker(ToS) = [(
(ToS)=[(
(ToS)=[(

0,0)
1,0)] eIm(ToS) = [(—3,—4)].
1,0)] eIm(ToS) = [(1,-2)].
3,-2)]eIm(ToS) =1(2,3)].
1,2)]eIm(ToS) = [(1,-2)].

[D] Ker(To S
- Ker(T oS
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2019 — MAT-3458 — Segunda Prova—- Folha de Respostas

Nome:

Identificacdo

NUSP:

Preencha seu nimero USP nos campos abaixo. Caso
tenha s6 7 digitos, deixa a tiltima coluna em branco.

Teste 1:

Teste 2:

Teste 3:

Teste 4:

Teste 5:

Teste 6:

Teste 7:

Teste 8:

[0] [0] [o] [o] [0] [0] [0] [0]
@Al A Al
[2][2] [2] [2] [2] [2] [2] [2]
(3] (3] (8] [3] [3] [3] [3] [3]
(4] [4] [4] [4] [4] [4] [4] [4]
(51 5] (5] (5] (3] [5] [5] [5]
[e] [e] [6] [6] [6] [6] [6] [e]
1722 7 77 [7]
[8][8] (8] [8] [8] [8] [8][8]
ENENEEE I el

Respostas

(Al [B] [€] O] I
(] (5] M [D] [E]
[A] [B] [€] M [E]
(Al [B] [€] O] I
(A] M [C] O] [E]
(A] M [C] O] [E]
(Al [B] [€] O] I
(Al [B] [€] O] I

Teste 9:

Teste 10:

Teste 11:

Teste 12:

Teste 13:

Teste 14:

Teste 15:

Teste 16:

Turma:

Por favor coloque sua turma nos campos

abaixo.
[0] [0]
[1] (1]
[2][2]
[3][3]
[4] [4]
(5] (5]
[6] 6]
[Z]117]
(8] [8]
[9][9]

M (5] [€] [D] [E]
[a] [B] [€] M [E]
(] [B] [€] M [E]
(] [B] [€] M [E]
(] (5] M [D] [E]
[a] [B] [€] O] I
(] (5] M [O] [E]
[a] [B] [€] O] I
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MAT-3458 — Algebra Linear para Engenharia II — EP-USP — Segunda Prova — 10/10/2019

IDENTIFICACAO

Nome: NUSP: Turma:

INSTRUCOES

1. Nao é permitido portar celular (mesmo desligado) durante o exame. Sobre a carteira deixe
apenas ldpis, borracha, caneta e um documento de identificagdo com foto. Mochilas, blusas
e demais pertences devem permancer a frente da sala, juntamente com os celulares (nédo
custa repetir) e demais aparelhos eletrénicos, que devem estar desligados.

2. Preencha a tinta, e de maneira legivel, todos os campos desta pagina.

3. Esta prova tem duracdo maxima de 2 horas. A entrega da prova e saida da sala s6 é permi-
tida ap6s 08h40min.

4. Utilize, se necessdrio, as paginas seguintes (exceto a tiltima) para rascunho.

5. Preencha, a tinta e completamente, os campos para seu ntiimero USP (deixando a tltima
coluna em branco, caso tenha menos de 8 digitos), nimero da turma (de matricula nesta
disciplina), bem como o nome e assinatura. Isto deve ser feito antes da assinatura da lista
de presenca. Evite erros nesse momento.

6. Assinale apenas uma alternativa por questdo, preenchendo completamente o alvéolo. Em
caso de erro, que devem ser evitados, assinale também a alternativa que julgar correta e
indique expressamente qual delas deve ser considerada na prépria folha de respostas, ao
lado da questdo correspondente.

7. Ndo havera tempo adicional para transcri¢do das alternativas dos testes para a folha de
respostas.

8. Nao destaque nenhuma folha de sua prova.

Assinatura:

BoA PROVA!
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Teste 1 Considere a base

B = {(1,77,45),(0,9,33), (0,0,877)}

de R3 e o operador linear T : R? — R3 tal que:

Assinale a alternativa correta:

3—v/17

. T é diagonalizavel e os autovalores de T sdo 2, HT V17 o S

T ndo é diagonalizdvel e os autovalores de T'sdo 2 e 1.

T é diagonalizavel e os autovalores de T sdo 2, V17 e —V/17.

IE T é diagonalizavel e os autovalores de T sdo 2 e 5.

T ndo é diagonalizdvel e os autovalores de T séo 2, V17 e —V/17.

Teste 2 Considere as seguintes afirmagdes:

(I) se n for um inteiro positivo, A, B € M, (R) forem matrizes diagonalizaveis e os polindmios

caracteristicos de A e B forem iguais, entdo A e B serdo semelhantes;

(IT) se n for um inteiro positivo, A, B € M, (R) forem matrizes semelhantes e A for simétrica,

entdo B sera simétrica;

(III) se V for um espago vetorial munido de um produto internoese T : V — VeS:V = V
forem operadores lineares simétricos, entdo o operador T o S + S o T sera simétrico.

Assinale a alternativa correta:

apenas as afirmagdes (I) e (II) sdo verdadeiras.
- apenas as afirmacoes (I) e (III) sdo verdadeiras.

todas as afirmagdes sdo verdadeiras.
[D] todas as afirmacdes sdo falsas.

apenas a afirmacdo (I) é verdadeira.
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Teste 3 Sejam a e b nameros reais, B uma base de P»(R), C uma base de Mp(R) e T : P»(R) —

M;(R) a transformacdo linear tal que:

-2
-1
a

1 -1

O —_=

[T]pc =

ON = =

Pode-se afirmar que:

- T serd injetora se, e somente se, b # 2 oua # 0.
T serd injetora se, e somente se, b # 3 ea # 1.
[ClTé injetora.

[D] Ker(T) # {0}.

[E] T sera injetora se, e somente se, b # 2 e a # 0.

Teste 4 Seja S : R? — P,(R) uma transformagao linear tal que
S(1,2) =1+t+t e 5(2,3) = —t+ 12
eseja T : P,(R) — RR? a transformacéo linear definida por
T(a+bt+ct?) = (a—b,b—c),

para quaisquer a,b,c € R. Assinale a alternativa correta:

Ker(ToS) = [(0,0)] eIm(T o S) = [(0,1), (0, —2)]
Ker(ToS) = [(1,0)] eIm(ToS) = [(1,-2)]

B Ker(ToS)=[(1,2)] eIm(ToS) = [(1,-2)].

[D] Ker(T o S) = [(1,0)] eIm(T 0 S) = [(—3, —4)].
Ker(ToS) = [(3,—2)] eIm(T o S) = [(2,3)]
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Teste 5 Considere a base
B={1t+1,24+t+1}

de P;(R), a base
¢c=1{(1,0,1),(1,1,0),(0,1,1)}

deR3eabase D = {1,t,t*} de P,(R). Sejam T : P,(R) — P(R) e S : P,(R) — R3 transformagdes
lineares tais que

S(1) =(2,2,2), S(t+1)=(3,52), S(*+t+1)=(2,1,1)

e:
6 5 3
[S o T]BC =112 5 0
4 0 -1

Temos que o determinante da matriz [T]p é igual a:

B 0.
—10.
—30.
[D] 30.
-3.

Teste 6 Considere as seguintes afirmagdes:

(I) se n for um inteiro positivo, T : R" — R*® for uma transformagio linear sobrejetora, B for
uma base de R" e C for uma base de R*, ento as colunas da matriz [T]gc serdo linearmente
independentes;

(I) se B = {ey,ea,...,e988} for uma base de R e T : R?8 — R for a transformacio linear
tal que T(e;) = ez e T(¢j) = 0 para todo j = 2,3,...,988, entdo ([T]g)z =0;

(1) se T : R? — R for uma transformacao linear diagonalizével, entdo a matriz que repre-
senta T na base candnica terd determinante nao nulo.

Assinale a alternativa correta:

apenas as afirmacoes (I) e (III) sdo verdadeiras.
todas as afirmacdes sdo verdadeiras.

todas as afirmacgdes sdo falsas.

IE apenas as afirmacoes (I) e (II) sdo verdadeiras.

- apenas a afirmacéao (II) é verdadeira.
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Teste 7 Seja T : R® — R® um operador linear tal que

100
M Y T]eanM = |0 2 0
0 0 3
em que
1 01
M=10 11
110
e can denota a base canonica de R3. Temos que T(5,3,4) é igual a:
(8,5,9).
(10,6,8).
W (985)
D] (7,7,6).
(5,11,13).

Teste 8 Sejam V um espaco vetorial de dimenséo finitae T : V — V um operador linear diago-
nalizdvel. Suponha que o polindmio caracteristico de T seja pr(t) = t”>* e considere as seguintes
afirmagodes:

(I) o operador T é nulo;
(II) dim(V) = 754;
(IIT) existem infinitas bases B3 de V tais que a matriz [Tz seja diagonal.

Assinale a alternativa correta:

apenas a afirmacédo (II) é verdadeira.

apenas as afirmacoes (II) e (III) sdo verdadeiras.
. todas as afirmacgdes sdo verdadeiras.

@ apenas as afirmacoes (I) e (III) sdo verdadeiras.

apenas as afirmacoes (I) e (II) sdo verdadeiras.
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Teste 9 Considere as bases B e C de P,(R) dadas por:
B={1+t+21-7t+t+t*} e C={7+2t3+t1}.

Denotando porI: P,(R) — P>(R) a transformacédo identidade, teremos que a soma dos elementos
na diagonal principal da matriz [I]z¢ serd igual a:

B s
g
6.
Dl %
52.

Teste 10 Seja a € R e considere a matriz:

A=

N W
NN O
QOO

Pode-se afirmar que:

se a # 2, entdo A serd diagonalizavel.

A seré diagonalizével se, e somente se, a = 2.
- A seré diagonalizével se, e somente se, a = 1.
@ A seré diagonalizével se, e somente se, 2 = 0.

A ndo é diagonalizavel.



LT T —_—
® N EEE B B +31/8/53+

Teste 11 Considere as seguintes afirmagdes:

(I) se n for um inteiro positivo e A, B € M, (R) forem matrizes com 0 mesmo determinante,
entdo A e B serdo semelhantes;

(IT) se V for um espaco vetorial tal que dim(V) = 1777,1: V — V denotar a transformagéo
identidade e T : V — V for uma transformacdo linear tal que 55 e 99 sejam autovalores de

T e tal que dim (Ker(T — 551)) = 1776, entdo T seré diagonalizavel;

(IIT) a matriz

77 43 0
0 77 43
0o 0 77

é diagonalizavel.

Assinale a alternativa correta:

todas as afirmagdes sdo verdadeiras.

apenas as afirmacoes (II) e (III) sdo verdadeiras.
apenas as afirmacoes (I) e (III) sdo verdadeiras.
- apenas a afirmacéao (II) é verdadeira.

apenas as afirmacoes (I) e (II) sdo verdadeiras.

Teste 12 Sejam n um inteiro positivo e A, B € M, (R) matrizes semelhantes. Assinale a alterna-
tiva contendo uma afirmacao que Nao é necessariamente verdadeira:

para qualquer A € R, se A for um autovalor de A, entdo A serd um autovalor de B.
as matrizes transpostas A' e Bt sdo semelhantes.

as matrizes A e BX sao semelhantes, para todo inteiro k > 1.

- para qualquer v € R", se v for um autovetor de A, entdo v serd um autovetor de B.

as matrizes A e B possuem o mesmo polindmio caracteristico.
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Teste 13 Sejam T : R*? — R? e S : R? — R? operadores lineares tais que
(1,2) e Ker(3T+S—2I), (-1,-3) €Ker(3T+S+1I)

e S(x,y) = (x +y,x +2y), para todo (x,y) € R? em quel: R? — R? denota a transformacao
identidade. Dados (x,y) € R?, temos que T(x,y) é igual a:

(7x — 4y,17x — 9y).
(14x — 8y, 34x — 18y).
(14x — 20y, 10x — 18y).
(28x — 16y, 20x — 36y).
(7x — 10y, 5x — 9y).

[= ] [0 1 [>]

Teste 14 Seja T : P,(R) — P»(RR) um operador linear tal que
Ker(T —21) = [1+t1—1t*] e Ker(T—1)=[1+t+],
emquel: P, (R) — P,(R) denota a transformacao identidade. Considere a base B = {1,t,t*} de

Pz(]R) Se
a b
[T°%]5 = (d e ) ,
g h

N.\H a

entdo a + d serd igual a:

[ i
14 2%,
2334
IE 0333
19333
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Teste 15 Sejam a € R, V um espago vetorial de dimensdo5e T : V — V um operador linear cujo
polindmio caracteristico seja:

pr(t) = —(£ —at) (> — 4).

Pode-se afirmar que:

dim (Ker(T)) > 2.

se a = 4, entdo T serd diagonalizavel.

T é injetor.

B se o < 0, entdo T nio serd diagonalizdvel.

se a > 4, entdo T serd diagonalizdvel.

Teste 16 Considere o espaco vetorial R? munido do seu produto interno usual. Sejam T : R?> —
R? e S : R? — R? os operadores lineares tais que

5 _—2
[T]Bc=<0 32> e [5}032(_21 _01)

em que B e C sio as bases de R? dadas por:
B={(21),(1,-2)} e C={11) 1 -1}

Assinale a alternativa correta:

T e S sdo ambos simétricos.

nem T nem S sdo simétricos e as matrizes [Tz e [S]z sdo semelhantes.

S é simétrico e T ndo é simétrico.

[D] nem T nem § sdo simétricos e as matrizes [T]z e [S]z ndo sdo semelhantes.

. T é simétrico e S ndo é simétrico.
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2019 — MAT-3458 — Segunda Prova—- Folha de Respostas

Nome:

Identificacdo

NUSP:

Preencha seu nimero USP nos campos abaixo. Caso
tenha s6 7 digitos, deixa a tiltima coluna em branco.

Teste 1

Teste 2:

Teste 3:

Teste 4:

Teste 5:

Teste 6:

Teste 7:

Teste 8:

[0] [0] [o] [o] [0] [0] [0] [0]
@Al A Al
[2][2] [2] [2] [2] [2] [2] [2]
(3] (3] (8] [3] [3] [3] [3] [3]
(4] [4] [4] [4] [4] [4] [4] [4]
(51 5] (5] (5] (3] [5] [5] [5]
[e] [e] [6] [6] [6] [6] [6] [e]
1722 7 77 [7]
[8][8] (8] [8] [8] [8] [8][8]
ENENEEE I el

Respostas

: [l [B] [C] D] [E]
(A] M [C] O] [E]
M (8] [C] [O] [E]
(] (5] M [O] [E]
M (5] [C] O] [E]
(Al [B] [€] O] I
(] (6] M [O] [E]
(] (5] M [O] [E]

Teste 9:

Teste 10:

Teste 11:

Teste 12:

Teste 13:

Teste 14:

Teste 15:

Teste 16:

Turma:

Por favor coloque sua turma nos campos

abaixo.
[0] [0]
[1] (1]
[2][2]
[3][3]
[4] [4]
(5] (5]
[6] 6]
[Z]117]
(8] [8]
[9][9]

M (5] [€] [D] [E]
(] (5] M [D] [E]
(] [B] [€] M [E]
(] [B] [€] M [E]
(A] M [C] O] [E]
M (3] [€] O] [E]
(] [B] [€] M [E]
[a] [B] [€] O] I
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MAT-3458 — Algebra Linear para Engenharia II — EP-USP — Segunda Prova — 10/10/2019

IDENTIFICACAO

Nome: NUSP: Turma:

INSTRUCOES

1. Nao é permitido portar celular (mesmo desligado) durante o exame. Sobre a carteira deixe
apenas ldpis, borracha, caneta e um documento de identificagdo com foto. Mochilas, blusas
e demais pertences devem permancer a frente da sala, juntamente com os celulares (nédo
custa repetir) e demais aparelhos eletrénicos, que devem estar desligados.

2. Preencha a tinta, e de maneira legivel, todos os campos desta pagina.

3. Esta prova tem duracdo maxima de 2 horas. A entrega da prova e saida da sala s6 é permi-
tida ap6s 08h40min.

4. Utilize, se necessdrio, as paginas seguintes (exceto a tiltima) para rascunho.

5. Preencha, a tinta e completamente, os campos para seu ntiimero USP (deixando a tltima
coluna em branco, caso tenha menos de 8 digitos), nimero da turma (de matricula nesta
disciplina), bem como o nome e assinatura. Isto deve ser feito antes da assinatura da lista
de presenca. Evite erros nesse momento.

6. Assinale apenas uma alternativa por questdo, preenchendo completamente o alvéolo. Em
caso de erro, que devem ser evitados, assinale também a alternativa que julgar correta e
indique expressamente qual delas deve ser considerada na prépria folha de respostas, ao
lado da questdo correspondente.

7. Ndo havera tempo adicional para transcri¢do das alternativas dos testes para a folha de
respostas.

8. Nao destaque nenhuma folha de sua prova.

Assinatura:

BoA PROVA!
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Teste1 Sejam T :R? — R2?e S : R? — R? operadores lineares tais que
(1,2) e Ker(3T+S—2I), (-1,-3) €Ker(3T+S+1I)

e S(x,y) = (x +y,x +2y), para todo (x,y) € R? em quel: R? — R? denota a transformacao
identidade. Dados (x,y) € R?, temos que T(x,y) é igual a:

Al (7x —4y,17x — 9y).
(28x — 16y, 20x — 36y).
(14x — 8y, 34x — 18y).
(14x — 20y, 10x — 18y).
(

E| (7x — 10y, 5x — 9y).

= <] A =] [>]

Teste 2 Sejaa € R e considere a matriz:

Pode-se afirmar que:

A seré diagonalizédvel se, e somente se, 2 = 2.
- A seré diagonalizavel se, e somente se, 2 = 1.
A ndo é diagonalizavel.

[D] A seré diagonalizavel se, e somente se, a = 0.

se a # 2, entdo A serd diagonalizavel.
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Teste 3 Sejam V um espaco vetorial de dimenséo finitae T : V — V um operador linear diago-
nalizével. Suponha que o polindmio caracteristico de T seja pr(t) = t”>* e considere as seguintes
afirmacoes:

(I) o operador T é nulo;
(II) dim(V) = 754;
(IIT) existem infinitas bases B3 de V tais que a matriz [Tz seja diagonal.

Assinale a alternativa correta:

B todas as afirmacdes sdo verdadeiras.
apenas a afirmacao (II) é verdadeira.
apenas as afirmagdes (I) e (II) sdo verdadeiras.
IE apenas as afirmacoes (I) e (III) sdo verdadeiras.

apenas as afirmacoes (II) e (III) sdo verdadeiras.

Teste 4 Considere a base
B =1{(1,77,45),(0,9,33),(0,0,877)}

de R3 e 0 operador linear T : R? — R3 tal que:

Assinale a alternativa correta:

T néo é diagonalizavel e os autovalores de T sdo 2 e 1.
T é diagonalizavel e os autovalores de T sdo 2 e 5.

B T ¢ diagonalizavel e os autovalores de T sdo 2, Hzﬂ e %ﬁ
@ T é diagonalizavel e os autovalores de T sdo 2, V17 e —/17.

T ndo é diagonalizédvel e os autovalores de T sdo 2, v17 e —v/17.
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Teste 5 Considere o espago vetorial R munido do seu produto interno usual. Sejam T : R? — R?2
e S : R? — RR? os operadores lineares tais que

5 -3 2 0
[T]Bc=<0 gz> e [S}CBZ(l 1),

em que B e C sdo as bases de R? dadas por:
B={(21),(1,-2)} e C={(1,1),(1,-1)}.

Assinale a alternativa correta:

- T é simétrico e S ndo é simétrico.
S é simétrico e T nédo é simétrico.
T e S sdo ambos simétricos.

[D] nem T nem § sdo simétricos e as matrizes [T]5 e [S]3 ndo sdo semelhantes.

B
nem T nem S sdo simétricos e as matrizes [Tz e [S]5 sdo semelhantes.

Teste 6 Sejam n um inteiro positivo e A, B € M, (R) matrizes semelhantes. Assinale a alternativa
contendo uma afirmacdo que Nao é necessariamente verdadeira:

as matrizes A e BX sao semelhantes, para todo inteiro k > 1.

as matrizes transpostas A' e B! sdo semelhantes.

as matrizes A e B possuem o0 mesmo polindmio caracteristico.

[D] para qualquer A € R, se A for um autovalor de A, entdo A sera um autovalor de B.

B para qualquer v € R”, se v for um autovetor de A, entdo v serd um autovetor de B.



Teste 7 Seja T : R® — R® um operador linear tal que

100
M Y T]eanM = |0 2 0
0 0 3
em que
1 01
M=10 11
110
e can denota a base canonica de R3. Temos que T(5,3,4) é igual a:
(8,5,9).
(10,6,8).
W (985)
D] (7,7,6).
(5,11,13).

Teste 8 Considere as bases B e C de P,(R) dadas por:

+32/6/43+

B={1+t+21-7t+2t+t*} e C={7+2t3+t1}.

Denotando porI: P,(R) — P>(R) a transformagédo identidade, teremos que a soma dos elementos

na diagonal principal da matriz [I]z¢ serd igual a:

6.
B -5
Dl §
52.
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Teste 9 Considere as seguintes afirmagdes:

(I) se n for um inteiro positivo, T : R” — R*® for uma transformacao linear sobrejetora, B for
uma base de R" e C for uma base de R?®3, entdo as colunas da matriz [T]z¢ serdo linearmente
independentes;

(I1) se B = {ey,e,...,eog3} for uma base de R?8 e T : R?8 — R for a transformagcao linear
tal que T(e;) = ez e T(ej) = O para todo j = 2,3,...,988, entdo ([T]B)2 =0;

(I) se T : R? — R for uma transformagao linear diagonalizavel, entdo a matriz que repre-
senta T na base canonica terd determinante nédo nulo.

Assinale a alternativa correta:

todas as afirmacgdes sdo falsas.

todas as afirmacgdes sdo verdadeiras.

apenas as afirmacoes (I) e (II) sdo verdadeiras.
@ apenas as afirmacoes (I) e (III) sdo verdadeiras.

B apenas a afirmacédo (II) é verdadeira.

Teste 10 Sejam a e b numeros reais, B uma base de P»(R), C uma base de Mp(R) e T : P»(R) —
M;(R) a transformacdo linear tal que:

-2
-1
a

1 -1

O =

[T]pe =

ON = =

Pode-se afirmar que:

T serd injetora se, e somente se, b # 3 ea # 1.
T é injetora.

T serd injetora se, e somente se, b # 2 ea # 0.
[D] Ker(T) # {0}.

B 7sera injetora se, e somente se, b # 2 oua # 0.
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Teste 11 Seja S : R? — P»(IR) uma transformacao linear tal que
S(1,2) =1+t+t* e 5(2,3) = —t+ 2
eseja T : P,(R) — RR? a transformacéo linear definida por
T(a+bt+ct?) = (a—b,b—c),

para quaisquer 4, b, c € R. Assinale a alternativa correta:

B Ker(ToS) =[(1,2)]

Ker(ToS) =[(1,0)]eIm(T o S) = [(—3, —4)].
Ker(ToS) = [(3,—2)] eIm(ToS) = [(2,3)].

[D] Ker(T 0 S) = [(0,0)] eIm(T 0 S) = [(0,1), (0, —2)].
Ker(ToS) =[(1,0)] eIm(ToS) = [(1,-2)].

elm(ToS) =[(1,-2)].

Teste 12 Considere as seguintes afirmacdes:

(I) se n for um inteiro positivo, A, B € M, (R) forem matrizes diagonalizdveis e os polindmios
caracteristicos de A e B forem iguais, entdo A e B serdo semelhantes;

(II) se n for um inteiro positivo, A, B € M, (R) forem matrizes semelhantes e A for simétrica,
entdo B sera simétrica;

(III) se V for um espacgo vetorial munido de um produto internoese T : V — VeS:V = V
forem operadores lineares simétricos, entdo o operador T o S + S o T sera simétrico.

Assinale a alternativa correta:

- apenas as afirmacoes (I) e (III) sdo verdadeiras.
apenas as afirmacoes (I) e (II) sdo verdadeiras.
todas as afirmacgdes sdo falsas.

@ apenas a afirmacéao (I) é verdadeira.

todas as afirmagdes sdo verdadeiras.
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Teste 13 Considere a base
B={1,t+1,24+t+1}

de P;(R), a base
¢c=1{(1,0,1),(1,1,0),(0,1,1)}

deR3eabase D = {1,t,t*} de P,(R). Sejam T : P,(R) — P(R) e S : P,(R) — R3 transformagdes
lineares tais que

S(1) =(2,2,2), S(t+1)=(3,52), S(*+t+1)=(2,1,1)

6 5 3
[SOT]BC =112 5 0 .
4 0 -1

Temos que o determinante da matriz [T]p é igual a:

B 0.
—30.
30.
[D] —10.
-3.

Teste 14 Sejam a € R, V um espaco vetorial de dimensdo5e T : V — V um operador linear cujo
polinémio caracteristico seja:

pr(t) = —(£ —at) (> — 4).

Pode-se afirmar que:

T é injetor.

dim (Ker(T)) > 2.

se a > 4, entdo T serd diagonalizavel.
@ se a = 4, entdo T serd diagonalizavel.

B sc 2 < 0, entdo T ndo sera diagonalizével.
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Teste 15 Seja T : P,(R) — P>(IR) um operador linear tal que
Ker(T —21) = [1+t1—1t*] e Ker(T—1)=[1+t+#],

emquel: P,(R) — P»(R) denota a transformacao identidade. Considere a base B = {1,t,?} de
Pz (]R) Se

a b

[T333]B —1d e

g h

~. 0
~

entdo a + d serd igual a:

2334

14 2%,
_ 9333
| [PEAS
1 — 2333,

Teste 16 Considere as seguintes afirmagdes:

(I) se n for um inteiro positivo e A,B € M, (R) forem matrizes com o mesmo determinante,
entdo A e B serdo semelhantes;

(II) se V for um espaco vetorial tal que dim(V) = 1777,1: V — V denotar a transformacao
identidade e T : V — V for uma transformacéo linear tal que 55 e 99 sejam autovalores de
T e tal que dim (Ker(T — 551)) = 1776, entdo T sera diagonalizavel;

(III) a matriz

77 43 0
0 77 43
0 0 77

é diagonalizavel.

Assinale a alternativa correta:

todas as afirmagdes sdo verdadeiras.
- apenas a afirmacao (II) é verdadeira.
apenas as afirmacoes (I) e (III) sdo verdadeiras.
IE apenas as afirmacoes (I) e (II) sdo verdadeiras.

apenas as afirmacoes (II) e (III) sdo verdadeiras.
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2019 — MAT-3458 — Segunda Prova—- Folha de Respostas

Identificacdo
Nome: NUSP: Turma:
Preencha seu nimero USP nos campos abaixo. Caso Por favor coloque sua turma nos campos
tenha s6 7 digitos, deixa a tiltima coluna em branco. abaixo.
[0] [0] [0] [0] [0] [0] [0] [0] [0] [0]
)] [ [ A Al Al 1] [1]
[2] (2] [2] [2] [2] [2] [2] [2] [2][2]
(3] (8] [3][3] [3] [3] [3] [3] [3][5]
(4] [4] [4] [4] [4] [4] [4] [4] [4] [4]
(5] (5] [5][5] [5] [3] [5] [5] [5][5]
[e] [6] [6] [6] [e] [6] [6] 6] [6] [6]
7121 7 (7] [Z] [Z] [7] [7] [7][7]
(8] [8] [8][8] [8] [8] [8][8] [8][8]
o] o1 9] (8] [9] [8] [9] [9] [9][9]
Respostas
Teste 1: -IE Teste 9: @-
Teste 2: - @ Teste 10: IE .
Teste 3: .@ Teste 11: -IEI
Teste 4: . @ Teste 12: . IE
Teste 5: . @ Teste 13: - @
Teste 6: [A] [B] [C] D] Il Teste 14: [A] [B] [C] [D] Il
Teste 7: . @ Teste 15: .
Teste 8: - @ Teste 16: . @
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