Q1. Seja V um espacgo vetorial de dimensao 10 e sejam W7, Wy subespacos
de V tais que dim(W) = dim(Ws) = 8, Wi # Wy e Wi + Wy # V. Pode-se
afirmar que a dimensao de Wy N Wy é igual a:

Q2. Considere o espaco vetorial R? munido do produto interno usual e
sejam:

_ 1 1 _ 1 1 1 _ (1 1 2
uy = (_ﬁ7ﬁ70)7 U = (_%7_%773)7 uz = (%7%776)
Se v € R? ¢ tal que:
<’U,U1> = \/57 <’U,UQ> = \/gv <’U,’LL3> = \/67

entao um vetor ortogonal a v é:

Q3. Considere o espago vetorial das fungoes continuas f : [-1,1] — R
munido do produto interno:

1
(fg) = /_1 f(t)g(t)dt.

O elemento de P>(R) mais préximo de f(t) = |¢] é:

(a) 15+ 12t%
(b) 15 + gt%
1,42,
(C) 1"‘ Qt N
(d) %+ 3t%
(e) %—i— %tQ



Q4. Sejam A = (21), T : My(R) — M>(R) o operador linear definido por
T(X)=AX — XA, para todo X € Ma(R) e:

S ={B e My(R): tr(B) =0},

onde tr(B) denota o trago de B, i.e., a soma dos elementos da diagonal
principal de B. Considere a base:

C={(66),(60):(16). (89)}

de M3(R). Assinale a alternativa que contém uma afirmagao FALSA:

(a) dim(Im(T)) = 3;
(b) S é invariante por T
(¢) T nao é injetor;
0 -1 1 0

0
(¢) Im(T) C S.

Q5. Seja V um espago vetorial de dimensao finita 2n, com n > 1 e seja S
o conjunto de todos os operadores lineares T : V — V tais que T2 # 0 e
Ker(T') € Im(T). Assinale a alternativa correta:

e) paratodo T € S, T? =T.
(e) p 7

Q6. Seja T : R? — R? a transformacao linear tal que:
3 1 2

B={(1,1,1),(1,1,0),(1,0,0)}, C={(1,2),(1,-1)}.
Temos que T'(1,1,—1) é igual a:

onde:

(a) (=2,-1);
(b) (2,0);
(c) (2,4);
(d) (=1,1);
(e) (4,2).



Q7. Sejam V um espaco vetorial real de dimensao finitan >1eT :V - R
uma transformacéao linear ndo nula. Assinale a alternativa que contém uma

afirmacao FALSA:

(e) T nao é injetora.
Q8. Sejam V um espaco vetorial de dimensao finitan > 1, T :V — V um

operador linear e v1,...,v,41 € V vetores (ndo necessariamente distintos)

tais que:
T(v;) = jvj,
para todo j = 1,...,n+ 1. Considere as seguintes afirmacoes:
(I) T é diagonalizavel;

(IT) T é invertivel,
(IIT) v; =0, para algum j =1,...,n+ 1.

Assinale a alternativa correta:

(e) apenas as afirmagoes (IT) e (III) sao necessariamente verdadeiras.

Q9. Seja T : R® — R® um operador linear com 3 autovalores reais distintos
tal que:
Im(T) = [7T'(1,0,0,0,0),7(0,1,0,0,0)].

Considere as seguintes afirmacoes:
I) dim(Im(7)) = 2;
(IT) T é diagonalizavel;
(ITI) T é injetor.

Assinale a alternativa correta:

(a) apenas as afirmacoes (I) e (II) sao verdadeiras;
(b) todas as afirmagoes sao falsas;
(c) apenas a afirmacao (I) é verdadeira;
(d) apenas a afirmagao (II) é verdadeira;
)

(e) apenas as afirmagoes (II) e (III) sdo verdadeiras.



Q10. Sejam a,b,c,d,e € R e considere a matriz:

a 0 O
A=|e b d
0 0 ¢

Assinale a alternativa contendo uma afirmagao FALSA:

(a) se a = c e a # b entao A é diagonalizavel sobre R se e somente se
d=e=0;

(b) se a, b e ¢ sao dois a dois distintos entdo A é diagonalizavel sobre R,
para quaisquer e,d € R;

(c) sea=bea# centao A é diagonalizével sobre R se e somente se e = 0;

(d) se b=ceb# aentao A é diagonalizavel sobre R se e somente se d = 0;

(e) se a =b = centao A é diagonalizével sobre R se e somente se d = e = 0.

8 3
A—(—m —3)‘

Se A2010 = (ab) entdo a+ b+ c+d é igual a:

Q11. Considere a matriz:

a 22013 —9. 32011;

)
b) 92010 4 32010.
(C) 22011 —92. 32010;
d) 22012 1+ 9. 32011;
)

(e 220144_32011.

(
(
(



Q12. Seja V um espago vetorial real de dimensao finita n munido de um
produto interno. Considere as seguintes afirmacoes:
(I) se T : V. — V é um operador simétrico e W é um subespaco de V
invariante por T entdao W também é invariante por T’

(IT) se T : V. — V é um operador linear e se para todo subespago W de
V que é invariante por T' temos que W também é invariante por T
entao 1" é simétrico;

(ITT) se T : V. — V é um operador simétrico que possui n autovalores
distintos entao toda base de V' formada por autovetores de T' é or-
togonal.

Assinale a alternativa correta:

apenas a afirmagao (I) é verdadeira;

(e) apenas a afirmagao (II) é verdadeira.

Q13. Sabe-se que (1,1,1) e (1,—1,0) sao autovetores da matriz:

1 7T =2
7 1 =2
-2 -2 10

Se uma quadrica possui equagao:
22+ 92 +102% 4 lday — 4oz —dyz +6V2 (x —y) +6 =0

relativamente a um certo sistema de coordenadas ortogonal entao uma e-
quacgao reduzida para essa quédrica é:

(a) u? —v? + 202 +2=0;

(b) u? 4+ v? +2w? -2 =0;

(c) 6u® — 6v% + 12w? + 10 = 0;
(d) 3u? — 3v? 4 6w? + 2 = 0;
(e) u? +v? + 10w? + 6 = 0.



Q14. Sejam a,b,c € R e T : C3 — C3 o operador linear que é representado
na base candnica de C? pela matriz:

1 b c
01 —a
0 a 1

Temos que T é diagonalizavel se e somente se:

) a#0oub=c=0;
) a#0;
(c) b=0ec=0;
(d) a#0,b#0ec#0;
() a=0oub=c=0.

Q15. Seja (z,y) a solugao do sistema de equagoes diferenciais:
2 (t) = 62 (t) + 6y(t),
y'(t) = —2(t) +y(t),

satisfazendo a condigdo inicial z(0) = —5, y(0) = 2. Assinale a alternativa

correta:
(a) z(In2) = —64, y(In2) = 24;
(b) z(In2) =64, y(In2) = —24;

d) z(In2) = —24, y(In2) = —64;

) x(In2) =

) #(In2) =

(c) z(In2) =24, y(In2) = 64;
(d) z(In2)

(e) z(In2) =3, y(In2) = 4.

Q16. Seja A € My(R) uma matriz real tal que:

ja)

A— (14201 | | =0, [A—(1+2)I] =0,

0
onde I € My(R) denota a matriz identidade. Se (x1,x2,x3,x4) denota a
solugdo do sistema homogéneo de equacoes diferenciais lineares com ma-

triz de coeficientes A satisfazendo a condigao inicial x1(0) = 1, z2(0) = 2,
23(0) = 3, 24(0) = 4 entdo (z1 + @2 + 23 + 24)(§) 6 igual a:
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