t1Q1: Consideremos o espaco vetorial IR? com o produto interno
usual. Seja T : R® — IR?® um operador linear simétrico cujos
autovalores sao 0 e -1. Se Ker(T) = [(1,—1,-1)] e [ : R? — R3¢
o operador identidade entao:

a) Ker(T+ 1) =[(1,1,2)]

b) Ker(T' + I) = [(1,1,0)]

c) Ker(T'+1)=][(1,1,0), (1,0, 1)]

d) Ker(T+1)=1[(1,—-1,-1), (1,—1,2)]

e) Ker(T'+1)=[(1,1,0), (1,1, 2)]
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t1Q2: Sejam V um espacgo vetorial sobre IR com produto interno
eT : V — V um operador linear simétrico. Consideremos as
seguintes afirmagoes:

(I) Se B ¢ uma base de V' entao a matriz [T]p é simétrica.

(IT) Se u e wv sao autovetores de T associados a autovalores
distintos entao u é ortogonal a v.

(III) O operador T é diagonalizavel.

Podemos afirmar que:

a) As afirmagoes (I) e (III) sao falsas.

b) As afirmagoes (II) e (III) s@o falsas.

c¢) As afirmagoes (I), (IT) e (III) sao falsas.

d) Apenas (I) é falsa.

e) As afirmagoes (I) e (II) sao falsas.



t1Q3: Suponhamos que T : R* — R* é um operador linear tal

que Im(7T) = [(4,1,2,0),(1,2,0,1), (2, —3,2,—2)]. Entao podemos

afirmar que:

e dim Im(7T) =
)

0 3
3 0.
c¢) dim Ker(T') =3 e dim Im(T") = 1.
2 2
1 e dimIm(7)=3

t1Q4: Seja T : U — V uma transformacao linear. Assinale a
afirmacao falsa.

a) dim U = dim Ker(7T) + dim Im(7).

b) Se {u1,...,u,} é uma base de U entao {T(u1),...,T(un)} ¢
uma base de V.

c) Se {uq,...,u,} é um conjunto de geradores de U entao
{T(u1),...,T(uy)} é um conjunto de geradores de Im(7").

d) Ker(T') é um subespaco de U.

e) Im(7T") é um subespago de V.



t1Q5: Sejam
Can = {(1,0,0),(0,1,0),(0,0,1)} e B={(1,0,0),(1,1,0),(1,1,1)}
bases de IR3. Sejam a,b € R e T : R* — IR? o operador linear

1—a 3 -1
dado por [T)|can,B = a -1-5 0
0 b 1

Considerando o IR? com o produto interno usual, podemos afirmar
que T' é simétrico se e somente se:

a)a=-2 e b=1.

b)a=2 e b=-1.

c)a=2 e b=1.

d)a=1¢e b=-1.

e)a=3 e b=0.

t1Q6: Seja T : R? — IR? o operador linear dado por T'(z,y) =
(2z — y,x + 2y). Entdo T~1(1,3) é igual a:
a) (-1,1)



t1Q7: Seja T : Pi(R) — P;(IR) um operador linear. Se 1—t é um
autovetor de T associado ao autovalor -2 e 2+ ¢ é um autovetor
de T associado ao autovalor 2, entdo podemos afirmar que o valor
de T(5+1) é

a) 6(1 —t)

b) 6(1+1)
c) t+t?
d) 0
e) —6(1+1)
t1Q8: Consideremos o espaco vetorial IR? com o produto interno
usual. Sejam S = [(1,1,1),(0,0,—1)]. Seja T : R?> — IR® o
operador linear definido por T'(z,vy, z) = projs (x,y, z). Podemos
afirmar que:

¢) Im(T) = [(1,-1,0), (0,0, 1)]
4) Ker(T) = [(1,1,0). (0,0, 1)
e) Ker(T) = [(la -1, )]



t1Q9: Consideremos o espaco vetorial IR* com o produto interno
usual. Seja S = [(1,q,0,0),(0,1,a,a),(a,1,0,0)]. Se a dimensao
de S+ é 2, entdo podemos afirmar que:

a)a=0oua=1.

b)a=0oua=—-1.
c)a=1loua=-1.
d)a=0oua=1oua=-1.
e)a=0oua=2o0ua=-2.

t1Q10: Sejam a,b,c € IR, com b # 0. A solucao do sistema de
equacoes diferencias

vl =15 ] [0
que verifica as condigdes iniciais z(0) = ¢, y(0) =0, é:

a) z(t) = c e sen(bt), y(t) = ce¥ cos(bt).
b) z(t) = ¢ e cos(bt), y(t) =
(



t1Q11: Seja A € M3(IR) uma matriz com autovalores 1 e 1+2;
e auto-espacos V(1) =[(1,0,0)], V(14 2i)=[(0,1,—1). Entao
a solugao do sistema de equagoes diferenciais X'(t) = AX(t) é
(Cl, Cy,C5 € R)

a) et (C1,Cy cos(2t) + C3 sen(2t), —Cy sen(2t) — Cs cos(2t)
b) e (C1,Cs cos(2t) + Cs sen(2t), Co cos(2t) — Cs sen(2t)
c) et (C1,Cy cos(2t) + C5 sen(2t), —Cy cos(2t) + Cs sen(2t)
d) €' (C1,Cy cos(2t) + Cy sen(2t), —Cy cos(2t) — Cs sen(2t)
e) e' (C1,Cy cos(2t) + C5 cos(2t), —Cy sen(2t) — Cs sen(2t)
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t1Q12: Seja A= [0 1 com m,n € IR. Assinale a alter-
0 0

— 3 O

nativa correta.

a) A é diagonalizével se e somente se n =0 e m # 0.
b) A é diagonalizavel se e somente se n = 0.

c) A é diagonalizdvel se e somente se m = 0.

d) A é diagonalizavel se e somente se n # 0.

e) A é diagonalizével se e somente se m # 0.



t1Q13: Sejam a,b,c € C. Se M = é uma matriz tal

_ o =
— .
S

que
3i S a 0 0
M| =-14i 4 1—i|M=|0 b 0
0 -1 2 0 0 ¢

entao podemos afirmar que:
a)a=1, b=2i, c=3i
b)a=2i, b=1i, ¢c=3i
c)a=3i, b=1, c=2i

e)a=2i, b=3i, c=1

t1Q14: Consideremos a conica cuja equagao (em relagdo a um
sistema ortogonal de coordenadas) é

22 —2xy+1y? — 22 —2y—8=0.

Podemos afirmar que esta conica é:

a) uma pardbola com equacdo reduzida u = v?.
b) uma parébola com equacio reduzida u = 2v?.

¢) um par de retas paralelas com equagoes v =2 e v = —2.

d) um par de retas concorrentes com equagdes v =u € v = —u.

e) uma parabola com equacio reduzida 2u = v?.



t1Q15: Seja T : R? — Ma(IR) a transformagao linear dada por

T(z,y,2) = x+y r—z
Y2 = y+z x4+y+z|

Assinale a alternativa correta.

a) T é um isomorfismo.

b) T é injetora e sobrejetora.

c) T é injetora mas nao é sobrejetora.

d) T é sobrejetora mas nao é injetora.

e) T nao é injetora e T nao é sobrejetora.

t1Q16: Assinale a alternativa correta.

a) Toda matriz A € M, (IR) ¢ diagonalizdvel.

b) O polinémio caracteristico de A € M, (C) tem grau 2n.

c) Se a + bi é autovalor de A € M,,(C) entao a — bi é autovalor
de A.

d) Toda matriz A € M,,(C) é diagonalizavel.

e)Seu+iv (u,v € R"™) é autovetor de A € M,,(IR), entdo u—i v
também é autovetor de A.



t1Q17: Consideremos o espago vetorial Ma(R) com o produto
interno

bir b
<[a11 a12] 7 { 11 12}> = a1bi1 + a12b12 + az1b21 + ag2bos.

az a bo1 Do
. 1 1 1 1 a bl , . .
SeJaS—[ [1 1],[1 0] }.Se [c d]eamatrlzdeSmals

-1 ~
0 _(1)] , entao podemos afirmar que:

a)a+b+c+d=-2.
b)a+b+c+d=1.
c)a+b+c+d=-1
d)a+b+c+d=0.
e)at+b+c+d=2.

préxima de [

t1Q18: Consideremos a quadrica cuja equacao (em relagdo a um
sistema ortogonal de coordenadas) é 2 xzz+ z = 0. Sabendo que

0 0 1
amatriz |0 0 0| tem autovalores 0, 1, -1 e auto-espagos
1 0 0

V(O) = [(07 170)}7 V(l) = [(1707 1)}7 V(_l) = [(1707 _1]7

podemos afirmar que esta quadrica é:

a) um par de planos com equagoes v —t =0 e v+t =0.
b) uma quidrica com equacdo reduzida v? — 2 = 1.

c¢) o ponto (0,1, —1).

d)umpardeplanoscomequa(;()esv—t+Z:0 e v—t—Z:O.

e) uma quadrica com equacao reduzida v? -t — i 0.



t1Q19: Seja V um espago vetorial sobre IR de dimensao n.
Assinale a alternativa falsa.

a) Se B = {v1,...,v,} é uma base de V entao todo subconjunto
de B é linearmente independente.
b) Se B = {v1,...,v,} é um subconjunto linearmente indepen-

dente de V entao B é uma base de V.
¢) Toda base de V' tem n elementos.

d) Se B ={v1,...,v,} é um subconjunto gerador de V' entdo B é
uma base de V.

e) Se B = {v1,...,vy} é um subconjunto gerador de V' entao
m <n.

t1Q20: A solucao geral do sistema

’ -1 0 1
S ERESH
¢ (C1,Cs € R):
a) (Cl et 4+ 1, —-C4 et + (s et — 2)
) (Cl et — 1,C4 6_t+02 €t+2)
) (Cl et — 1, -Cq et + s et +2)
)(Cl et—l—l,—Cl €_t+02 et—2)
e) (Cret+1,01 et +Cyet —2)
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