Q1. Seja V um espago vetorial de dimensao 3 munido de um produto interno
(-,-). Sejam B uma base de V' e S o subespago de V definido por:

S =[(1,a,0)5,(0,1,a)5, (a,1,0)5],

onde @ € R. Se a dimensdo de S+ é igual a 1, pode-se afirmar que:

(a) a=0oua=1oua=—1,;
(b) a=0;
(c)a=0oua=2oua=—2;
(d) a=0oua=1oua=2;
(e) a=1loua=-1

Q2. Considere o espaco vetorial Ms(RR) munido do produto interno definido

por:
(A, B) = tr(AB"Y),

para todos A, B € M3(RR). Seja S o subespago de Ma(RR) definido por:
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Q3. Seja V um espago vetorial. Recorde que uma aplicacao:
(,):VxV—R
¢ um produto interno se e somente se valem as seguintes condigoes:
(I) (u,v) = (v, u), para quaisquer u,v € V;
(u~+v,w) = (u,w) + (v,w), para quaisquer u,v,w € V;

1)
IT) (Au,v) = Au,v), para quaisquer u,v € V, A € R;
V) (u,u) > 0 para todo u € V, sendo (u,u) = 0 se e somente se u = 0.
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Se V=NR2e () é definido por:
a2
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(a1, B1), (a2, B2)) =

pode-se afirmar que:

é um produto interno;

(a) ()

(b) (-,-) satisfaz apenas as condicoes (I), (II) e (III);
(c) (,-) satisfaz apenas as condicoes (II) e (III);

(d) (-, -) satisfaz apenas as condigoes (I) e (IIT);

(e) (-,-) satisfaz apenas as condigoes (III) e (IV).

Q4. Seja T : R™ — R"™ uma transformagao linear. Se T' o T = T, pode-se
afirmar que:

(a) Im(T) ={z e R": T(z) =z };

(b) T é sobrejetora

(¢) dim(Ker(T)) = dim(Im(T));

(d) n é par;

(e) T é injetora.

Q5. Sejam a,b € Re T : R* — M3y (R) a transformacao linear definida

por:
1 -1 0 1\ ("
T(z,y,z,w)=|1 -2 =1 0 Z ,
a O b 4
w

para todo (z,y, z,w) € R*. Pode-se afirmar que:

(a) T é sobrejetora para quaisquer a,b € R;

(b) T é sobrejetora se e somente se a # b ou a # 2;

(c) T é injetora para quaisquer a,b € R;

(d) T é sobrejetora se e somente se a # b e a # 2;
)

(e) T é injetora se e somente se a = b = 2.



Q6. Seja T : P3(R) — M3(R) a transformagao linear definida por:

2 3v _ (2a+5b—c —a—3b+c+d
T(a+bx + cx +dm)_(a+2c+5d 30+ Th—c+d

para todos a, b, c,d € R. Pode-se afirmar que:

(a) dim(Ker(T)) =1 e dim(Im(7T)) = 3;
(b) dim(Ker(T)) = 0 e dim(Im(T)) = 4;
(¢) dim(Ker(T)) = 3 e dim(Im(T)) = 2;
(d) dim(Ker(T)) =2 e dim(Im(T)) = 2;
(e) dim(Ker(T)) = 3 e dim(Im(T")) =

Q7. Considere os seguintes subespacos de R?:
S =1(1,1,0,2,-1),(2,2,—1,0,1)],
S, =1(1,0,0,1,1),(0,1,1,0,1),(1,2,1,2,0)].

Pode-se afirmar que:

(a) S1 = Sa;

(b) dlm(Sl NSy) =2;
(c) dim(S7) = dim(S2);
(d) dlm(51 + S2) = 4;
(e) R° =51 + 5.

Q8. Considere um espago vetorial V' munido de um produto interno (-, -).
Sejam z,y € V. Pode-se afirmar que ||z + y|| = ||z| + ||y|| se e somente se:

(@) [z, 9)| = llzllyl;
(b) = é ortogonal a y;
(c) x#0ey#0;

(d) (z,9) = ll=lllyll;
(e) z=0ouy=0.



Q9. Considere os seguintes subespacos de R*:
S1={(z,y,2,w) 6]R4::U—Z:y—w:0},
Sy =1[(3,4,-1,0),(1,—-1,-5,-7),(2,3,0,1)].

As dimensées de Sp, Sy e S1 NSy s&o iguais, respectivamente, a:

Q10. Sejam V um espago vetorial munido de um produto interno (-,-) e S
um subespagco nao nulo de V' de dimensao finita. Considere a transformagao
linear T : V' — V definida por T(v) = —v + projgv, para todo v € V.
Assinale a alternativa correta:

T é injetora;

(e) Ker(T)=S.

Q11. Sejam V um espaco vetorial munido de um produto interno (-,-), S
um subespaco de V' e u,v,w € V. Considere as seguintes afirmagoes:

(I) se (z,v) = (z,w) para todo z € S entdo v — w € S=;
(IT) se a dimensao de V ¢ finita e igual a n, B é uma base de V e

v=(a1,...,a,)p entdo |[v]| = /a2 + - + a2;

(II) se w =u+wv, v € ST e (u,v) =0 entdo u € S.
Assinale a alternativa correta:

(a) apenas a afirmacao (I) é verdadeira;

(b) apenas a afirmagao (III) é verdadeira;

(c) apenas as afirmagoes (I) e (III) s@o verdadeiras;

(d) apenas as afirmagoes (I) e (II) sao verdadeiras;
)

(
(e) apenas as afirmagoes (II) e (III) sdo verdadeiras.



Q12. Considere o espago vetorial Ma(RR) munido do produto interno defi-
nido por:

(A, B) = tr(AB"Y),
para todos A, B € M3(R). Seja S o subespago de Ma(R) definido por:

=16 o) 1))

Se (¢%) € My(R) ¢ o elemento de S mais proximo de (3'3), pode-se

afirmar que:

—a+b—c+d=4

() —a—b+c+d=4.

Q13. Considere o espaco vetorial R* munido do produto interno usual (-, -).
Seja {u1,u2,u3} uma base qualquer de R? e seja {vq,v2,v3} a base de R?
obtida a partir de {ui,u9,us} através do processo de ortogonalizacao de
Gram—Schmidt. Se ug = (0,2,—1) e v3 = (—1,1,0), pode-se afirmar que
PrOj[y, vy) Uz € igual a:

Q14. Considere o espaco vetorial R? munido do produto interno definido

o ((x1, 1), (T2,92)) = (21 ¥1) <_21 _21> CZ) |

para todos (z1,y1), (x2,72) € R2. Seja S o subespaco de R? definido por:
S ={(z,z):z € R}.

rojegao ortogonal do vetor (1,2) sobre S é igual a:
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Q15. Assinale a alternativa correta:

(a) existe uma transformacio linear T : R? — R? tal que
Ker(T) = {(z,y,2) ER*:z+y+2=0}, Im(T)={(z,22,32) : 2 € R};
(b) existe uma transformacao linear 7 : R? — R3 tal que
Ker(T) = {(z,y,2) E R’ 12 +y + 2 =0},
Im(T) = {(z,y,2) ER* 1z —y+2=0};
(c) existe uma transformagio linear 7 : R?® — R? tal que ToT = 0 e tal
que T' é sobrejetora;
(d) existe uma transformagao linear injetora T : R — R?;

(e) existe uma transformagao linear sobrejetora 1" : Po(R) — M2 (R).

Q16. Considere o espaco vetorial R? munido do produto interno usual (-, -).
Sejam v; = (1,—1,0), vo = (1,2,1) e v3 = (=2,1,1). Se u € R? satisfaz
(u,v1) = 2, (u,v9) =0 e (u,v3) = —2 entao a norma de u é igual a:

(a) V3;
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