Q8. Seja fixado um sistema de coordenadas ortogonal no plano. Sejad € R
e considere a equagao:

922 4+ 6y% —day — 122 —dy — 8+ d = 0.
Se d < 14, entdo o conjunto solugdo dessa equagao é:

o Faendla o &nf\%QX‘
umaehpse, [X],‘ \ {\ _2)[17] x\\ X ~
b) o conjunto vazio; = - | h) -
(¢) uma hipérbole; \‘ s \ h \(‘\ = v
(d) uma parédbola, = \D\v\W\\ S
)

€) um par de retas concorrentes \‘ + \( ) : —
(¢) um par de re tes. >/(w"2 2

Q9. Considere o espaco vetorial R* munido do seu produto interno usual e
seja T : R? — R3 um operador linear simétrico. Suponha que o polinémio
caracteristico de T seja pr(t) = —(t — 2)2(t — 3) e que

Ker(T —2I) = [(1,~-1,0), (1,0, 1)], .
onde I denota o operador identidade de R®. Temos que T(2,2, —2) é igual

T) (6.6, -6): eV (‘\*37.) = KQ({T*QI}L
(b) (—,676 —é)' wres ("~31) = <(‘\\\\A\)'> )( \)

b bl H _ . \ - :
(C) (4747_4); __z - 2‘?(\ \‘ \)_ 2‘3 \\ \
(d) (—4,4,—4); 22 ! (o6, ~6)
(e) (2’27_2)

Q10. Seja V um espago vetorial real de dimensao finita munido de um
produto interno. Seja W um subespago néo nulo de V' tal que W # V e seja
T :V — V o operador linear definido por:

T(v) = —v+ 2 projy v,
para todo v € V. Considere as seguintes afirmacées:
(I) o operador T é simétrico;
(IT) os autovalores de T sdo 1 e —1;
(III) os autovalores de T sao 2 e 1.
Assinale a alternativa correta:

apenas as afirmacoes (I) e (II) sdo necessariamente verdadeiras;
(b) apenas as afirmagdes (I) e (II1) sdo necessariamente verdadeiras;
(c) apenas a afirmacao (III) ¢ necessariamente verdadeira;

(d) apenas a afirmagao (II) é necessariamente verdadeira;

)

(e) apenas a afirmagao (I) é necessariamente verdadeira.
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Q11. Considere a matriz:

-1 0 -
®)<0 —J? Y= CQSQ%B&AJTGQQA
© (”ﬁi" (}f);})’ T & R eyt & ¥
(3) (%) buse Q= &,\\\S .
(d) V360 (10 , - Q _
(; )0 (0 1) <T’-S& 2 _ ‘
@© (g 0>. (GPYIRN Q\\}K
: . IRYIR AN
Q12. Seja a € R tal que a matriz = l
100 <8921 = A
A=10 2 0
(3 a 2)
seja diagonalizdvel. Considere a solucao X do sistema de equagoes diferen-
ciais X'(t) = AX(t) satisfazendo a condigdo X(0) = (0,1,1). Se
X(t) = (2(t), y(t), 2(t)),
entao x(t) + y(t) + z(t) é igual a:
2e?t,
(b) et + e%;
(c) 2et
(d) 3et —e%; 3
3e? — et . 3
(e) " xf‘ T\
ded(F-x1) = (-9 (T\ean = A2
=2 =D = (eQ 0>
Lo e (A-21) =2 (=20 =009, T
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Q13. Seja (z(t), y(t)) a solugdo do sistema de equacdes diferenciais
T'(t) = 3z(t) + 4y(t),
{ (1) = 4a(t) + 9y(1),
satisfazendo a condigdo (z(0),y(0)) = (-2,1). Temos que z(t) + 2y(t) é

igual a: ' ‘
@ 11t e ¢ ’j NS e 1y QIR a R =
b) e* 4+ 3e'; \ -
_11t (\ = 1 {(/AQ ] A = U ! l
(c) 2¢t +e LU 2
(d) et +2¢%;

(e) et + 2¢t. X = l —’zif*Q AN

Q14. Seja fixado um sistema de coor enz%as ortogonal no plano. Considere

a equacao:

N
s

x2—2axy+y2—1 =0,
onde a € R. Assinale a alternativa correta:

>
V!
e,
|
Z

)
(2
. J

@se 0<ax< %, entao o conjunto solugao dessa equacdo é uma elipse;
f' (b) se & < a < 2, entdo o conjunto solucao dessa equacao é uma hipérbole;
~ (c) se a> 0, entdo o conjunto solucio dessa equacio nio é uma elipse;

) (d) se @ > 2, entdo o conjunto solugio dessa equacio é um par de retas
concorrentes;
=Y (e) existe a > 0 tal que o conjunto solugio dessa equacdo é uma pargbola.
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Q15. Seja V um espago vetorial real de dimensdo finita munido de um
produto interno. Sejam 7 : V — V um operador linear simétrico e W um
subespago de V tal que T(w) € W, para todo w € W. Suponha que W # V
e que v € V é tal que W' = [v]. Pode-se afirmar que:

é um autovetor de 717

(b) v é um autovetor de T se, e somente se, T(v) = v;
(c) v é um autovetor de T se, e somente se, T2 = T,

(d) v é um autovetor de T se, e somente se, T'(v) = —v;
(e) véum autovetor de T se, e somente se, T2 é igual ao operador identidade
de V. {
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Q16. Seja V um espago vetorial real de dimensio finita munido de um
produto interno e seja 7' : V' — V um operador linear simétrico tal que
T? = T. Denote por I o operador identidade de V. Pode-se afirmar que:

'_

Ker(T))
Ker(T)
)
)

(Ker( ¢ igual a Ker(T —I);
(Ker(
(Ker(T
(Ker(
(Ker(

é igual a Ker(T);
é igual a V;
Ker(T
Ker(T))

nao é um autoespago de T

L igual a Ker(T' +1).
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