Q1. Seja fixada uma orientacio de V3 e seja £ uma base ortonormal positiva
de V3. Considere os vetores

i=(1,2,1)¢, b=(1,1,0)¢, &=(0,1,0)¢ e d=(1,0,1)¢.

Seja W = ad’+55+’y€, com «, 3,7 € R. Se proj;uw = —de @A (c+ _3 =
(0,2, —2)g, entao pode-se afirmar que o + 3 — 7 é igual a

Q2. Sejam os vetores unitarios i, 7 € V3 tais que a medida do angulo entre
i evén/3. Se A € R, podemos afirmar que |\i + ¥|| = V/3 se, e somente

se,

(a) A=20u = —-2.
(b) A=1ou=—1.
(c) A=1ou = -2.
(d) A=2o0u = —1.
() A=3oul=-3.



Q3. Considere o triangulo ABC ilustrado na figura abaixo:

C

A B

O ponto X estd sobre o segmento AC' e o ponto D esta sobre o segmento BX.

Se X é o ponto médio do segmento AC, lﬁ = %B e 3AD = a@—i—ﬁ@,

com «, 8 € R, pode-se afirmar que a4 ( € igual a

(a) 4.

(b) 3.

(c) 5.

(d) 2.

(e) 1.

Q4. Seja fixada uma orientacio em V3. Seja {#, 7} um subconjunto line-
armente independente de V3 formado por vetores unitarios. Considere as

seguintes afirmacoes:

M) (@-9)2+ [ Ad)?=1.
(IT) A 4rea do paralelogramo determinado por @ e @ AT é V1 — (i - 7).

(III) @ A U é uma combinacao linear de @ e ¥.
Pode-se afirmar que
(a) apenas as afirmacoes (I) e (II) sdo sempre verdadeiras.
(b) apenas as afirmagoes (I) e (III) sdo sempre verdadeiras.
(c) apenas a afirmagao (I)
(d) apenas as afirmagoes (II) e (III) sdo sempre verdadeiras.

(e) apenas a afirmagao (II) é sempre verdadeira.

é sempre verdadeira.



Q5. Seja {#, U, U3} uma base de V3. Seja @y € V3 tal que 0 = 301 +303—0).
Se A € R, entdo { ) +v — U3, U3+ 0y, U3 — ¥4 } é uma base de V3 se, e somente
se,

(a) A= —3.

(b) X # 3.

(c) A# =3.

(d) A #0.

(e) A=3.

Q6. Seja & uma base ortonormal de V3. Considere um triangulo ABC' tal
que AB=(1,—-1,1)c e 1@ = (a,a,a)g, com a € R, « # 0. Pode-se afirmar

que a medida da altura desse triangulo relativa & base AB é igual a % se,
e somente se,

(a) a=+v2oua=—2
(b) a=+v3oua=—3
(c)a=loua=-1
(d)a:\?oua:—g.
) 2



Q7. Considere o cubo ABCDFEFGH ilustrado na figura abaixo:
H G
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Sejam & e F as bases de V3 dadas por
¢ = {248, BH,~ACY}, F={AC, 2AG,—2AH}.

Se v € V3ev=(1,23)r, entdo a soma das coordenadas de ¥ na base £ é
igual a
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Q8. Considere o cubo ABCDEFGH de aresta unitéria ilustrado na figura
abaixo:

G H

A B

Seja M o ponto médio do segmento BD e considere o espaco V3 orientado de
modo que a base {E, ﬁ, m} seja positiva. Seja w = 31@—&—5@—1—1@.
Assinale a alternativa que contém o valor do produto escalar (ﬁ A ﬁ ) 0.
(Sugestao: Faga célculos em termos de coordenadas na base {z@, zﬁ, ﬁ} )

(a) —1.
(b) 0.

(c) 2.

(d) —2.

(e) 1.

Q9. Seja fixada uma orientagdo de V3 e seja & = {é),¢,é3} uma base
ortonormal positiva de V3. Considere os vetores

u=(1,1,-1)g, ¥=(1,0,1)¢, wW=(1,6,1)¢.
Entao, a soma das coordenadas de w na base F = {u, ¥, 4 A U} é igual a
(a) —5.
(b) 5.
(c) 3.
(d) 1.

(e) —1.



Q10. Seja £ uma base ortonormal de V3 e considere os vetores
i=(1,-1,1)¢ e #=(1,0,1)¢.

Sejam a, b, ¢ € R. Se o vetor @ = (a, b, c)g é tal que ||| = 3, @ é ortogonal
a ¥ e o cosseno da medida do angulo entre @ e w é 1/3, entao pode afirmar
que

(a) a=+v3oua=—3.

(b) a=3oua=-3.

(c) a=3V3oua=—-3V3.
_ \f _ _ V3

(d) a= oua=—%.

(e) a= 1/3 oua=—1/3.

Q11. Seja fixada uma orientacio em V3. Sejam i, ¥, w € V3 vetores nio-

nulos, dois a dois distintos entre si. Pode-se afirmar que

(a) {u,7,w} é linearmente independente se, e somente se, quaisquer dois
vetores de {u, U, W} sdo ortogonais entre si.

(b) @+ U e @ — U sdo ortogonais se, e somente se, ||u|| = ||V
(¢) @+ U e i — U sao paralelos se, e somente se, i e ¥ sd0 ortogonais.
(d) {u, ¥, w} é linearmente independente se, e somente se, W = 4 A ¥.

e) {u, v, W} é linearmente dependente se, e somente se, {@, U} é linearmente
dependente.

Q12. Seja £ uma base ortonormal de V3 e considere os vetores:
6:(17171)57 b:(1a270)$7 c= (4717_1)57 17:(3?73172)87

com z,y,z € R. Se ||7]| = 2V/11, ¥ é ortogonal a € e {@,b, 7} é linearmente

dependente, pode-se afirmar que |z + y + 2| é igual a

(a) 6.

(b) 2.

(c) 3.
(d) 4.
(e) 5.



Q13. Seja fixada uma orientacdo em V3. Sejam @, ¥, %W € V? vetores nao-
nulos. Considere as seguintes afirmacoes:
(I) proj; i = proj; U se, e somente se, U = v.
(I1) {@,¥,@A (@ A7)} élinearmente dependente.
(IT) {@ + @,@ — ¥, @ A U} é uma base de V3 se, e somente se, {7} é
linearmente independente.

Pode-se afirmar que

b) apenas a afirmagao (III) é verdadeira.
(c) apenas a afirmagao (II) é verdadeira.
(d) apenas as afirmagoes (I) e (IIT) sdo verdadeiras.
(e) apenas as afirmagoes (II) e (III) sao verdadeiras.

(a) apenas as afirmacoes (I) e (II) s@o verdadeiras.
(

Q14. Sejam i, 7 € V3 vetores ndo-nulos. Assinale a alternativa FALSA.

(a) ||@+ 7] = ||@|| + ||7]| se, e somente se, {i, 7} é linearmente dependente.
(b) [l = {17l | < [la — a]].

(c) |- o < |lal||]-

(d) |- 9| = ||u]|||V]| se, e somente se, {i, v} é linearmente dependente.

(e) [+l < flall + [|7]]-



Q15. Seja fixada uma orientacio de V3. Seja {i, ¥} um conjunto linearmente
independente em V3. Seja @ = (@ + 20) A (24 + t2¥), com t € R. Considere
as seguintes afirmacoes:
(I) {a, 7,4 AT} é uma base positiva de V3.
(IT) {@,7,%} é uma base de V3 se, e somente se, t # 2 e t # —2.
(III) {@,,w} é uma base negativa de V? se, e somente se, |t| > 2.

Pode-se afirmar que

é verdadeira.

(a) apenas a afirmacao (I)
( s (I) e (IT) sao verdadeiras.
(
(

b) apenas as afirmagoe
(c) apenas as afirmagoes (I) e (III) sdo verdadeiras.
(d) apenas as afirmagoes (IT) e (III) sdo verdadeiras.

(e) apenas a afirmagao (II) é verdadeira.

Q16. Seja fixada uma orientagdo de V3 e seja & = {€}, s, €3} uma base
ortonormal positiva de V3. Seja F = {aé) + €, + aés, féy + vé3} com
a,B,7 € R. Se projz, _z(B€2 + v€3) = —€1 + €3, entdo pode-se afirmar que
F é uma base negativa de V3 se, e somente se,

(a) -1<a<l.
(b) a< —1loua>1.
(c)a<—-loua>1.
(d) -1 <a<l.
() a=—-loua=1.



