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Turma A

1# Questao:

(a) (1,5 ponto) Determine a solugao geral da equagao diferencial
2 . 2
y° —ysin(z) — — ) dx + (3zy + 2 cos(x))dy = 0
Y

(b) (1,5 ponto) Determine uma solu¢ao da equagao

/

Y + x sec (%) =2y

que satisfaz y(1) =

NS

Solugao:

(a) Como a equagao nao é exata, vamos procurar por um fator integrante.

oP 2

9y —si il

9y y — sin(x) + "
% = 3y — 2sin(x)

Sendo assim, procurando por um fator integrande que s6 dependa de y:

or Oy




Desta forma, temos o fator integrante:

ply) = el 9@ — 1 — o

Multiplicando a equacao pelo fator integrante, ficamos com:

(y3 — y?sin(z) — 2) dr + (3a:y2 + 2y cos(a;)) dy=0

Agora, temos uma equacio exata, que pode ser facilmente resolvida, obtendo:
¢ =y’z + 1y’ cos(z) — 2z

(b) Trata-se de uma equagao com coeficientes homogéneos, sendo que ela pode ser facilmente resolvida
fazendo a mudanca de variavel:

(—:u:>y:uac:>y’:u’x+u>
T

u+sec(u) = vz +u= u - cos(u) =

T
Ficamos, entdo, com uma equagdo com varidveis separadas. Integrando-a, obteremos

sin(u) = In(z) + C = sin (g) =In(z)+C

Aplicando a CI y(1) = T

C+ln(1):sin<z> :\/52):@:\5

E a resolucdo da equacao é:



2% Questao:

(a) (1,5 ponto) Sabemos que a funcao yi(x) = e* é solucao da equacao diferencial
(x+1)y—2x+ 1)y +ay”" =0

Obtenha outra solugéo ys dessa equagao tal que {y1,y2} € linearmente independente.

x T

(b) (2 pontos) Sabendo que y1(z) = e * e yo(x) = e ™ sdo solugdes da equagao diferencial y” +

2y’ + y = 0 encontre uma solucao da equacao diferencial

—XT

€
v 2ty =—
T

Solucao:

(a) Buscaremos uma solugao do tipo

xT

yo(z) = u(x) - y1(z) =u-e
Calculando ) e y4 e substituindo na equagdo original, ficamos com

(x+Du—2z+1)(u+u)+z(u+2u"+u")=0

U”

—u'+xu”:0:>—,:—
0 T

Injv/|=In|z|+C

Como s6 precisamos de uma solucao, escolhemos constantes de integracao tais que:

xT

U =1 = u=1>= y(x) = 2%



(b) Pelo método da variagdo de parametros teremos:

uje " +ujre ™ =0

B—ID

-uje ™ fube F(—x+ 1) = -

u) +ujr =0

1
(e 1) =

uy=x+C
UQZIH(LL’)-F(C

= yp =xe “ (1 +1In(z))




3% Questao:
(a) (1,5 ponto) Determine a solucdo geral da equacgao y™ + 2y + 53" = 0.

(b) (2 pontos) Encontre uma solugéo particular da equagio diferencial y” — 3y’ = 3xe” + 18 sen (3x).

Solucao:

(a) O polindmio caracteristico associado a EDO dada é p(A) = A 4+2X\3+5)\2 = A\2(A\2+2)+5). Entdo,
A = 0 ¢ raiz de p()\) com multiplicidade 2 e deve-se encontrar as solu¢oes de (A2 + 2\ +5) = 0.

Por Baskara,
2444 -20 244
B 2 2

A =1+

Portanto, a solucao geral da EDO homogéna dada é

y(x) =C1 4 Cox + e “(Cscos (2x) + Cy sen (2z)), Cr €R, k=1,2,3,4

(b) Baseando-se no Principio da Superposi¢ao, vamos procurar duas solucoes particulares y,1 e yp2

que satisfagam, respectivamente, y” — 3y’ = 3ze® e y” — 3y’ = 18 sen (3x).

(b1) Vamos encontrar uma solugao particular de y” — 3y’ = 3ze*. A EDO homogénea associada
¢ y" — 3y = 0, cuja solugdo geral ¢ yy(x) = C1 + C2e3®, uma vez que o polindminio
caracteristico é p(A) = A% — 3X = A(\ — 3). Vamos procurar uma solugdo particular yy; ()
através do Método da Variagao dos Parametros (para utilizagao deste método, é necessario
que o coeficiente de y” seja unitario, o que ja ocorre neste caso). Seja ypi(z) = c1(z) +

3

co(x)e’® uma solugdo particular. Entdo, ¢1(z) e ca(x) devem satisfazer ao seguinte sistema:

)+ ety = (1)

3e3tcly = 3xe3®  (2)



Resolvendo-se o sistema, obtém-se

, 3 e3z e3z
¢ =—xe’ = ¢ =—x—+—
! 1) 39
2
x
CIQZ:L':>C2(ZE):?
3z 2,3
ze ze
Substituindo ¢; e ¢z em yp,1, vem que ypi(x) = — 3 + 5

(b2) Vamos utilizar o Método dos Coeficientes Indeterminados para encontrar A e B tais que
yp2(z) = A sen (3x) + Bcos(3x) seja uma solugdo particular de y” — 3y’ = 18 sen (3x).
Temos entao

y,(x) = 3Acos(3z) — 3B sen (3z)
Yy, (x) = —9A sen (3x) — 9B cos(3x)

Substituindo na EDO, vem que

(—9A sen (3z) — 9B cos(3x)) — 3(3A cos(3x) — 3B sen (3x)) = 18 sen (3z)

Entao
9A+9B =18 (1)
—9A—-9B=0 (2)
Resolvendo o sistema, chega-se em A = —1 ¢ B = 1, ou seja, yp2(z) = — sen (3z) + cos(3x).

Segundo o Principio da Superposi¢ao, uma solucao particular y, da EDO do exercicio é dada por

xe3m x2€31
Yp(7) = yp1(2) + ypo(z) = — 3 + 5~ sen (3x) + cos(3x)




