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Turma A

12 Questao: Determine a solugdo geral das equacgoes diferenciais:

(a) (1,5) (xcosx)y + (cosz + x senx)y = 2x.

(b) (1,0) <x3 + ?;—y> + (In (%) — 2)dy = 0.

(¢) (1,5) 3zyy’ +y* = 222

Solugao:

(a)

(xcosx)y + (cosz + x senx)y = 2

Dividindo a EDO por z cos x, obtém-se

1
Y+ (— —i—tanx) Yy =
x cos x

que é¢ uma EDO linear de primeira ordem. Assim, tem-se que um fator integrante da EDO acima

¢ dado por:
x

ef(%—l—tana:)dzr _ ¢lnlz=infcosz| _ — u(z) =

COS T COS T

Multiplicando a EDO pelo fator integrante u, vem que

z 1 tanx 2z
Yy + +x Yy = 3
CoS T CoS T CoS T cos* T

d
—( * y>:2xse02m
dx \cosx

X

y= 2/25L‘sec2 xdr = 2[xtanx — /tanxdm] = 2[ztanx + In | cos x| + C4]
cos

1



y(x) s E (2xtanx + 2In|cosz|+ C), C € R
x

Seja P = P(z,y) = 23 + LA Q = Q(z,y) = In(23) — 2. Entdo,
x
P
@_8_ 3 é:O:>EDOéexata.
dr Oy = «=w
5 3, 3Y 3
Vamos ent@o procurar ¢(z,y) tal que (1) ¢, = 2° + — e (2) ¢, = In(2®) — 2. De (2),
x
_ 3y _9ldy — [In (%) — =3k () = 3,3 _a
oz, y) = [ [In(2®)—2]dy = [In (2°) —2Jy+k(z) = ¢, = xy—l—k: () =Y =°+ . = k(z) = 1
Portanto, a solucao da EDO dada é
4
o(z,y) = C, ou seja, T +[In(z3) -2ly=C, C<R
202 —y? 2
(c) 3xyy +y? =222 =y = 2y 22 Yy fungdo homogénea de grau zero. Seja z = Ly
3xy 3y 3z

1 4 2—422:>/ 3z d—/ld
Ydr T 32 37 Tdr T 32 942 | 2™

-3 -8 -
= 2= 42°| =Inja| + b = In[2 —42°| = S Infa| +ky = [2 - 42%| = || er

Voltando para a varidvel x através de z = =, tem-se que as solucoes da EDO dada sao as fungoes
x
y = y(z) derivéaveis, tais que



22 Questao: (3,0)

(a)

(b)

(1,5) A funcdo y1(z) = 2% é solucio da equacio x%y” — 4wy’ + 6y = 0. Determine a solucdo dessa

equacao.

(1,5) Determine a solucdo geral da equacio x%y” — 4xy’ + 6y = In(x?).

Solucao:

(a)

Vamos procurar uma solugio da forma yz(z) = v(z).y1(z) = v(x).z%. Substituindo y» na EDO

dada, vem que
22 (V2% 4 v’ + 20) — dx(v'2? + 220) + 6(va?) = 0 = v"2? =0

V'=0=1v =K = v(z) = Kiz+ Ky, K1,K2 €R

Tomando K1 =1 e Ky = 0, vem que yo(x) = 23. Assim, a solugdo geral da EDO dada é

y(x) = Cle + Cg$3, Ci,02 R

Sabendo que yp,(z) = C12? + Coz® & solucdo da EDO homogénea associada & equacio x2y” —
4xy'+6y = In(x?), pode-se encontrar uma solugdo particular y,(z) através do Método da Variagao

dos Parametros (para utilizagdo deste método, é necessario que o coeficiente de y” seja unitario;

3

assim, deve-se dividir a EDO por z?). Seja y,(z) = ¢1(x)x? + c2(z)x3 uma solugdo particular.

Entao, ¢1(z) e co(x) devem satisfazer ao seguinte sistema:

22y + 23, =0 (1)

_ In(a?

2acy + 3Py = =3~ (2)

—




Resolvendo-se o sistema, obtém-se

In (22) 21n (x) 1 1
/ = — = — — — l —
G 3 3 c1(z) =~ n(z) + 5
In(2?) 2In(2) 1 (—2n(x) 2
, — = = — D
=T T 4 = co(x) = 3 3 5
Substituindo ¢; e ¢ em y,, vem que y,(x) = ln?(f) + 1—%. Entao, a solugao geral da EDO é
In (z 5
y(:c) = ( ) + =+ 01$2 + 02.1‘3, 01, Cy eR

3 18



32 Questao: (3,0)

(a) Determine a solugio geral da equagao y"” — 5y” + 3y’ + 9y = 0.

x

(b) Determine a solugao geral da equagao y"” — 5y” + 3y’ + 9y = e~ 7.

Solucao:

(a) O polindmio caracteristico associado a EDO dada & p(A\) = A3 —5A24+3\+9. Por inspeco, obtém-
se que p(A = —1) = 0. Dividindo-se p(A) por (A + 1), tem-se que p(A\) = (A +1)(A\2 — 6A +9) =
(A + 1)(X — 3)%. Portanto, e™%, 3% e ze3® sao solugdes linearmente independentes. Logo, a

solucao geral da EDO é

y(z) = Cre™" + Cye®® + Cyze®®, C1,Cy,C5 € R

(b) Como e™* é solucao da equagao homogénea, vamos procurar uma solu¢ao particular da forma
yp(x) = Aze™*. Temos entdo
yp(x) = Ae™ — Axe™
Yp(r) = —2Ae™" + Aze™™

Yy, (1) = 3Ae™ — Axe™

Substituindo na EDO dada, vem que
(BAe ¥ —Axe *)—5(—2Ae "+ Axe—x)+3(Ae” T —Axe *)+9(Aze F) = 16Ae T = T = A= —

Entao, yp(z) = %xe‘gﬁ é uma solugado particular e a solucao geral da EDO é dada por

1
y(z) = E$€_$01€_$ + C2e3® + C3ze3®, C1,C5,C3 € R



