MAT 2456 — Calculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Terceira Prova — 26/11/2019

INSTRUCOES

. Néo é permitido portar celular (mesmo desligado) durante a prova. Sobre a carteira deixe
apenas lapis, borracha, caneta e um documento de identificagdo com foto. Estojos, mochilas,
blusas e outros objetos devem permanecer a frente da sala, juntamente com os celulares (ndo
custa repetir) e demais aparelhos eletrénicos, que devem estar desligados.

. Preencha a tinta (preta ou azul) e completamente os campos da Folha de Respostas, seguindo
as orientagOes para preenchimento dos campos do niimero USP e para as alternativas de
cada questdo .

. Assinale apenas uma alternativa por questdo. Em caso de erro, indique expressamente qual
alternativa deve ser considerada na folha de respostas, ao lado da questdo correspondente.

. Esta prova tem dura¢do maxima de 2 horas e o tempo minimo de permanéncia na sala é de
30 minutos.

. Nao havera tempo adicional para preenchimento da Folha de Respostas.

. Confira a integridade do seu caderno de questdes de acordo com o ntimero de testes. O tipo
da prova deve ser o mesmo em todas as folhas, incluindo a folha de respostas.

. O preenchimento da folha de respostas e sua entrega implicam que o aluno leu e verificou
todas as regras aqui listadas.

. Ao final da prova o aluno deve destacar e entregar somente a folha de respostas. A folha
de questdes pode ser levada para casa.
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Questio 1 Considere as afirmacgdes:

(I) Sey(x), com x > 0, é a solugdo do problema de valor inicial

dl_3y2_x2

dx 2xy y(1) =1

entioy’ = 1.

(II) A equacdo diferencial y’ = x + y é separavel.
1
(IIT) A fungdo f(x) = nTx, com x > 0, é solucdo da equagao diferencial x?y’ + xy = 1.

Assinale a alternativa correta.

Todas as afirmagdes sdo verdadeiras.

Todas as afirmagdes sdo falsas.

Apenas a afirmacdo (III) é verdadeira.

IE Apenas as afirmacdes (II) e (II) sdo verdadeiras.

. Apenas as afirmacoes (I) e (III) sdo verdadeiras.

Questdo 2 Considere a equacdo diferencial linear

Xy —dxy' + 6y = 0.
Sabe-se que y1(x) = x? é uma solucdo dessa equacdo. Seja y(x) com x > 0 a solugéo tal que
y(1) =1ey'(1) = 3. Entdo y(2) é igual a

12.
H s
9.
D] 5.
6.
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Questio 3 Considere as afirmacgdes:

(I) Se y for a solugdo do problema de valor inicial
dy _ y _
i Zy(l = g), y(0) =1
entdo lim;_, 4 o y(f) = 5.
(II) A equagdoy’ + xy = e¥ é linear.
(Il) Todas as solugdes da equagdo diferencial y’ = —1 — y* sdo fungdes decrescentes.

Assinale a alternativa correta.

- Apenas as afirmacdes (I) e (III) sdo verdadeiras.
Apenas as afirmacoes (II) e (II) sao verdadeiras.
Apenas a afirmacdo (III) é verdadeira.

[D] Todas as afirmacdes sdo verdadeiras.

Todas as afirmacgdes sdo falsas.

Questdo 4 Considere as seguintes afirmagdes:

(I) Sey; ey, sdo solugdes de y” + 6y’ + 5y = x, entdo c1y; + c2y, também é solugdo da equagdo
para cada cj, ¢z € R.
(II) A equagdo y” —y = e* possui uma solugao particular da forma y, = Ae* com A € R.

(IIT) A equacdo diferencial y’ = % /3 com condicio inicial y(0) = 0 possui solucao tnica.

Todas as afirmagdes sdo verdadeiras.

Apenas as afirmacdes (I) e (III) sdo verdadeiras.
Apenas as afirmacdes (II) e (II) sdo verdadeiras.
IE Apenas a afirmagdo (III) é verdadeira.

B Todas as afirmacoes sdo falsas.
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Questdao 5 Considere o seguinte problema

y'(t) +2y'(t) +2y(t) =0
y(0)=1
y(2m) =727

Podemos afirmar que:

O problema admite exatamente duas solugdes.

Bo problema admite infinitas solugdes.

O problema admite exatamente uma solugao.
1,—m

[D] Se y(t) é uma solugéo, entdo y(rr) = Je~ ™.
O problema nao admite solugéo.

Questdo 6 Dada a equagio yy” +2(y’)? = 0, considere as seguintes afirmagdes.
(I) A equagdo nao admite solugdo pois a varidvel independente esta ausente.

(I) A equagdo admite somente a solugdo trivial por ser homogénea néo linear de segunda or-

dem.
s , dy . . L
(III) A substituicdo u =y’ = P transforma a equagdo em duas equagdes de primeira ordem:
d
u= % e outra equacdo separdvel em u e y.

Podemos afirmar que:

Apenas as afirmacoes (II) e (II) sao verdadeiras.
Apenas a afirmagdo (I) é verdadeira.

- Apenas a afirmagcdo (III) é verdadeira.

[D] Todas as afirmacdes sdo falsas.

Apenas a afirmagdo (II) é verdadeira.
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Questdo 7 Sabe-se que uma populacdo isolada nas montanhas cresce a uma taxa proporcional
ao seu tamanho, tornando-se 50% maior a cada década na auséncia de fatores externos. A partir
de uma determinada data inicial, a referida populagdo passa a receber um fluxo imigratério de
15 pessoas por ano. Sendo y(t) o nimero de pessoas t décadas apds o inicio do fluxo imigratério,
pode-se afirmar que y é solucdo da equagdo:

y'=1n(3)(y +150).

y'=1n(3)(y +150).

y = e¥/2 £ 150.

W/ =n3)y+150.
3

y' =3 +150.

Questdo 8 Seja y(x) uma solugdo da equacao diferencial xy’ + 2y = 4x? com condigio inicial
y(1) = 2. Podemos afirmar:

N
N~— N~— SN—
([ I
o=
ST AR
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Questdo 9 Sejam f e g duas fungdes derivdveis de Rem R e

| f g
W_f’g’

o Wronskiano de ambas fun¢ées. Considere também a equagédo diferencial

=fg'—f's

y'+p)y +aq(x)y =0, (H)
onde p e g sdo fungdes continuas de R em R. Analise as afirmagdes a seguir.

(I) Se f e g sdo solugdes de (H) e existe xg € R tal que W(xp) = 0, entdo f e g sdo linearmente
dependentes.

(I) Se existe xp € R tal que W(xp) # 0, entdo f e g sdo linearmente independentes.

(IIT) Se f e g sdo solugdes de (H) e existe xy € R tal que W(xg) # 0, entdo W(x) # 0 para todo
x € R

Apenas as afirmacoes (II) e (III) sdo verdadeiras.
Apenas as afirmacdes (1) e (II) sdo verdadeiras.
B Todas as afirmacoes sdo verdadeiras.

IE Apenas a afirmagdo (I) é verdadeira.

Apenas as afirmacdes (I) e (III) sdo verdadeiras.

Questdo 10 Seja b um namero real diferente de zero. Para encontrar uma solugao particular y,
da equacdo diferencial
y' + b?y = t* cos(bt)

pelo Método dos Coeficientes Indeterminados, e ter a certeza de encontrar todos os coeficientes,
é suficiente supor que:

Yp = P(t) cos(bt) + Q(t) sen(bt), onde P(t) e Q(t) sdo polindmios de grau 2.
yp = t2[Pcos(bt
[C] yp = t2[P(t) cos
D] yp = tP(t) cos(bt), onde P(t) é um polinémio de grau 2.

B v, = t[P(t) cos(bt) + Q(t) sen(bt)], onde P(t) e Q(t) sdo polindmios de grau 2.

)+ 0 sen(bt)] ,onde P e Q sdo constantes.
(bt)

bt) + Q(t) sen(bt)], onde P(t) e Q(t) sdo polindmios de grau 1.
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Questdo 11 Seja y(x), com x > 0, solugdo da equagio diferencial (3xy + 2)dx + x?dy = 0 com
condicdo inicial y = 1 quando x = 1. Entdo y(2) é igual a

1

4
1

g

Sl O [=]

W= ol N

(]
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MAT 2456 — Calculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Terceira Prova — 26/11/2019

Folha de Respostas

Respostas ndo indicadas apropriadamente nesta folha serdo desconsideradas.

Identificacao:

Nome:

NUSP:

Por favor coloque seu nimero USP nos
campos ao lado. Caso tenha menos de
8 digitos deixe as tultimas colunas em
branco.

Numero USP

[0] [0] [o] [o] [o] [0] [0] [0]
A ) Al ] Al
(2] [2] [2] [2] [2] [2] [2] [2]
(3] (3] (3] (3] [3] [3] [3] [3]
(4] [4] [4] [4] [4] [4] [4] [4]
(5151 (5] (5] (5] [5] [5] [5]
[6] [e] [6] [6] [6] [6] [6] [e]
Hirdirlvvviiviivd
[8][8] (8] [8] [8] [8] [8] [8]
ENENECIC NI El

Respostas:

Questio 01: B |
Questio 02: [A] |l [C] [D]
Questio 03: [l [D]
Questio 04: D W
Questio 05: [A] [l [C] D]
Questio 06: . IE

Questio 07: -
Questao 08: @ .
Questao 09: . @
Questio 10: IE -
Questao 11: . @
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MAT 2456 — Calculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Terceira Prova — 26/11/2019

INSTRUCOES

. Néo é permitido portar celular (mesmo desligado) durante a prova. Sobre a carteira deixe
apenas lapis, borracha, caneta e um documento de identificagdo com foto. Estojos, mochilas,
blusas e outros objetos devem permanecer a frente da sala, juntamente com os celulares (ndo
custa repetir) e demais aparelhos eletrénicos, que devem estar desligados.

. Preencha a tinta (preta ou azul) e completamente os campos da Folha de Respostas, seguindo
as orientagOes para preenchimento dos campos do niimero USP e para as alternativas de
cada questdo .

. Assinale apenas uma alternativa por questdo. Em caso de erro, indique expressamente qual
alternativa deve ser considerada na folha de respostas, ao lado da questdo correspondente.

. Esta prova tem dura¢do maxima de 2 horas e o tempo minimo de permanéncia na sala é de
30 minutos.

. Nao havera tempo adicional para preenchimento da Folha de Respostas.

. Confira a integridade do seu caderno de questdes de acordo com o ntimero de testes. O tipo
da prova deve ser o mesmo em todas as folhas, incluindo a folha de respostas.

. O preenchimento da folha de respostas e sua entrega implicam que o aluno leu e verificou
todas as regras aqui listadas.

. Ao final da prova o aluno deve destacar e entregar somente a folha de respostas. A folha
de questdes pode ser levada para casa.
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Questio 1 Considere as afirmacgdes:

(I) Se y for a solugdo do problema de valor inicial

entdo lim;_, 4 o y(f) = 5.
(II) A equagdoy’ + xy = e¥ é linear.
(Il) Todas as solugdes da equagdo diferencial y’ = —1 — y* sdo fungdes decrescentes.

Assinale a alternativa correta.

- Apenas as afirmacdes (I) e (III) sdo verdadeiras.
Apenas as afirmacoes (II) e (II) sao verdadeiras.
Todas as afirmagdes sdo falsas.

@ Apenas a afirmagdo (III) é verdadeira.

Todas as afirmagdes sdo verdadeiras.

Questdo 2 Sejam f e g duas fungdes derivaveis de Rem R e

_ | f g
W_f’g’

o Wronskiano de ambas fungées. Considere também a equagdo diferencial

=fe' —f'g

y'+pE)y +q(xy =0, H)
onde p e g sdo fungdes continuas de R em IR. Analise as afirmagdes a seguir.

(I) Se f e g sdo solugdes de (H) e existe xg € R tal que W(xg) = 0, entdo f e g sdo linearmente
dependentes.

(II) Se existe xg € R tal que W(x() # 0, entdo f e g sdo linearmente independentes.

(IT) Se f e g sdo solugdes de (H) e existe xp € R tal que W(xg) # 0, entdo W(x) # 0 para todo
x€R.

Apenas as afirmacdes (II) e (II) sdo verdadeiras.
Apenas as afirmacoes (I) e (III) sdo verdadeiras.
Apenas a afirmagcdo (I) é verdadeira.

@ Apenas as afirmacdes (I) e (II) sdo verdadeiras.

- Todas as afirmagdes sdo verdadeiras.
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Questdo 3 Seja y(x) uma solugdo da equacao diferencial xy’ + 2y = 4x? com condigio inicial
y(1) = 2. Podemos afirmar:

Questdo 4 Seja b um ntimero real diferente de zero. Para encontrar uma solugéo particular y, da
equacdo diferencial
y" + b*y = > cos(bt)

pelo Método dos Coeficientes Indeterminados, e ter a certeza de encontrar todos os coeficientes,
é suficiente supor que:

B v, = t[P(t) cos(bt) + Q(t) sen(bt)], onde P(t) e Q(t) sdo polindmios de grau 2.

yp = tP(t) cos(bt), onde P(t) é um polindmio de grau 2.

yp = t2[P(t) cos(bt) + Q(t) sen(bt)], onde P(t) e Q(t) sdo polindmios de grau 1.

D] y, = P(t) cos(bt) + Q(t) sen(bt), onde P(t) e Q(t) sdo polinémios de grau 2.

yp = t?[Pcos(bt) + Qsen(bt)], onde P e Q sdo constantes.

Questdo 5 Considere as seguintes afirmagdes:

(I) Sey; ey, sdo solugdes de y” + 6y’ + 5y = x, entdo c1y; + 2y, também é solugdo da equagio
para cadacy, o € R.
(II) A equagdo y” —y = e* possui uma solugdo particular da forma yp = Ae* com A € R.

(IlT) A equagdo diferencial y’ = % /3 com condicio inicial y(0) = 0 possui solucao tnica.

Apenas as afirmacdes (I) e (III) sdo verdadeiras.
Todas as afirmagdes sdo verdadeiras.

Apenas a afirmagcdo (III) é verdadeira.

B Todas as afirmacoes sdo falsas.

Apenas as afirmacdes (II) e (II) sdo verdadeiras.
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Questdo 6 Considere a equagdo diferencial linear
X%y —4xy’ + 6y = 0.

x? é uma solugdo dessa equagdo. Seja y(x) com x > 0 a solugdo tal que

Sabe-se que y1(x) =
= 3. Entao y(2) é igual a

y(1)=1ey'(1)

B s
6.
9.
[D] 5.
12.

Questio 7 Seja y(x), com x > 0, solugdo da equacio diferencial (3xy + 2)dx + x’dy = 0 com
condicdo inicial y = 1 quando x = 1. Entdo y(2) é igual a

2.

1
-+
[D]

== |-

Questdo 8 Sabe-se que uma populacado isolada nas montanhas cresce a uma taxa proporcional
ao seu tamanho, tornando-se 50% maior a cada década na auséncia de fatores externos. A partir
de uma determinada data inicial, a referida populagdo passa a receber um fluxo imigratério de
15 pessoas por ano. Sendo y(t) o nimero de pessoas t décadas apds o inicio do fluxo imigratério,
pode-se afirmar que y é solucdo da equagdo:

y' =% +150.

y = e¥/2 1-150.

y' =1 (3)(y +150).
Wy =1n()y+150.
y'=In(3)(y +150).
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Questdao 9 Considere o seguinte problema

y'(t) +2y'(t) +2y(t) =0
y(0)=1
y(2m) =727

Podemos afirmar que:

O problema admite exatamente duas solugdes.
O problema admite exatamente uma solugdo.
Se y(t) ¢ uma solugdo, entdo y(7r) = Le 7.

IE O problema nao admite solugao.

B O problema admite infinitas solugdes.

Questdo 10 Dada a equagio yy” + 2(y')? = 0, considere as seguintes afirmacdes.
(I) A equagdo nao admite solugdo pois a varidvel independente esta ausente.

(I) A equagdo admite somente a solugdo trivial por ser homogénea néo linear de segunda or-

dem.
o , dy . . L
(III) A substituicdo u =y’ = P transforma a equagdo em duas equagdes de primeira ordem:
d
u= % e outra equacdo separdvel em u e y.

Podemos afirmar que:

Apenas as afirmacoes (II) e (II) sao verdadeiras.
Todas as afirmagdes sdo falsas.

Apenas a afirmagdo (I) é verdadeira.

IE Apenas a afirmagdo (II) é verdadeira.

- Apenas a afirmagcdo (III) é verdadeira.
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Questido 11 Considere as afirmagdes:

(I) Sey(x), com x > 0, é a solugdo do problema de valor inicial

dy  3y>—x?
dx —  2xy y(1) =1
entioy’ = 1.

(II) A equacdo diferencial y’ = x + y é separavel.
1
(IIT) A fungdo f(x) = nTx, com x > 0, é solucdo da equagao diferencial x?y’ + xy = 1.

Assinale a alternativa correta.

Todas as afirmacgdes sdo falsas.

- Apenas as afirmacoes (I) e (III) sdo verdadeiras.
Apenas a afirmacdo (III) é verdadeira.

IE Apenas as afirmacdes (II) e (II) sdo verdadeiras.

Todas as afirmagdes sao verdadeiras.
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MAT 2456 — Calculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Terceira Prova — 26/11/2019

Folha de Respostas

Respostas ndo indicadas apropriadamente nesta folha serdo desconsideradas.

Identificacao:

Nome:

NUSP:

Por favor coloque seu nimero USP nos
campos ao lado. Caso tenha menos de
8 digitos deixe as tultimas colunas em
branco.

Numero USP

[0] [0] [o] [o] [o] [0] [0] [0]
A ) Al ] Al
(2] [2] [2] [2] [2] [2] [2] [2]
(3] (3] (3] (3] [3] [3] [3] [3]
(4] [4] [4] [4] [4] [4] [4] [4]
(5151 (5] (5] (5] [5] [5] [5]
[6] [e] [6] [6] [6] [6] [6] [e]
Hirdirlvvviiviivd
[8][8] (8] [8] [8] [8] [8] [8]
ENENECIC NI El

Respostas:

Questio 01: [l [D]
Questio 02: D W
Questio 03: [l [D]
Questio 04: [l [D]
Questio 05: [ |
Questdo 06: . IE

Questao 07: @ .
Questao 08: -
Questao 09: @ -
Questio 10: IE -
Questao 11: - IE

Tipo 2 : Pagina 9 de 10




Tipo 2 : Pagina 10 de 10




MAT 2456 — Calculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Terceira Prova — 26/11/2019

INSTRUCOES

. Néo é permitido portar celular (mesmo desligado) durante a prova. Sobre a carteira deixe
apenas lapis, borracha, caneta e um documento de identificagdo com foto. Estojos, mochilas,
blusas e outros objetos devem permanecer a frente da sala, juntamente com os celulares (ndo
custa repetir) e demais aparelhos eletrénicos, que devem estar desligados.

. Preencha a tinta (preta ou azul) e completamente os campos da Folha de Respostas, seguindo
as orientagOes para preenchimento dos campos do niimero USP e para as alternativas de
cada questdo .

. Assinale apenas uma alternativa por questdo. Em caso de erro, indique expressamente qual
alternativa deve ser considerada na folha de respostas, ao lado da questdo correspondente.

. Esta prova tem dura¢do maxima de 2 horas e o tempo minimo de permanéncia na sala é de
30 minutos.

. Nao havera tempo adicional para preenchimento da Folha de Respostas.

. Confira a integridade do seu caderno de questdes de acordo com o ntimero de testes. O tipo
da prova deve ser o mesmo em todas as folhas, incluindo a folha de respostas.

. O preenchimento da folha de respostas e sua entrega implicam que o aluno leu e verificou
todas as regras aqui listadas.

. Ao final da prova o aluno deve destacar e entregar somente a folha de respostas. A folha
de questdes pode ser levada para casa.
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Questdo 1 Considere as seguintes afirmacdes:

(I) Sey; eys sdo solugdes de iy’ + 6y’ + 5y = x, entdo c1y1 + c2y2 também é solugdo da equagéo
paracadaci,c; € R.

(II) A equagdoy” —y = e* possui uma solugao particular da forma y, = Ae* com A € R.

(IIT) A equacdo diferencial y’ = %yZ/ 3 com condicdo inicial ¥(0) = 0 possui solucdo tnica.

Apenas as afirmacdes (II) e (II) sdo verdadeiras.
B Todas as afirmacoes sdo falsas.

Apenas as afirmacoes (I) e (III) sdo verdadeiras.
[D] Todas as afirmacoes sdo verdadeiras.

Apenas a afirmagdo (III) é verdadeira.

Questdo 2 Dada a equagio yy” +2(y’)? = 0, considere as seguintes afirmagoes.
(I) A equagdo nao admite solugdo pois a varidvel independente esta ausente.

(I) A equagdo admite somente a solugdo trivial por ser homogénea néo linear de segunda or-

dem.
s , dy . - L
(III) A substituicido u = y' = I transforma a equacdo em duas equagdes de primeira ordem:
d
U= % e outra equacdo separdvel em u e y.

Podemos afirmar que:

Apenas a afirmagdo (I) é verdadeira.

Apenas as afirmacdes (II) e (II) sdo verdadeiras.
B Apenas a afirmagdo (III) é verdadeira.

[D] Todas as afirmacdes sio falsas.

Apenas a afirmagcdo (II) é verdadeira.
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Questdo 3 Sabe-se que uma populacdo isolada nas montanhas cresce a uma taxa proporcional
ao seu tamanho, tornando-se 50% maior a cada década na auséncia de fatores externos. A partir
de uma determinada data inicial, a referida populagdo passa a receber um fluxo imigratério de
15 pessoas por ano. Sendo y(t) o nimero de pessoas t décadas apds o inicio do fluxo imigratério,
pode-se afirmar que y é solucdo da equagdo:

y'=1n(3)(y +150).
y =¥ +150.

y = e¥/2 4 150.

D] y' =1n (3) (y +150).
Wy =1n()y+150.

Questio 4 Considere o seguinte problema

y'(t) + 2y (t) +2y(t) =0
y(0) =1

y(2m) = e "

Podemos afirmar que:

O problema admite exatamente duas solugoes.
O problema nao admite solugéo.

Se y(t) é uma solugdo, entdo y(7r) = 1e~ ™.

[D] O problema admite exatamente uma solugao.

Bo problema admite infinitas solugdes.

Questdo 5 Seja y(x), com x > 0, solugdo da equagéo diferencial (3xy + 2)dx + x?dy = 0 com
condicdo inicial y = 1 quando x = 1. Entdo y(2) é igual a
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Questdo 6 Sejam f e g duas fungdes derivdveis de Rem R e

| f g
W_f’g’

o Wronskiano de ambas fun¢ées. Considere também a equagédo diferencial

=fg'—f's

y'+p)y +aq(x)y =0, (H)
onde p e g sdo fungdes continuas de R em R. Analise as afirmagdes a seguir.

(I) Se f e g sdo solugdes de (H) e existe xg € R tal que W(xp) = 0, entdo f e g sdo linearmente
dependentes.

(I) Se existe xp € R tal que W(xp) # 0, entdo f e g sdo linearmente independentes.

(IIT) Se f e g sdo solugdes de (H) e existe xy € R tal que W(xg) # 0, entdo W(x) # 0 para todo
x € R

Apenas as afirmacoes (II) e (III) sdo verdadeiras.
Apenas as afirmacdes (1) e (II) sdo verdadeiras.
B Todas as afirmacoes sdo verdadeiras.

IE Apenas as afirmacdes (I) e (III) sdo verdadeiras.
Apenas a afirmagdo (I) é verdadeira.

Questio 7 Seja y(x) uma solugdo da equacdo diferencial xy’ + 2y = 4x> com condigdo inicial
y(1) = 2. Podemos afirmar:

y2) =7
v =3
y(2) =4
Bl y(2) =16
W=
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Questio 8 Considere as afirmacgdes:

(I) Sey(x), com x > 0, é a solugdo do problema de valor inicial

d 3y% — x?
%Z]/ZT’ y(1) =1

entioy’ = 1.

(II) A equacdo diferencial y’ = x + y é separavel.
1
(IIT) A fungdo f(x) = nTx, com x > 0, é solucdo da equagao diferencial x?y’ + xy = 1.

Assinale a alternativa correta.

Todas as afirmagdes sdo verdadeiras.

- Apenas as afirmacoes (I) e (III) sdo verdadeiras.
Apenas as afirmacdes (II) e (II) sdo verdadeiras.
IE Apenas a afirmagcdo (III) é verdadeira.

Todas as afirmagdes sdo falsas.

Questdao 9 Seja b um ntimero real diferente de zero. Para encontrar uma solugéo particular y, da
equacdo diferencial
v + b?y = t* cos(bt)

pelo Método dos Coeficientes Indeterminados, e ter a certeza de encontrar todos os coeficientes,
é suficiente supor que:

[A] yp =12 [P cos(bt) + Qsen(bt)], onde P e Q sdo constantes.

[B] Yp = P(t) cos(bt) + Q(t) sen(bt), onde P(t) e Q(t) sdo polindmios de grau 2.

[C] yp = tz[ ) cos(bt) + Q(t) sen(bt)], onde P(t) e Q(t) sdo polindmios de grau 1.

D] yp = tP(t) cos(bt), onde P(t) é um polinémio de grau 2.

B y, = t[P(t) cos(bt) + Q(t) sen(bt)], onde P(t) e Q(t) sdo polindmios de grau 2.
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Questdo 10 Considere a equagao diferencial linear
X%y —4xy’ + 6y = 0.

x? é uma solugdo dessa equagdo. Seja y(x) com x > 0 a solugdo tal que

Sabe-se que y1(x) =
= 3. Entao y(2) é igual a

y(1)=1ey'(1)

B s
6.
12.
[D] 5.
9.

Questdo 11 Considere as afirmacoes:

(I) Sey for a solugao do problema de valor inicial

entdo lim;_, 400 y(t) = 5.
(II) A equagdo y’ + xy = e¥ é linear.
(I Todas as solugdes da equacao diferencial ¥’ = —1 — y* sdo funcdes decrescentes.

Assinale a alternativa correta.

Todas as afirmagdes sdo falsas.

Apenas a afirmagcdo (III) é verdadeira.

Todas as afirmagdes sdo verdadeiras.

IE Apenas as afirmacdes (II) e (II) sdo verdadeiras.

- Apenas as afirmacoes (I) e (III) sdo verdadeiras.
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MAT 2456 — Calculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Terceira Prova — 26/11/2019

Folha de Respostas

Respostas ndo indicadas apropriadamente nesta folha serdo desconsideradas.

Identificacao:

Nome:

NUSP:

Por favor coloque seu nimero USP nos
campos ao lado. Caso tenha menos de
8 digitos deixe as tultimas colunas em
branco.

Numero USP

[0] [0] [o] [o] [o] [0] [0] [0]
A ) Al ] Al
(2] [2] [2] [2] [2] [2] [2] [2]
(3] (3] (3] (3] [3] [3] [3] [3]
(4] [4] [4] [4] [4] [4] [4] [4]
(5151 (5] (5] (5] [5] [5] [5]
[6] [e] [6] [6] [6] [6] [6] [e]
Hirdirlvvviiviivd
[8][8] (8] [8] [8] [8] [8] [8]
ENENECIC NI El

Respostas:

Questio 01: [A] [l [C] [D]
Questio 02: H D]
Questio 03: D] W
Questio 04: D W
Questio 05: [ |
Questio 06: . IE

Questio 07: @ .
Questao 08: . @
Questao 09: @ -
Questao 10: . @
Questao 11: IE -
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MAT 2456 — Calculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Terceira Prova — 26/11/2019

INSTRUCOES

. Néo é permitido portar celular (mesmo desligado) durante a prova. Sobre a carteira deixe
apenas lapis, borracha, caneta e um documento de identificagdo com foto. Estojos, mochilas,
blusas e outros objetos devem permanecer a frente da sala, juntamente com os celulares (ndo
custa repetir) e demais aparelhos eletrénicos, que devem estar desligados.

. Preencha a tinta (preta ou azul) e completamente os campos da Folha de Respostas, seguindo
as orientagOes para preenchimento dos campos do niimero USP e para as alternativas de
cada questdo .

. Assinale apenas uma alternativa por questdo. Em caso de erro, indique expressamente qual
alternativa deve ser considerada na folha de respostas, ao lado da questdo correspondente.

. Esta prova tem dura¢do maxima de 2 horas e o tempo minimo de permanéncia na sala é de
30 minutos.

. Nao havera tempo adicional para preenchimento da Folha de Respostas.

. Confira a integridade do seu caderno de questdes de acordo com o ntimero de testes. O tipo
da prova deve ser o mesmo em todas as folhas, incluindo a folha de respostas.

. O preenchimento da folha de respostas e sua entrega implicam que o aluno leu e verificou
todas as regras aqui listadas.

. Ao final da prova o aluno deve destacar e entregar somente a folha de respostas. A folha
de questdes pode ser levada para casa.
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Questio 1 Sejam f e g duas fungdes derivdveis de Rem R e

| f g
W_'f’g’

o Wronskiano de ambas fun¢ées. Considere também a equagédo diferencial

=fg'—f's

y'+p)y +aq(x)y =0, (H)
onde p e g sdo fungdes continuas de R em R. Analise as afirmagdes a seguir.

(I) Se f e g sdo solugdes de (H) e existe xg € R tal que W(xp) = 0, entdo f e g sdo linearmente
dependentes.

(I) Se existe xp € R tal que W(xp) # 0, entdo f e g sdo linearmente independentes.

(IIT) Se f e g sdo solugdes de (H) e existe xy € R tal que W(xg) # 0, entdo W(x) # 0 para todo
x € R

Apenas as afirmacoes (II) e (III) sdo verdadeiras.
Apenas as afirmacdes (I) e (III) sdo verdadeiras.
B Todas as afirmacoes sdo verdadeiras.
IE Apenas a afirmagdo (I) é verdadeira.

Apenas as afirmacdes (1) e (II) sdo verdadeiras.

Questdo 2 Considere a equacdo diferencial linear
X2y’ — dxy' + 6y = 0.

x? é uma solugdo dessa equagdo. Seja y(x) com x > 0 a solugdo tal que

Sabe-se que y1(x) =
= 3. Entdo y(2) éigual a

y(1) =Tey'(1)

[A] 5.
[B] 9.
[C] 6.
H s
[E] 12.
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Questio 3 Considere as afirmacgdes:

(I) Sey(x), com x > 0, é a solugdo do problema de valor inicial

dy  3y>—x?
dx —  2xy y(1) =1
entioy’ = 1.

(II) A equacdo diferencial y’ = x + y é separavel.
1
(IIT) A fungdo f(x) = nTx, com x > 0, é solucdo da equagao diferencial x?y’ + xy = 1.

Assinale a alternativa correta.

Apenas as afirmacdes (II) e (II) sdo verdadeiras.
- Apenas as afirmacoes (I) e (III) sdo verdadeiras.
Todas as afirmagdes sdo verdadeiras.

IE Apenas a afirmagcdo (III) é verdadeira.

Todas as afirmagdes sdo falsas.

Questdo 4 Dada a equagio yy” +2(y’)?> = 0, considere as seguintes afirmagoes.
() A equagdo nao admite solugdo pois a varidvel independente esta ausente.

(II) A equagdo admite somente a solugdo trivial por ser homogénea néo linear de segunda or-

dem.
s ,dy . - L
(III) A substituicido u = y' = Ix transforma a equacdo em duas equagdes de primeira ordem:
d
U= % e outra equacdo separdvel em u e y.

Podemos afirmar que:

Apenas a afirmagdo (II) é verdadeira.

Todas as afirmagdes sdo falsas.

Apenas a afirmagdo (I) é verdadeira.

. Apenas a afirmacéo (III) é verdadeira.

Apenas as afirmacdes (II) e (II) sdo verdadeiras.
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Questdao 5 Considere o seguinte problema

y'(t) +2y'(t) +2y(t) =0

y(0) =1
y(2m) =727

Podemos afirmar que:

Ho problema admite infinitas solugdes.

O problema admite exatamente duas solugoes.
Se y(t) ¢ uma solugdo, entdo y(7r) = Le 7.

IE O problema admite exatamente uma solugéo.

O problema nao admite solugéo.

Questdao 6 Considere as afirmagdes:

(I) Se y for a solugdo do problema de valor inicial

Bou(-3) o
entdo lim;, 40 y(f) = 5.
(II) A equagdoy’' + xy = e¥ é linear.
(IT) Todas as solucdes da equagao diferencial y = —1 — y* sao fungdes decrescentes.

Assinale a alternativa correta.

- Apenas as afirmacoes (I) e (III) sdo verdadeiras.
Apenas a afirmacdo (III) é verdadeira.

Apenas as afirmacdes (II) e (II) sdo verdadeiras.
[D] Todas as afirmacdes sdo falsas.

Todas as afirmagdes sdo verdadeiras.
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Questdo 7 Sabe-se que uma populacdo isolada nas montanhas cresce a uma taxa proporcional
ao seu tamanho, tornando-se 50% maior a cada década na auséncia de fatores externos. A partir
de uma determinada data inicial, a referida populagdo passa a receber um fluxo imigratério de
15 pessoas por ano. Sendo y(t) o nimero de pessoas t décadas apds o inicio do fluxo imigratério,
pode-se afirmar que y é solucdo da equagdo:

y = e¥/2 1-150.

y =¥ +150.

y' = (3)(y +150).
W/ =n3)y+150.
y'=In(3)(y +150).

Questdo 8 Considere as seguintes afirmagdes:

(I) Sey; ey sdo solugdes de iy’ + 6y’ + 5y = x, entdo c1y1 + c2y2 também é solugdo da equagéo
paracadaci,c; € R.
(II) A equagdoy” —y = e* possui uma solugao particular da forma y, = Ae* com A € R.

(IIT) A equacdo diferencial y’ = % y?/3 com condicio inicial y(0) = 0 possui solucao tnica.

B Todas as afirmacdes séo falsas.

Todas as afirmacdes sdo verdadeiras.

Apenas as afirmacdes (I) e (III) sdo verdadeiras.
IE Apenas as afirmagdes (II) e (III) sdo verdadeiras.
Apenas a afirmagcdo (III) é verdadeira.

Questdo 9 Seja y(x) uma solugdo da equacao diferencial xy’ + 2y = 4x? com condigio inicial
y(1) = 2. Podemos afirmar:

W=
y2) =2
y(2) = ?-
D] (2) = 16.
y(2) = 4.

Tipo 4 : Pagina 6 de 10




Questdo 10 Seja b um ntamero real diferente de zero. Para encontrar uma solugao particular y,

da equacao diferencial
y" + b*y = > cos(bt)

pelo Método dos Coeficientes Indeterminados, e ter a certeza de encontrar todos os coeficientes,
é suficiente supor que:

= P(t) cos(bt) + Q(t) sen(bt), onde P(t) e Q(t) sdo polindmios de grau 2.
[A] yp = P(#) cos( P g
[B] yp = t2[P(t) cos(bt) + Q(t) sen(bt)], onde P(t) e Q(t) sdo polindmios de grau 1.
[C] Yp = tP(t) cos(bt), onde P(t) é um polindmio de grau 2.
D] y, = [P cos(bt) + Qsen(bt)], onde P e Q sdo constantes.

=t ) cos(bt) + Q(t) sen(bt)|, onde P(t) e Q(f) sdo polindbmios de grau 2.
| yp = t[P(t (bt) P 8

Questdo 11 Seja y(x), com x > 0, solugdo da equagio diferencial (3xy + 2)dx + x2dy = 0 com
condicdo inicial y = 1 quando x = 1. Entdo y(2) é igual a

@[ = N =
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MAT 2456 — Calculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Terceira Prova — 26/11/2019

Folha de Respostas

Respostas ndo indicadas apropriadamente nesta folha serdo desconsideradas.

Identificacao:

Nome:

NUSP:

Por favor coloque seu nimero USP nos
campos ao lado. Caso tenha menos de
8 digitos deixe as tultimas colunas em
branco.

Numero USP

[0] [0] [o] [o] [o] [0] [0] [0]
A ) Al ] Al
(2] [2] [2] [2] [2] [2] [2] [2]
(3] (3] (3] (3] [3] [3] [3] [3]
(4] [4] [4] [4] [4] [4] [4] [4]
(5151 (5] (5] (5] [5] [5] [5]
[6] [e] [6] [6] [6] [6] [6] [e]
Hirdirlvvviiviivd
[8][8] (8] [8] [8] [8] [8] [8]
ENENECIC NI El

Respostas:

Questio 01: H D]
Questio 02: |
Questio 03: H C D]
Questio 04: [ |
Questio 05: [l [D]
Questdo 06: . IE

Questio 07: -
Questao 08: - @
Questao 09: . @
Questao 10: @ -
Questao 11: .
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MAT 2456 — Calculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Terceira Prova — 26/11/2019

INSTRUCOES

. Néo é permitido portar celular (mesmo desligado) durante a prova. Sobre a carteira deixe
apenas lapis, borracha, caneta e um documento de identificagdo com foto. Estojos, mochilas,
blusas e outros objetos devem permanecer a frente da sala, juntamente com os celulares (ndo
custa repetir) e demais aparelhos eletrénicos, que devem estar desligados.

. Preencha a tinta (preta ou azul) e completamente os campos da Folha de Respostas, seguindo
as orientagOes para preenchimento dos campos do niimero USP e para as alternativas de
cada questdo .

. Assinale apenas uma alternativa por questdo. Em caso de erro, indique expressamente qual
alternativa deve ser considerada na folha de respostas, ao lado da questdo correspondente.

. Esta prova tem dura¢do maxima de 2 horas e o tempo minimo de permanéncia na sala é de
30 minutos.

. Nao havera tempo adicional para preenchimento da Folha de Respostas.

. Confira a integridade do seu caderno de questdes de acordo com o ntimero de testes. O tipo
da prova deve ser o mesmo em todas as folhas, incluindo a folha de respostas.

. O preenchimento da folha de respostas e sua entrega implicam que o aluno leu e verificou
todas as regras aqui listadas.

. Ao final da prova o aluno deve destacar e entregar somente a folha de respostas. A folha
de questdes pode ser levada para casa.
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Questdao 1 Considere o seguinte problema

y'(t) +2y'(t) +2y(t) =0
y(0)=1
y(2m) =727

Podemos afirmar que:

Se y(t) é uma solugdo, entdo y(7r) = Le 7.

O problema admite exatamente duas solugoes.
O problema admite exatamente uma solugao.
IE O problema nao admite solugao.

B O problema admite infinitas solugdes.

Questdo 2 Dada a equagio yy” +2(y’)? = 0, considere as seguintes afirmagdes.
(I) A equagdo nao admite solugdo pois a varidvel independente esta ausente.

(I) A equagdo admite somente a solugdo trivial por ser homogénea néo linear de segunda or-

dem.
s , dy . . L
(III) A substituicdo u =y’ = P transforma a equagdo em duas equagdes de primeira ordem:
d
u= % e outra equacdo separdvel em u e y.

Podemos afirmar que:

B Apenas a afirmagcdo (III) é verdadeira.

Apenas as afirmacdes (II) e (II) sdo verdadeiras.
Apenas a afirmagcdo (II) é verdadeira.

IE Apenas a afirmagdo (I) é verdadeira.

Todas as afirmagdes sdo falsas.
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Questdo 3 Sejam f e g duas fungdes derivdveis de Rem R e

| f g
W_f’g’

o Wronskiano de ambas fun¢ées. Considere também a equagédo diferencial

=fg'—f's

y'+p)y +aq(x)y =0, (H)
onde p e g sdo fungdes continuas de R em R. Analise as afirmagdes a seguir.

(I) Se f e g sdo solugdes de (H) e existe xg € R tal que W(xp) = 0, entdo f e g sdo linearmente
dependentes.

(I) Se existe xp € R tal que W(xp) # 0, entdo f e g sdo linearmente independentes.

(IIT) Se f e g sdo solugdes de (H) e existe xy € R tal que W(xg) # 0, entdo W(x) # 0 para todo
x € R

. Todas as afirmagdes sdo verdadeiras.

Apenas as afirmacdes (I) e (III) sdo verdadeiras.
Apenas as afirmacdes (I) e (II) sdo verdadeiras.
IE Apenas a afirmagdo (I) é verdadeira.

Apenas as afirmacdes (II) e (II) sao verdadeiras.

Questdo 4 Seja b um ntimero real diferente de zero. Para encontrar uma solugéo particular y, da
equacdo diferencial
y" + b?y = t* cos(bt)

pelo Método dos Coeficientes Indeterminados, e ter a certeza de encontrar todos os coeficientes,
é suficiente supor que:

yp = t2[P(t) cos(bt) + Q(t) sen(bt)], onde P(t) e Q(t) sdo polindmios de grau 1.

yp = t2[Pcos(bt) + Qsen(bt)], onde P e Q sdo constantes.

B v, = t[P(t) cos(bt) + Q(t) sen(bt)], onde P(t) e Q(t) sdo polindmios de grau 2.

D] yp = P(t) cos(bt) + Q(t) sen(bt), onde P(t) e Q(t) sdo polindmios de grau 2.

yp = tP(t) cos(bt), onde P(t) é um polinémio de grau 2.
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Questio 5 Considere as afirmacgdes:

(I) Se y for a solugdo do problema de valor inicial

entdo lim;_, 4 o y(f) = 5.
(II) A equagdoy’ + xy = e¥ é linear.
(Il) Todas as solugdes da equagdo diferencial y’ = —1 — y* sdo fungdes decrescentes.

Assinale a alternativa correta.

Todas as afirmagdes sdo verdadeiras.

- Apenas as afirmacoes (I) e (III) sdo verdadeiras.
Apenas a afirmacdo (III) é verdadeira.

@ Apenas as afirmacdes (II) e (II) sao verdadeiras.
Todas as afirmagdes sdo falsas.

Questido 6 Considere as afirmacgdes:

(I) Sey(x), com x > 0, é a solucdo do problema de valor inicial

dy  3y? —x? B
entdoy’ = 1.

(IT) A equacdo diferencial y’ = x + y é separével.
(II) A fungéo f(x) = lnTx, com x > 0, é solugao da equagao diferencial x?y’ + xy = 1.

Assinale a alternativa correta.

Apenas as afirmacoes (II) e (II) sao verdadeiras.
Todas as afirmacdes sdo verdadeiras.

- Apenas as afirmacdes (I) e (III) sdo verdadeiras.
IE Apenas a afirmacéo (III) é verdadeira.

Todas as afirmagdes sdo falsas.
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Questdo 7 Sabe-se que uma populacdo isolada nas montanhas cresce a uma taxa proporcional
ao seu tamanho, tornando-se 50% maior a cada década na auséncia de fatores externos. A partir
de uma determinada data inicial, a referida populagdo passa a receber um fluxo imigratério de
15 pessoas por ano. Sendo y(t) o nimero de pessoas t décadas apds o inicio do fluxo imigratério,

pode-se afirmar que y é solucdo da equagdo:

W/ =n3)y+150.
y'=1n(3)(y +150).
y = e¥/2 £ 150.

D] y' = ¥ +150.

¥ =1n(3)(y+150).

Questdo 8 Seja y(x), com x > 0, solugdo da equagao diferencial (3xy + 2)dx + x2dy = 0 com
condicdo inicial y = 1 quando x = 1. Entdo y(2) é igual a

1
-
1
:
1
m
D] 2.
1
:

Questdo 9 Considere a equacdo diferencial linear

x?y" —dxy’ 46y = 0.

Sabe-se que y;(x) = x?

y(1) =1ey/(1) = 3. Entdo y(2) é igual a

6.
5.
[
D] 12.
9.

é uma solugdo dessa equagdo. Seja y(x) com x > 0 a solugdo tal que
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Questdo 10 Considere as seguintes afirmagdes:

(I) Sey; eys sdo solugdes de iy’ + 6y’ + 5y = x, entdo c1y1 + c2y2 também é solugdo da equagéo
paracadaci,c; € R.

(II) A equagdoy” —y = e* possui uma solugao particular da forma y, = Ae* com A € R.

(IIT) A equacdo diferencial y’ = %yZ/ 3 com condicdo inicial ¥(0) = 0 possui solucdo tnica.

B Todas as afirmacdes sio falsas.

Apenas as afirmacdes (II) e (II) sdo verdadeiras.
Apenas as afirmacoes (I) e (III) sdo verdadeiras.
IE Apenas a afirmagcdo (III) é verdadeira.

Todas as afirmagdes sdo verdadeiras.

Questdo 11 Seja y(x) uma solugdo da equagio diferencial xy’ + 2y = 4x? com condigao inicial
y(1) = 2. Podemos afirmar:

y(2) = 4.
y2) =,
y2) =
[D] y(2) = 16.

W=

=S

Tipo 5 : Pagina 7 de 10







MAT 2456 — Calculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Terceira Prova — 26/11/2019

Folha de Respostas

Respostas ndo indicadas apropriadamente nesta folha serdo desconsideradas.

Identificacao:

Nome:

NUSP:

Por favor coloque seu nimero USP nos
campos ao lado. Caso tenha menos de
8 digitos deixe as tultimas colunas em
branco.

Numero USP

[0] [0] [o] [o] [o] [0] [0] [0]
A ) Al ] Al
(2] [2] [2] [2] [2] [2] [2] [2]
(3] (3] (3] (3] [3] [3] [3] [3]
(4] [4] [4] [4] [4] [4] [4] [4]
(5151 (5] (5] (5] [5] [5] [5]
[6] [e] [6] [6] [6] [6] [6] [e]
Hirdirlvvviiviivd
[8][8] (8] [8] [8] [8] [8] [8]
ENENECIC NI El

Respostas:

Questio 01: B |
Questio 02: [l [D]
Questio 03: [l [D]
Questio 04: H D]
Questio 05: [A] [l [C] D]
Questio 06: . IE

Questio 07: - @
Questao 08: - @
Questao 09: . @
Questao 10: . @
Questao 11: @ -
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MAT 2456 — Calculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Terceira Prova — 26/11/2019

INSTRUCOES

. Néo é permitido portar celular (mesmo desligado) durante a prova. Sobre a carteira deixe
apenas lapis, borracha, caneta e um documento de identificagdo com foto. Estojos, mochilas,
blusas e outros objetos devem permanecer a frente da sala, juntamente com os celulares (ndo
custa repetir) e demais aparelhos eletrénicos, que devem estar desligados.

. Preencha a tinta (preta ou azul) e completamente os campos da Folha de Respostas, seguindo
as orientagOes para preenchimento dos campos do niimero USP e para as alternativas de
cada questdo .

. Assinale apenas uma alternativa por questdo. Em caso de erro, indique expressamente qual
alternativa deve ser considerada na folha de respostas, ao lado da questdo correspondente.

. Esta prova tem dura¢do maxima de 2 horas e o tempo minimo de permanéncia na sala é de
30 minutos.

. Nao havera tempo adicional para preenchimento da Folha de Respostas.

. Confira a integridade do seu caderno de questdes de acordo com o ntimero de testes. O tipo
da prova deve ser o mesmo em todas as folhas, incluindo a folha de respostas.

. O preenchimento da folha de respostas e sua entrega implicam que o aluno leu e verificou
todas as regras aqui listadas.

. Ao final da prova o aluno deve destacar e entregar somente a folha de respostas. A folha
de questdes pode ser levada para casa.
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Questio 1 Considere as afirmacgdes:

(I) Se y for a solugdo do problema de valor inicial

entdo lim;_, 4 o y(f) = 5.
(II) A equagdoy’ + xy = e¥ é linear.
(Il) Todas as solugdes da equagdo diferencial y’ = —1 — y* sdo fungdes decrescentes.

Assinale a alternativa correta.

- Apenas as afirmacdes (I) e (III) sdo verdadeiras.
Todas as afirmagdes sdo falsas.

Apenas as afirmacdes (II) e (II) sdo verdadeiras.
[D] Todas as afirmacdes sdo verdadeiras.

Apenas a afirmagéo (III) é verdadeira.

Questdo 2 Considere as afirmagdes:

() Sey(x), com x > 0, é a solugdo do problema de valor inicial

dy _ 3y> - _
entioy’ = 1.

(II) A equacgdo diferencial y’ = x + y é separavel.
|
(IT) A funcdo f(x) = HTX, com x > 0, é solugao da equagao diferencial x%y’ + xy = 1.

Assinale a alternativa correta.

Apenas as afirmacdes (II) e (II) sdo verdadeiras.
- Apenas as afirmacdes (I) e (III) sdo verdadeiras.
Todas as afirmagdes sao verdadeiras.

IE Apenas a afirmagcdo (III) é verdadeira.

Todas as afirmagdes sdo falsas.
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Questdo 3 Sabe-se que uma populacdo isolada nas montanhas cresce a uma taxa proporcional
ao seu tamanho, tornando-se 50% maior a cada década na auséncia de fatores externos. A partir
de uma determinada data inicial, a referida populagdo passa a receber um fluxo imigratério de
15 pessoas por ano. Sendo y(t) o nimero de pessoas t décadas apds o inicio do fluxo imigratério,
pode-se afirmar que y é solucdo da equagdo:

W/ =n3)y+150.
y = e¥/2 4 150.

Questio 4 Considere as seguintes afirmacdes:

() Sey; eys sdo solugdes de y” + 6y’ + 5y = x, entdo c1y1 + c2y2 também é solucdo da equacdo
paracadacy,c; € R.

(II) A equagdoy” —y = e* possui uma solugao particular da forma y, = Ae* com A € R.

(IlT) A equagdo diferencial y’ = % /3 com condigio inicial y(0) = 0 possui solucéao tnica.

B Todas as afirmacoes sdo falsas.

Apenas as afirmacoes (I) e (III) sdo verdadeiras.
Apenas as afirmacdes (II) e (II) sdo verdadeiras.
[D] Todas as afirmacoes sdo verdadeiras.

Apenas a afirmagéo (III) é verdadeira.

Questio 5 Seja y(x) uma solucdo da equacdo diferencial xy’ + 2y = 4x> com condigio inicial
y(1) = 2. Podemos afirmar:

y(2) = 4.

y(2) = 16.
W=
Bl y(2) = =
y@) =2,
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Questdo 6 Considere o seguinte problema

y'(t) +2y'(t) +2y(t) =0

y(0) =1
y(2m) =727

Podemos afirmar que:

Se y(t) é uma solugdo, entdo y(7r) = Le 7.

O problema admite exatamente uma solugdo.
O problema admite exatamente duas solugoes.
- O problema admite infinitas solugdes.

O problema nao admite solugéo.

Questdo 7 Seja b um ntimero real diferente de zero. Para encontrar uma solugéo particular y, da
equacdo diferencial
y" 4+ b*y = t* cos(bt)

pelo Método dos Coeficientes Indeterminados, e ter a certeza de encontrar todos os coeficientes,
é suficiente supor que:

yp = P(t) cos(bt) + Q(t) sen(bt), onde P(t) e Q(t) sdo polindmios de grau 2.

B v, = t[P(t) cos(bt) + Q(t) sen(bt)], onde P(t) e Q(t) sdo polindmios de grau 2.

yp = tP(t) cos(bt), onde P(t) é um polinémio de grau 2.

[D] yp = t?[Pcos(bt) + Qsen(bt)], onde P e Q sdo constantes.

yp = t2[P(t) cos(bt) + Q(t) sen(bt)], onde P(t) e Q(t) sdo polindmios de grau 1.
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Questido 8 Sejam f e g duas fungdes derivdveis de Rem R e

| f g
W_f’g’

o Wronskiano de ambas fun¢ées. Considere também a equagédo diferencial

=fg'—f's

y'+p)y +aq(x)y =0, (H)
onde p e g sdo fungdes continuas de R em R. Analise as afirmagdes a seguir.

(I) Se f e g sdo solugdes de (H) e existe xg € R tal que W(xp) = 0, entdo f e g sdo linearmente
dependentes.

(I) Se existe xp € R tal que W(xp) # 0, entdo f e g sdo linearmente independentes.

(IIT) Se f e g sdo solugdes de (H) e existe xy € R tal que W(xg) # 0, entdo W(x) # 0 para todo
x € R

Apenas as afirmacoes (II) e (III) sdo verdadeiras.
Apenas as afirmacdes (1) e (II) sdo verdadeiras.
B Todas as afirmacoes sdo verdadeiras.

IE Apenas a afirmagdo (I) é verdadeira.

Apenas as afirmacdes (I) e (III) sdo verdadeiras.

Questdo 9 Dada a equagio yy” +2(y’)?> = 0, considere as seguintes afirmagoes.
(I) A equagdo nao admite solugdo pois a varidvel independente esta ausente.

(I) A equagdo admite somente a solugdo trivial por ser homogénea néo linear de segunda or-

dem.
s ,dy . ~ L
(II) A substituicdo u = y' = Ix transforma a equagdo em duas equagdes de primeira ordem:
d
U= % e outra equacdo separavel em u e y.

Podemos afirmar que:

Apenas a afirmagdo (I) é verdadeira.

- Apenas a afirmacdo (III) é verdadeira.

Apenas as afirmacdes (II) e (II) sao verdadeiras.
[D] Todas as afirmacdes sdo falsas.

Apenas a afirmacdo (II) é verdadeira.
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Questdo 10 Considere a equagao diferencial linear
X%y —4xy’ + 6y = 0.

uma solugdo dessa equagdo. Seja y(x) com x > 0 a solugdo tal que

Sabe-se que y1(x) =
=3.E y( ) éigual a

y(1)=1ey'(1)

[A] 6.
[
[C] 5.
D] 12.
[E] 9.

Questdo 11 Seja y(x), com x > 0, solugdo da equagio diferencial (3xy + 2)dx + x?dy = 0 com
condicdo inicial y = 1 quando x = 1. Entdo y(2) é igual a

[A] 2.
1
-
[C]
[D]

QR ==
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MAT 2456 — Calculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Terceira Prova — 26/11/2019

Folha de Respostas

Respostas ndo indicadas apropriadamente nesta folha serdo desconsideradas.

Identificacao:

Nome:

NUSP:

Por favor coloque seu nimero USP nos
campos ao lado. Caso tenha menos de
8 digitos deixe as tultimas colunas em
branco.

Numero USP

[0] [0] [o] [o] [o] [0] [0] [0]
A ) Al ] Al
(2] [2] [2] [2] [2] [2] [2] [2]
(3] (3] (3] (3] [3] [3] [3] [3]
(4] [4] [4] [4] [4] [4] [4] [4]
(5151 (5] (5] (5] [5] [5] [5]
[6] [e] [6] [6] [6] [6] [6] [e]
Hirdirlvvviiviivd
[8][8] (8] [8] [8] [8] [8] [8]
ENENECIC NI El

Respostas:

Questio 01: [l [D]
Questio 02: [A] |l [C] [D]
Questio 03: [ |
Questio 04: [l [D]
Questio 05: H D]
Questdo 06: .

Questio 07: . @
Questao 08: - @
Questao 09: - @
Questao 10: - IE
Questao 11: @ -
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MAT 2456 — Calculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Terceira Prova — 26/11/2019

INSTRUCOES

. Néo é permitido portar celular (mesmo desligado) durante a prova. Sobre a carteira deixe
apenas lapis, borracha, caneta e um documento de identificagdo com foto. Estojos, mochilas,
blusas e outros objetos devem permanecer a frente da sala, juntamente com os celulares (ndo
custa repetir) e demais aparelhos eletrénicos, que devem estar desligados.

. Preencha a tinta (preta ou azul) e completamente os campos da Folha de Respostas, seguindo
as orientagOes para preenchimento dos campos do niimero USP e para as alternativas de
cada questdo .

. Assinale apenas uma alternativa por questdo. Em caso de erro, indique expressamente qual
alternativa deve ser considerada na folha de respostas, ao lado da questdo correspondente.

. Esta prova tem dura¢do maxima de 2 horas e o tempo minimo de permanéncia na sala é de
30 minutos.

. Nao havera tempo adicional para preenchimento da Folha de Respostas.

. Confira a integridade do seu caderno de questdes de acordo com o ntimero de testes. O tipo
da prova deve ser o mesmo em todas as folhas, incluindo a folha de respostas.

. O preenchimento da folha de respostas e sua entrega implicam que o aluno leu e verificou
todas as regras aqui listadas.

. Ao final da prova o aluno deve destacar e entregar somente a folha de respostas. A folha
de questdes pode ser levada para casa.
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Questio 1 Sejam f e g duas fungdes derivdveis de Rem R e

| f g
W_f’g’

o Wronskiano de ambas fun¢ées. Considere também a equagédo diferencial

=fg'—f's

y'+p)y +aq(x)y =0, (H)
onde p e g sdo fungdes continuas de R em R. Analise as afirmagdes a seguir.

(I) Se f e g sdo solugdes de (H) e existe xg € R tal que W(xp) = 0, entdo f e g sdo linearmente
dependentes.

(I) Se existe xp € R tal que W(xp) # 0, entdo f e g sdo linearmente independentes.

(IIT) Se f e g sdo solugdes de (H) e existe xy € R tal que W(xg) # 0, entdo W(x) # 0 para todo
x € R

Apenas as afirmacoes (II) e (III) sdo verdadeiras.
Apenas a afirmagcdo (I) é verdadeira.

Apenas as afirmacdes (I) e (II) sdo verdadeiras.
B Todas as afirmacoes sdo verdadeiras.

Apenas as afirmacdes (I) e (III) sdo verdadeiras.

Questido 2 Considere o seguinte problema

y'(t) + 2y (t) +2y(t) =0
y(0) =1

y(2m) = e 2m

Podemos afirmar que:

Bo problema admite infinitas solugdes.

O problema nao admite solugéo.

O problema admite exatamente duas solugoes.
[D] O problema admite exatamente uma solugao.

Se y(t) é uma solugdo, entdo y(7r) = Le 7.
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Questdo 3 Seja y(x), com x > 0, solugdo da equagao diferencial (3xy + 2)dx + x?dy = 0 com
condicdo inicial y = 1 quando x = 1. Entdo y(2) é igual a

Questdao 4 Considere as afirmagdes:

(I) Se y for a solugdo do problema de valor inicial

fon-g) oo

entdo lim;, 40 y(f) = 5.
(II) A equacdo y’ + xy = ¢¥ é linear.
(IN) Todas as solucdes da equagao diferencial y = —1 — y* sao fungdes decrescentes.

Assinale a alternativa correta.

Todas as afirmagdes sdo verdadeiras.

Todas as afirmagdes sdo falsas.

- Apenas as afirmacdes (I) e (III) sdo verdadeiras.
IE Apenas as afirmacoes (II) e (III) sdo verdadeiras.
Apenas a afirmagcdo (III) é verdadeira.
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Questio 5 Considere as afirmacgdes:

(I) Sey(x), com x > 0, é a solugdo do problema de valor inicial

dy  3y>—x?
dx —  2xy y(1) =1
entioy’ = 1.

(II) A equacdo diferencial y’ = x + y é separavel.
|
(IIT) A funcao f(x) = n—x, com x > 0, é solugdo da equacdo diferencial x>y’ + xy = 1.
¢ p q y Y

Assinale a alternativa correta.

Todas as afirmagdes sdo verdadeiras.

Todas as afirmagdes sdo falsas.

- Apenas as afirmacdes (I) e (III) sdo verdadeiras.
IE Apenas a afirmagcdo (III) é verdadeira.

Apenas as afirmacoes (II) e (II) sdo verdadeiras.

Questdo 6 Dada a equagio yy” +2(y')? = 0, considere as seguintes afirmagoes.
(I) A equagdo ndo admite solugdo pois a varidvel independente esta ausente.

(II) A equagdo admite somente a solugdo trivial por ser homogénea ndo linear de segunda or-

dem.
s ,dy < ~ o
(IIT) A substituicdo u = y' = Ix transforma a equagdo em duas equagdes de primeira ordem:
d
U= % e outra equagao separdvel em u e y.

Podemos afirmar que:

Apenas a afirmagdo (I) é verdadeira.

Todas as afirmagdes sdo falsas.

. Apenas a afirmagcéo (III) é verdadeira.

@ Apenas a afirmagcdo (II) é verdadeira.

Apenas as afirmacdes (II) e (II) sao verdadeiras.
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Questdo 7 Considere a equagdo diferencial linear
X%y —4xy’ + 6y = 0.

uma solugdo dessa equagdo. Seja y(x) com x > 0 a solugdo tal que

Sabe-se que y1(x) =
=3.E y( ) éigual a

y(1)=1ey'(1)

[A] 5.
[B] 6.
[C] 12.
H s
[E] 9.

Questdo 8 Sabe-se que uma populagado isolada nas montanhas cresce a uma taxa proporcional
ao seu tamanho, tornando-se 50% maior a cada década na auséncia de fatores externos. A partir
de uma determinada data inicial, a referida populagdo passa a receber um fluxo imigratério de
15 pessoas por ano. Sendo y(t) o namero de pessoas t décadas ap6s o inicio do fluxo imigratério,
pode-se afirmar que y é solucdo da equagdo:

Questio 9 Seja y(x) uma solugdo da equacdo diferencial xy’ + 2y = 4x> com condigdo inicial
y(1) = 2. Podemos afirmar:
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Questdo 10 Considere as seguintes afirmagdes:

(I) Sey; eys sdo solugdes de iy’ + 6y’ + 5y = x, entdo c1y1 + c2y2 também é solugdo da equagéo
paracadaci,c; € R.
(II) A equagdoy” —y = e* possui uma solugao particular da forma y, = Ae* com A € R.

(IIT) A equacdo diferencial y’ = %yZ/ 3 com condicdo inicial ¥(0) = 0 possui solucdo tnica.

Apenas a afirmacdo (III) é verdadeira.

Apenas as afirmacdes (II) e (II) sdo verdadeiras.
B Todas as afirmacoes sdo falsas.

IE Apenas as afirmacdes (I) e (III) sdo verdadeiras.

Todas as afirmagdes sdo verdadeiras.

Questdo 11 Seja b um ntmero real diferente de zero. Para encontrar uma solugao particular y,,
da equacao diferencial
1 2., 42
y" 4+ by = t° cos(bt)

pelo Método dos Coeficientes Indeterminados, e ter a certeza de encontrar todos os coeficientes,
é suficiente supor que:

yp = t2[Pcos(bt) + Qsen(bt)], onde P e Q sdo constantes.

yp = tP(t) cos(bt), onde P(t) é um polindmio de grau 2.

Yp = P(t) cos(bt) + Q(t) sen(bt), onde P(t) e Q(t) sdo polindmios de grau 2.

B v, = t[P(t) cos(bt) + Q(t) sen(bt)], onde P(t) e Q(t) sdo polindmios de grau 2.

yp = t2[P(t) cos(bt) + Q(t) sen(bt)], onde P(t) e Q(t) sdo polindmios de grau 1.
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MAT 2456 — Calculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Terceira Prova — 26/11/2019

Folha de Respostas

Respostas ndo indicadas apropriadamente nesta folha serdo desconsideradas.

Identificacao:

Nome:

NUSP:

Por favor coloque seu nimero USP nos
campos ao lado. Caso tenha menos de
8 digitos deixe as tultimas colunas em
branco.

Numero USP

[0] [0] [o] [o] [o] [0] [0] [0]
A ) Al ] Al
(2] [2] [2] [2] [2] [2] [2] [2]
(3] (3] (3] (3] [3] [3] [3] [3]
(4] [4] [4] [4] [4] [4] [4] [4]
(5151 (5] (5] (5] [5] [5] [5]
[6] [e] [6] [6] [6] [6] [6] [e]
Hirdirlvvviiviivd
[8][8] (8] [8] [8] [8] [8] [8]
ENENECIC NI El

Respostas:

Questio 01: [ |
Questio 02: [l [D]
Questio 03: H D
Questio 04: H D]
Questio 05: H D]
Questio 06: . IE

Questio 07: -
Questao 08: . @
Questao 09: .
Questao 10: . @
Questao 11: .
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MAT 2456 — Calculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Terceira Prova — 26/11/2019

INSTRUCOES

. Néo é permitido portar celular (mesmo desligado) durante a prova. Sobre a carteira deixe
apenas lapis, borracha, caneta e um documento de identificagdo com foto. Estojos, mochilas,
blusas e outros objetos devem permanecer a frente da sala, juntamente com os celulares (ndo
custa repetir) e demais aparelhos eletrénicos, que devem estar desligados.

. Preencha a tinta (preta ou azul) e completamente os campos da Folha de Respostas, seguindo
as orientagOes para preenchimento dos campos do niimero USP e para as alternativas de
cada questdo .

. Assinale apenas uma alternativa por questdo. Em caso de erro, indique expressamente qual
alternativa deve ser considerada na folha de respostas, ao lado da questdo correspondente.

. Esta prova tem dura¢do maxima de 2 horas e o tempo minimo de permanéncia na sala é de
30 minutos.

. Nao havera tempo adicional para preenchimento da Folha de Respostas.

. Confira a integridade do seu caderno de questdes de acordo com o ntimero de testes. O tipo
da prova deve ser o mesmo em todas as folhas, incluindo a folha de respostas.

. O preenchimento da folha de respostas e sua entrega implicam que o aluno leu e verificou
todas as regras aqui listadas.

. Ao final da prova o aluno deve destacar e entregar somente a folha de respostas. A folha
de questdes pode ser levada para casa.
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Questdao 1 Seja b um ntimero real diferente de zero. Para encontrar uma solugéo particular y, da
equacdo diferencial
y' + b*y = > cos(bt)

pelo Método dos Coeficientes Indeterminados, e ter a certeza de encontrar todos os coeficientes,
é suficiente supor que:

B v, = t[P(t) cos(bt) + Q(t) sen(bt)], onde P(t) e Q(t) sdo polindmios de grau 2.

[B] y, = t2[P(t) cos(bt) + Q(t) sen(bt)], onde P(t) e Q(t) sdo polindmios de grau 1.

[C] yp = tP(t) cos(bt), onde P(t) é um polindmio de grau 2.

[D] y, = t*[Pcos(bt) + Qsen(bt)], onde P e Q sdo constantes.

yp = P(t) cos(bt) + Q(t) sen(bt), onde P(t) e Q(t) sdo polindmios de grau 2.

Questao 2 Considere a equacdo diferencial linear
X%y —4xy’ + 6y = 0.

uma solugdo dessa equagdo. Seja y(x) com x > 0 a solugdo tal que

Sabe-se que y1(x) =
=3.E y( ) éigual a

y(1)=1ey'(1)

H s
[B] 6.
[C] 5.
D] 9.
[E] 12.

Questdo 3 Considere as seguintes afirmagdes:

(I) Sey; ey sdo solugdes de iy’ + 6y’ + 5y = x, entdo c1y1 + c2y2 também é solugdo da equagéo
paracadaci,c; € R.
(II) A equagdoy” —y = e* possui uma solugao particular da forma y, = Ae* com A € R.

(IIT) A equacdo diferencial y' = lyz/ 3 com condigdo inicial y(0) = 0 possui solucéo tnica.

Apenas a afirmagcéo (III) é verdadeira.

Todas as afirmagdes sdo verdadeiras.

B Todas as afirmacoes sdo falsas.

IE Apenas as afirmacdes (II) e (II) sdo verdadeiras.

Apenas as afirmacdes (I) e (III) sdo verdadeiras.
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Questdo 4 Seja y(x) uma solugdo da equacao diferencial xy’ + 2y = 4x? com condigio inicial
y(1) = 2. Podemos afirmar:

y(2) = 4.
y2) =3
y(2) = .
D] y(2) = 16.
W0 - %

Questdo 5 Considere o seguinte problema

y'(t) +2y'(t) +2y(t) = 0
y(0) =1
y(2m) = e 27

Podemos afirmar que:

O problema nao admite solugéo.

Se y(t) é uma solugao, entao y(7r) = e~ ™.

O problema admite exatamente duas solugdes.
. O problema admite infinitas solug¢des.

O problema admite exatamente uma solugdo.

Questdo 6 Seja y(x), com x > 0, solugdo da equagéo diferencial (3xy + 2)dx + x?dy = 0 com
condicdo inicial y = 1 quando x = 1. Entdo y(2) é igual a

Tipo 8 : Pagina 4 de 10




Questdo 7 Sejam f e g duas fungdes derivdveis de Rem R e

| f g
W_f’g’

o Wronskiano de ambas fun¢ées. Considere também a equagédo diferencial

=fg'—f's

y'+p)y +aq(x)y =0, (H)
onde p e g sdo fungdes continuas de R em R. Analise as afirmagdes a seguir.

(I) Se f e g sdo solugdes de (H) e existe xg € R tal que W(xp) = 0, entdo f e g sdo linearmente
dependentes.

(I) Se existe xp € R tal que W(xp) # 0, entdo f e g sdo linearmente independentes.

(IIT) Se f e g sdo solugdes de (H) e existe xy € R tal que W(xg) # 0, entdo W(x) # 0 para todo
x € R

Apenas as afirmacoes (I) e (III) sdo verdadeiras.
Apenas as afirmacdes (1) e (II) sdo verdadeiras.
Apenas a afirmagdo (I) é verdadeira.

B Todas as afirmacoes sdo verdadeiras.

Apenas as afirmacdes (II) e (II) sao verdadeiras.

Questdo 8 Dada a equagio yy” +2(y’)? = 0, considere as seguintes afirmagoes.
(I) A equagdo nao admite solugdo pois a varidvel independente esta ausente.

(I) A equagdo admite somente a solugdo trivial por ser homogénea néo linear de segunda or-

dem.
s , dy . ~ L
(II) A substituicdo u = y' = Ix transforma a equagdo em duas equagdes de primeira ordem:
d
U= % e outra equacdo separavel em u e y.

Podemos afirmar que:

Apenas a afirmagdo (II) é verdadeira.

Todas as afirmagdes sdo falsas.

Apenas a afirmagdo (I) é verdadeira.

IE Apenas as afirmacoes (II) e (III) sdo verdadeiras.

- Apenas a afirmagcdo (III) é verdadeira.
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Questio 9 Considere as afirmacgdes:

(I) Se y for a solugdo do problema de valor inicial
dy _ y _
i Zy(l = g), y(0) =1
entdo lim;_, 4 o y(f) = 5.
(II) A equagdoy’ + xy = e¥ é linear.
(Il) Todas as solugdes da equagdo diferencial y’ = —1 — y* sdo fungdes decrescentes.

Assinale a alternativa correta.

Apenas a afirmagcdo (III) é verdadeira.

- Apenas as afirmacoes (I) e (III) sdo verdadeiras.
Apenas as afirmacdes (II) e (II) sdo verdadeiras.
[D] Todas as afirmacdes sdo verdadeiras.

Todas as afirmacgdes sdo falsas.

Questdo 10 Sabe-se que uma populacéo isolada nas montanhas cresce a uma taxa proporcional
ao seu tamanho, tornando-se 50% maior a cada década na auséncia de fatores externos. A partir
de uma determinada data inicial, a referida populacdo passa a receber um fluxo imigratério de
15 pessoas por ano. Sendo y(t) o nimero de pessoas t décadas apds o inicio do fluxo imigratério,
pode-se afirmar que y é solucdo da equagdo:

y'=In(3)(y +150).
y =¥ +150.

Wy =1n()y+150.
D] y' =1n (3) (y +150).
y = e¥/2 1150.
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Questido 11 Considere as afirmagdes:

(I) Sey(x), com x > 0, é a solugdo do problema de valor inicial

dy  3y>—x?
dx —  2xy y(1) =1
entioy’ = 1.

(II) A equacdo diferencial y’ = x + y é separavel.
1
(IIT) A fungdo f(x) = nTx, com x > 0, é solucdo da equagao diferencial x?y’ + xy = 1.

Assinale a alternativa correta.

Apenas a afirmacdo (III) é verdadeira.

Todas as afirmagdes sdo falsas.

Apenas as afirmacdes (II) e (II) sdo verdadeiras.
- Apenas as afirmacdes (I) e (III) sdo verdadeiras.

Todas as afirmagdes sao verdadeiras.
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MAT 2456 — Calculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Terceira Prova — 26/11/2019

Folha de Respostas

Respostas ndo indicadas apropriadamente nesta folha serdo desconsideradas.

Identificacao:

Nome:

NUSP:

Por favor coloque seu nimero USP nos
campos ao lado. Caso tenha menos de
8 digitos deixe as tultimas colunas em
branco.

Numero USP

[0] [0] [o] [o] [o] [0] [0] [0]
A ) Al ] Al
(2] [2] [2] [2] [2] [2] [2] [2]
(3] (3] (3] (3] [3] [3] [3] [3]
(4] [4] [4] [4] [4] [4] [4] [4]
(5151 (5] (5] (5] [5] [5] [5]
[6] [e] [6] [6] [6] [6] [6] [e]
Hirdirlvvviiviivd
[8][8] (8] [8] [8] [8] [8] [8]
ENENECIC NI El

Respostas:

Questio 01: [l [D]
Questio 02: [l [D]
Questio 03: H D]
Questio 04: D W
Questio 05: [ |
Questdo 06: IE .

Questio 07: -
Questao 08: @ .
Questao 09: - @
Questao 10: . @
Questao 11: .
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MAT 2456 — Calculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Terceira Prova — 26/11/2019

INSTRUCOES

. Néo é permitido portar celular (mesmo desligado) durante a prova. Sobre a carteira deixe
apenas lapis, borracha, caneta e um documento de identificagdo com foto. Estojos, mochilas,
blusas e outros objetos devem permanecer a frente da sala, juntamente com os celulares (ndo
custa repetir) e demais aparelhos eletrénicos, que devem estar desligados.

. Preencha a tinta (preta ou azul) e completamente os campos da Folha de Respostas, seguindo
as orientagOes para preenchimento dos campos do niimero USP e para as alternativas de
cada questdo .

. Assinale apenas uma alternativa por questdo. Em caso de erro, indique expressamente qual
alternativa deve ser considerada na folha de respostas, ao lado da questdo correspondente.

. Esta prova tem dura¢do maxima de 2 horas e o tempo minimo de permanéncia na sala é de
30 minutos.

. Nao havera tempo adicional para preenchimento da Folha de Respostas.

. Confira a integridade do seu caderno de questdes de acordo com o ntimero de testes. O tipo
da prova deve ser o mesmo em todas as folhas, incluindo a folha de respostas.

. O preenchimento da folha de respostas e sua entrega implicam que o aluno leu e verificou
todas as regras aqui listadas.

. Ao final da prova o aluno deve destacar e entregar somente a folha de respostas. A folha
de questdes pode ser levada para casa.
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Questdo 1 Seja y(x) uma solugdo da equacao diferencial xy’ + 2y = 4x? com condigio inicial
y(1) = 2. Podemos afirmar:

Questido 2 Considere o seguinte problema

y'(t) + 2y (t) +2y(t) =0
y(0) =1
y(2m) =e”

27
Podemos afirmar que:

O problema admite exatamente uma solugéo.
Se y(t) é uma solugdo, entdo y(rr) = Le 7.

O problema admite exatamente duas solugdes.
Bo problema admite infinitas solugdes.

O problema nao admite solugéo.

Questdo 3 Seja y(x), com x > 0, solugdo da equagéo diferencial (3xy + 2)dx + x?dy = 0 com
condicdo inicial y = 1 quando x = 1. Entdo y(2) é igual a

[A] 2.
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Questdo 4 Considere a equagdo diferencial linear
X%y —4xy’ + 6y = 0.

x? é uma solugdo dessa equagdo. Seja y(x) com x > 0 a solugdo tal que

Sabe-se que y1(x) =
= 3. Entao y(2) é igual a

y(1)=1ey'(1)

12.
5.
6.
H s
9.

Questdo 5 Considere as seguintes afirmagdes:

(I) Sey; ey sdo solugdes de iy’ + 6y’ + 5y = x, entdo c1y1 + 2y também é solugdo da equagéo
paracadaci,c; € R.
(II) A equagdoy” —y = e* possui uma solugao particular da forma y, = Ae* com A € R.

(IIT) A equacdo diferencial y’ = % y?/3 com condicdo inicial y(0) = 0 possui solucéo tnica.

Apenas as afirmacoes (I) e (III) sdo verdadeiras.
B Todas as afirmacdes sio falsas.

Todas as afirmagdes sdo verdadeiras.

IE Apenas as afirmacdes (II) e (II) sdo verdadeiras.
Apenas a afirmagcdo (III) é verdadeira.
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Questio 6 Considere as afirmacdes:

(I) Sey(x), com x > 0, é a solugdo do problema de valor inicial

dy  3y>—x?
dx —  2xy y(1) =1
entioy’ = 1.

(II) A equacdo diferencial y’ = x + y é separavel.
1
(IIT) A fungdo f(x) = nTx, com x > 0, é solucdo da equagao diferencial x?y’ + xy = 1.

Assinale a alternativa correta.

Todas as afirmagdes sdo falsas.

Apenas a afirmagcdo (III) é verdadeira.

Todas as afirmagdes sdo verdadeiras.

- Apenas as afirmacdes (I) e (III) sdo verdadeiras.

Apenas as afirmacoes (II) e (II) sdo verdadeiras.

Questdo 7 Considere as afirmagdes:

(I) Sey for a solugdo do problema de valor inicial

entdo lim; 400 y(t) = 5.
(II) A equacdoy’ + xy = ¢¥ é linear.
(I) Todas as solugdes da equacao diferencial ¥’ = —1 — y* sdo funcdes decrescentes.

Assinale a alternativa correta.

Apenas as afirmacdes (II) e (II) sdo verdadeiras.
Todas as afirmagdes sdo verdadeiras.

Todas as afirmagdes sdo falsas.

IE Apenas a afirmagcdo (III) é verdadeira.

- Apenas as afirmacoes (I) e (III) sdo verdadeiras.
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Questdo 8 Sabe-se que uma populacdo isolada nas montanhas cresce a uma taxa proporcional
ao seu tamanho, tornando-se 50% maior a cada década na auséncia de fatores externos. A partir
de uma determinada data inicial, a referida populagdo passa a receber um fluxo imigratério de
15 pessoas por ano. Sendo y(t) o nimero de pessoas t décadas apds o inicio do fluxo imigratério,
pode-se afirmar que y é solucdo da equagdo:

y = e¥/2 1-150.
y'=1n(3)(y +150).
Wy =1n()y+150.
D] y' =n (3) (y + 150).
y' =% +150.

Questdao 9 Seja b um ntimero real diferente de zero. Para encontrar uma solugéo particular y, da
equacdo diferencial
y" + b?y = t* cos(bt)

pelo Método dos Coeficientes Indeterminados, e ter a certeza de encontrar todos os coeficientes,
é suficiente supor que:

yp = P(t) cos(bt) + Q(t) sen(bt), onde P(t) e Q(t) sdo polindmios de grau 2.

yp = t2[P(t) cos(bt) + Q(t) sen(bt)], onde P(t) e Q(t) sdo polindmios de grau 1.

B /., = t[P(t) cos(bt) + Q(t) sen(bt)], onde P(t) e Q(t) sdo polindmios de grau 2.

D] yp = tP(t) cos(bt), onde P(t) é um polindmio de grau 2.

yp = t2[Pcos(bt) + Qsen(bt)], onde P e Q sdo constantes.

Tipo 9 : Pagina 6 de 10




Questdo 10 Dada a equagao yy" + 2(y')? = 0, considere as seguintes afirmacoes.
(I) A equagdo ndo admite solugdo pois a varidvel independente esta ausente.

(I) A equagdo admite somente a solugdo trivial por ser homogénea néo linear de segunda or-
dem.

(IIl) A substituicio u = y' = %
dy

u=~--e outra equacao separavel em u e y.
x

transforma a equagdo em duas equagdes de primeira ordem:

Podemos afirmar que:

Apenas a afirmagcdo (I) é verdadeira.
B Apenas a afirmagdo (III) é verdadeira.
Apenas a afirmagdo (II) é verdadeira.
[D] Todas as afirmagdes sdo falsas.

Apenas as afirmacoes (II) e (II) sdo verdadeiras.

Questdo 11 Sejam f e g duas fung¢des derivaveis de Rem R e

| f g
W*f’g’

o Wronskiano de ambas fungées. Considere também a equagdo diferencial

=fg' —f'g

Y +p)y +4(x)y =0, (H)
onde p e g sdo fungdes continuas de R em R. Analise as afirmagdes a seguir.

(I) Se f e g sdo solugdes de (H) e existe xy € R tal que W(xg) = 0, entdo f e g sdo linearmente
dependentes.

(IT) Se existe xg € R tal que W(x() # 0, entdo f e g sdo linearmente independentes.

(IIT) Se f e g s@o solugdes de (H) e existe xp € R tal que W(xg) # 0, entdo W(x) # 0 para todo
x € R.

Apenas a afirmagdo (I) é verdadeira.

Apenas as afirmacdes (I) e (III) sdo verdadeiras.
Apenas as afirmacdes (II) e (II) sao verdadeiras.
IE Apenas as afirmacdes (I) e (II) sdo verdadeiras.

B Todas as afirmacoes sdo verdadeiras.
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MAT 2456 — Calculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Terceira Prova — 26/11/2019

Folha de Respostas

Respostas ndo indicadas apropriadamente nesta folha serdo desconsideradas.

Identificacao:

Nome:

NUSP:

Por favor coloque seu nimero USP nos
campos ao lado. Caso tenha menos de
8 digitos deixe as tultimas colunas em
branco.

Numero USP

[0] [0] [o] [o] [o] [0] [0] [0]
A ) Al ] Al
(2] [2] [2] [2] [2] [2] [2] [2]
(3] (3] (3] (3] [3] [3] [3] [3]
(4] [4] [4] [4] [4] [4] [4] [4]
(5151 (5] (5] (5] [5] [5] [5]
[6] [e] [6] [6] [6] [6] [6] [e]
Hirdirlvvviiviivd
[8][8] (8] [8] [8] [8] [8] [8]
ENENECIC NI El

Respostas:

Questio 01: . @
Questdo 02: -
Questio 03: IE .
Questao 04: -
Questao 05: - @
Questdo 06: .

Questao 07: @ .
Questao 08: - @
Questao 09: . @
Questao 10: - @
Questao 11: @ -
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MAT 2456 — Calculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Terceira Prova — 26/11/2019

INSTRUCOES

. Néo é permitido portar celular (mesmo desligado) durante a prova. Sobre a carteira deixe
apenas lapis, borracha, caneta e um documento de identificagdo com foto. Estojos, mochilas,
blusas e outros objetos devem permanecer a frente da sala, juntamente com os celulares (ndo
custa repetir) e demais aparelhos eletrénicos, que devem estar desligados.

. Preencha a tinta (preta ou azul) e completamente os campos da Folha de Respostas, seguindo
as orientagOes para preenchimento dos campos do niimero USP e para as alternativas de
cada questdo .

. Assinale apenas uma alternativa por questdo. Em caso de erro, indique expressamente qual
alternativa deve ser considerada na folha de respostas, ao lado da questdo correspondente.

. Esta prova tem dura¢do maxima de 2 horas e o tempo minimo de permanéncia na sala é de
30 minutos.

. Nao havera tempo adicional para preenchimento da Folha de Respostas.

. Confira a integridade do seu caderno de questdes de acordo com o ntimero de testes. O tipo
da prova deve ser o mesmo em todas as folhas, incluindo a folha de respostas.

. O preenchimento da folha de respostas e sua entrega implicam que o aluno leu e verificou
todas as regras aqui listadas.

. Ao final da prova o aluno deve destacar e entregar somente a folha de respostas. A folha
de questdes pode ser levada para casa.
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Questio 1 Considere as afirmacgdes:

(I) Sey(x), com x > 0, é a solugdo do problema de valor inicial

dl_3y2_x2

dx 2xy y(1) =1

entioy’ = 1.

(II) A equacdo diferencial y’ = x + y é separavel.
1
(IIT) A fungdo f(x) = nTx, com x > 0, é solucdo da equagao diferencial x?y’ + xy = 1.

Assinale a alternativa correta.

Todas as afirmagdes sdo falsas.

Apenas a afirmagcdo (III) é verdadeira.

- Apenas as afirmacdes (I) e (III) sdo verdadeiras.
IE Apenas as afirmacdes (II) e (II) sdo verdadeiras.

Todas as afirmagdes sao verdadeiras.

Questdo 2 Considere as seguintes afirmagdes:

(I) Sey; ey, sdo solugdes de y” + 6y’ + 5y = x, entdo c1y; + c2, também é solugdo da equagio
paracadacy,co € R.
(II) A equagdo y”" —y = e* possui uma solugdo particular da forma yp = Ae* com A € R.

(IlT) A equagdo diferencial y’ = % /3 com condicio inicial y(0) = 0 possui solucao tnica.

Todas as afirmagdes sdo verdadeiras.

Apenas as afirmagdes (II) e (III) sdo verdadeiras.
B Todas as afirmacdes sio falsas.

D] Apenas a afirmagdo (III) é verdadeira.

Apenas as afirmacdes (I) e (III) sdo verdadeiras.
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Questdo 3 Seja b um ntimero real diferente de zero. Para encontrar uma solugéo particular y, da
equacdo diferencial
y' + b*y = > cos(bt)

pelo Método dos Coeficientes Indeterminados, e ter a certeza de encontrar todos os coeficientes,
é suficiente supor que:

yp = t?[Pcos(bt) + Qsen(bt)], onde P e Q sdo constantes.

yp = P(t) cos(bt) + Q(t) sen(bt), onde P(t) e Q(t) sdo polindmios de grau 2.

yp = t2[P(t) cos(bt) + Q(t) sen(bt)], onde P(t) e Q(t) sdo polindmios de grau 1.
B v, = t[P(t) cos(bt) + Q(t) sen(bt)], onde P(t) e Q(t) sdo polindmios de grau 2.
yp = tP(t) cos(bt), onde P(t) é um polindmio de grau 2.

Questio 4 Sejam f e g duas fungdes derivdveis de Rem R e

| f g
W_f’g’

o Wronskiano de ambas fun¢ées. Considere também a equagdo diferencial

=fg'—f's

y' +p)y +4(x)y =0, (H)
onde p e g sdo fungdes continuas de R em R. Analise as afirmagdes a seguir.

(I) Se f e g sdo solugdes de (H) e existe xyp € R tal que W(x() = 0, entdo f e g sdo linearmente
dependentes.

(IT) Se existe xp € R tal que W(x() # 0, entdo f e g sdo linearmente independentes.

(IT) Se f e g sdo solugdes de (H) e existe xp € R tal que W(xg) # 0, entdo W(x) # 0 para todo
x €R.

Apenas as afirmacdes (II) e (II) sdo verdadeiras.
B Todas as afirmacoes sdo verdadeiras.
Apenas as afirmacoes (I) e (III) sdo verdadeiras.
IE Apenas a afirmagdo (I) é verdadeira.

Apenas as afirmacdes (I) e (II) sdo verdadeiras.
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Questdao 5 Considere o seguinte problema

y'(t) +2y'(t) +2y(t) =0

y(0) =1
y(2m) =727

Podemos afirmar que:

O problema admite exatamente uma solugéo.
Bo problema admite infinitas solugdes.

O problema admite exatamente duas solugoes.
IE O problema nao admite solugao.

Se y(t) ¢ uma solugdo, entdo y(7r) = Le 7.

Questdao 6 Considere as afirmagdes:

(I) Se y for a solugdo do problema de valor inicial

% - Zy(l - %) y(0) =1
entdo lim;, 4 o y(f) = 5.
(II) A equacdo y' + xy = ¢¥ é linear.
(IT) Todas as solucdes da equagao diferencial ' = —1 — y* sao fungdes decrescentes.

Assinale a alternativa correta.

Apenas a afirmagcdo (III) é verdadeira.

Apenas as afirmacoes (II) e (III) sdo verdadeiras.
- Apenas as afirmacdes (I) e (III) sdo verdadeiras.
[D] Todas as afirmacdes sdo falsas.

Todas as afirmagdes sdo verdadeiras.
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Questdo 7 Dada a equagio yy” +2(y')? = 0, considere as seguintes afirmagoes.
(I) A equagdo ndo admite solugdo pois a varidvel independente esta ausente.

(I) A equagdo admite somente a solugdo trivial por ser homogénea néo linear de segunda or-
dem.

(IIl) A substituicio u = y' = %
dy

u=~--e outra equacao separavel em u e y.
x

transforma a equagdo em duas equagdes de primeira ordem:

Podemos afirmar que:

Apenas a afirmagcdo (I) é verdadeira.

Apenas as afirmacoes (II) e (II) sao verdadeiras.
Todas as afirmagdes sdo falsas.

- Apenas a afirmagdo (III) é verdadeira.

Apenas a afirmagdo (II) é verdadeira.

Questdo 8 Seja y(x), com x > 0, solugdo da equagéo diferencial (3xy + 2)dx + x?dy = 0 com
condicdo inicial y = 1 quando x = 1. Entdo y(2) é igual a

1
8'

QR ==

[=]
N

Questdo 9 Seja y(x) uma solugdo da equacao diferencial xy’ + 2y = 4x? com condigdo inicial
y(1) = 2. Podemos afirmar:
y(2) = 16.

17
- y(2) = %

15
y(2) = %

D] y(2) =
y(2) =

=

N \©
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Questdo 10 Considere a equagao diferencial linear
X%y —4xy’ + 6y = 0.

x? é uma solugdo dessa equagdo. Seja y(x) com x > 0 a solugdo tal que

Sabe-se que y1(x) =
= 3. Entao y(2) é igual a

y(1)=1ey'(1)

12.
6.
H s
[D] 5.
9.

Questdo 11 Sabe-se que uma populacéo isolada nas montanhas cresce a uma taxa proporcional
ao seu tamanho, tornando-se 50% maior a cada década na auséncia de fatores externos. A partir
de uma determinada data inicial, a referida populagdo passa a receber um fluxo imigratério de
15 pessoas por ano. Sendo y(t) o niamero de pessoas t décadas ap6s o inicio do fluxo imigratério,
pode-se afirmar que y é solucdo da equagdo:

¥ =n(3)(y +150).

y = e¥/2 4 150.

W/ =n3)y+150.

D] y' =1n (3) (y + 150).
3

y' =% +150.
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MAT 2456 — Calculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Terceira Prova — 26/11/2019

Folha de Respostas

Respostas ndo indicadas apropriadamente nesta folha serdo desconsideradas.

Identificacao:

Nome:

NUSP:

Por favor coloque seu nimero USP nos
campos ao lado. Caso tenha menos de
8 digitos deixe as tultimas colunas em
branco.

Numero USP

[0] [0] [o] [o] [o] [0] [0] [0]
A ) Al ] Al
(2] [2] [2] [2] [2] [2] [2] [2]
(3] (3] (3] (3] [3] [3] [3] [3]
(4] [4] [4] [4] [4] [4] [4] [4]
(5151 (5] (5] (5] [5] [5] [5]
[6] [e] [6] [6] [6] [6] [6] [e]
Hirdirlvvviiviivd
[8][8] (8] [8] [8] [8] [8] [8]
ENENECIC NI El

Respostas:

Questio 01: H D]
Questdo 02: H D]
Questio 03: [ ]
Questio 04: [A] [l [C] [D]
Questio 05: [A] |l [C] [D]
Questao 06: . IE

Questio 07: -
Questao 08: -
Questao 09: - @
Questao 10: . @
Questao 11: . @
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MAT 2456 — Calculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Terceira Prova — 26/11/2019

INSTRUCOES

. Néo é permitido portar celular (mesmo desligado) durante a prova. Sobre a carteira deixe
apenas lapis, borracha, caneta e um documento de identificagdo com foto. Estojos, mochilas,
blusas e outros objetos devem permanecer a frente da sala, juntamente com os celulares (ndo
custa repetir) e demais aparelhos eletrénicos, que devem estar desligados.

. Preencha a tinta (preta ou azul) e completamente os campos da Folha de Respostas, seguindo
as orientagOes para preenchimento dos campos do niimero USP e para as alternativas de
cada questdo .

. Assinale apenas uma alternativa por questdo. Em caso de erro, indique expressamente qual
alternativa deve ser considerada na folha de respostas, ao lado da questdo correspondente.

. Esta prova tem dura¢do maxima de 2 horas e o tempo minimo de permanéncia na sala é de
30 minutos.

. Nao havera tempo adicional para preenchimento da Folha de Respostas.

. Confira a integridade do seu caderno de questdes de acordo com o ntimero de testes. O tipo
da prova deve ser o mesmo em todas as folhas, incluindo a folha de respostas.

. O preenchimento da folha de respostas e sua entrega implicam que o aluno leu e verificou
todas as regras aqui listadas.

. Ao final da prova o aluno deve destacar e entregar somente a folha de respostas. A folha
de questdes pode ser levada para casa.
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Questdo 1 Considere a equagdo diferencial linear
X%y —4xy’ + 6y = 0.

uma solugdo dessa equagdo. Seja y(x) com x > 0 a solugdo tal que

Sabe-se que y1(x) =
=3.E y( ) éigual a

y(1)=1ey'(1)

[A] 5.
[B] 9.
[C] e.
D] 12.
H s

Questdo 2 Seja b um ntimero real diferente de zero. Para encontrar uma solugéo particular y, da
equacdo diferencial
y' + b?y = t* cos(bt)

pelo Método dos Coeficientes Indeterminados, e ter a certeza de encontrar todos os coeficientes,
é suficiente supor que:
yp = t2[Pcos(bt) + Qsen(bt)], onde P e Q sdo constantes.
[B] y, = t2[P(t) cos(bt) + Q(t) sen(bt)], onde P(t) e Q(t) sdo polindmios de grau 1.
[C] yp = tP(t) cos(bt), onde P(t) é um polinémio de grau 2.
= t|P(t) cos(bt) + Q(¢) sen(bt)|, onde P(t) e Q(t) sdo polindmios de grau 2.
Yp p g
= P(t) cos(bt) + Q(t) sen(bt), onde P(t) e Q(t) sdo polindbmios de grau 2.
Yp p g

Questdo 3 Considere as seguintes afirmagdes:

(I) Sey; eys sdo solugdes de iy’ + 6y’ + 5y = x, entdo c1y1 + c2y2 também é solugdo da equagéo
paracadaci,c; € R.
(II) A equagdoy” —y = e* possui uma solugao particular da forma y, = Ae* com A € R.

(IIT) A equacdo diferencial y’ = lyz/ 3 com condigdo inicial y(0) = 0 possui solucéo tnica.

Todas as afirmacdes sdo verdadeiras.

Apenas as afirmacdes (II) e (II) sdo verdadeiras.
B Todas as afirmacoes sdo falsas.

IE Apenas a afirmacdo (III) é verdadeira.

Apenas as afirmacdes (I) e (III) sdo verdadeiras.
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Questdo 4 Considere o seguinte problema

y'(t) +2y'(t) +2y(t) =0
y(0)=1
y(2m) =727

Podemos afirmar que:

O problema nao admite solucao.

Bo problema admite infinitas solugdes.

Se y(t) ¢ uma solugdo, entdo y(7r) = Le 7.

IE O problema admite exatamente duas solugdes.

O problema admite exatamente uma solugdo.

Questdo 5 Sejam f e g duas fungdes derivaveis de Rem R e

| f 8
W_f’g’

o Wronskiano de ambas fun¢des. Considere também a equagéo diferencial

=fe' —f'g

y'+p()y +q(x)y =0, (H)
onde p e g sdo fungdes continuas de R em IR. Analise as afirmagdes a seguir.

(I) Se f e g sdo solugdes de (H) e existe xg € R tal que W(xg) = 0, entdo f e g sdo linearmente
dependentes.

(II) Se existe xp € R tal que W(xp) # 0, entdo f e g sdo linearmente independentes.

(IT) Se f e g sdo solugdes de (H) e existe xp € R tal que W(x() # 0, entdo W(x) # 0 para todo
x e R

Apenas as afirmacdes (I) e (III) sdo verdadeiras.
Apenas a afirmagdo (I) é verdadeira.

B Todas as afirmacoes sdo verdadeiras.

@ Apenas as afirmacdes (II) e (II) sdo verdadeiras.
Apenas as afirmacdes (I) e (II) sdo verdadeiras.
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Questdo 6 Sabe-se que uma populacdo isolada nas montanhas cresce a uma taxa proporcional
ao seu tamanho, tornando-se 50% maior a cada década na auséncia de fatores externos. A partir
de uma determinada data inicial, a referida populagdo passa a receber um fluxo imigratério de
15 pessoas por ano. Sendo y(t) o nimero de pessoas t décadas apds o inicio do fluxo imigratério,
pode-se afirmar que y é solucdo da equagdo:

y'=1n(3)(y +150).
y' =In(3)(y +150).
y = e¥/2 £ 150.

D] y' = ¥ +150.
Wy =1n()y+150.

Questdao 7 Considere as afirmagdes:

(I) Se y for a solugdo do problema de valor inicial

Bou(-3) w0t
entdo lim;, 40 y(f) = 5.
(II) A equagdo y’ + xy = e¥ é linear.
(IT) Todas as solucdes da equagao diferencial y = —1 — y* sao fungdes decrescentes.

Assinale a alternativa correta.

- Apenas as afirmacdes (I) e (III) sdo verdadeiras.
Todas as afirmagdes sdo verdadeiras.

Apenas as afirmacdes (II) e (II) sdo verdadeiras.
[D] Todas as afirmacdes sdo falsas.

Apenas a afirmacdo (III) é verdadeira.

Questdo 8 Seja y(x) uma solugdo da equacao diferencial xy’ + 2y = 4x? com condigio inicial
y(1) = 2. Podemos afirmar:

y(2) = 4.

y2)=>.
y2) =
W=

y(2) = 16.
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Questio 9 Considere as afirmacgdes:

(I) Sey(x), com x > 0, é a solugdo do problema de valor inicial

dy  3y>—x?
dx —  2xy y(1) =1
entioy’ = 1.

(II) A equacdo diferencial y’ = x + y é separavel.
|
(IIT) A funcao f(x) = n—x, com x > 0, é solugdo da equacdo diferencial x>y’ + xy = 1.
¢ p q y Y

Assinale a alternativa correta.

Todas as afirmagdes sdo verdadeiras.

Todas as afirmagdes sdo falsas.

- Apenas as afirmacdes (I) e (III) sdo verdadeiras.
IE Apenas a afirmagcdo (III) é verdadeira.

Apenas as afirmacoes (II) e (II) sdo verdadeiras.

Questdo 10 Dada a equagao yy” + 2(y')? = 0, considere as seguintes afirmacdes.
(I) A equagdo ndo admite solugdo pois a varidvel independente esta ausente.

(II) A equagdo admite somente a solugdo trivial por ser homogénea ndo linear de segunda or-

dem.
s ,dy < ~ o
(IIT) A substituicdo u = y' = Ix transforma a equagdo em duas equagdes de primeira ordem:
d
U= % e outra equagao separdvel em u e y.

Podemos afirmar que:

Apenas as afirmacdes (II) e (II) sdo verdadeiras.
- Apenas a afirmagcdo (III) é verdadeira.

Todas as afirmagdes sdo falsas.

@ Apenas a afirmagcdo (II) é verdadeira.

Apenas a afirmagdo (I) é verdadeira.
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Questdo 11 Seja y(x), com x > 0, solugdo da equagio diferencial (3xy + 2)dx + x?dy = 0 com
condicdo inicial y = 1 quando x = 1. Entdo y(2) é igual a

1
np
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MAT 2456 — Calculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Terceira Prova — 26/11/2019

Folha de Respostas

Respostas ndo indicadas apropriadamente nesta folha serdo desconsideradas.

Identificacao:

Nome:

NUSP:

Por favor coloque seu nimero USP nos
campos ao lado. Caso tenha menos de
8 digitos deixe as tultimas colunas em
branco.

Numero USP

[0] [0] [o] [o] [o] [0] [0] [0]
A ) Al ] Al
(2] [2] [2] [2] [2] [2] [2] [2]
(3] (3] (3] (3] [3] [3] [3] [3]
(4] [4] [4] [4] [4] [4] [4] [4]
(5151 (5] (5] (5] [5] [5] [5]
[6] [e] [6] [6] [6] [6] [6] [e]
Hirdirlvvviiviivd
[8][8] (8] [8] [8] [8] [8] [8]
ENENECIC NI El

Respostas:

Questio 01: B |
Questio 02: |
Questio 03: H D
Questio 04: [A] [l [C] D]
Questio 05: H D]
Questdo 06: IE .

Questio 07: - @
Questao 08: -
Questao 09: . @
Questao 10: - @
Questao 11: @ -
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MAT 2456 — Calculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Terceira Prova — 26/11/2019

INSTRUCOES

. Néo é permitido portar celular (mesmo desligado) durante a prova. Sobre a carteira deixe
apenas lapis, borracha, caneta e um documento de identificagdo com foto. Estojos, mochilas,
blusas e outros objetos devem permanecer a frente da sala, juntamente com os celulares (ndo
custa repetir) e demais aparelhos eletrénicos, que devem estar desligados.

. Preencha a tinta (preta ou azul) e completamente os campos da Folha de Respostas, seguindo
as orientagOes para preenchimento dos campos do niimero USP e para as alternativas de
cada questdo .

. Assinale apenas uma alternativa por questdo. Em caso de erro, indique expressamente qual
alternativa deve ser considerada na folha de respostas, ao lado da questdo correspondente.

. Esta prova tem dura¢do maxima de 2 horas e o tempo minimo de permanéncia na sala é de
30 minutos.

. Nao havera tempo adicional para preenchimento da Folha de Respostas.

. Confira a integridade do seu caderno de questdes de acordo com o ntimero de testes. O tipo
da prova deve ser o mesmo em todas as folhas, incluindo a folha de respostas.

. O preenchimento da folha de respostas e sua entrega implicam que o aluno leu e verificou
todas as regras aqui listadas.

. Ao final da prova o aluno deve destacar e entregar somente a folha de respostas. A folha
de questdes pode ser levada para casa.
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Questio 1 Considere as afirmacgdes:

(I) Sey(x), com x > 0, é a solugdo do problema de valor inicial

d 3y% — x?
%Z]/ZT’ y(1) =1

entioy’ = 1.
(II) A equacdo diferencial y’ = x + y é separavel.
1
(IIT) A fungdo f(x) = nTx, com x > 0, é solucdo da equagao diferencial x?y’ + xy = 1.

Assinale a alternativa correta.

Apenas a afirmacdo (III) é verdadeira.

- Apenas as afirmacoes (I) e (III) sdo verdadeiras.
Apenas as afirmacdes (II) e (II) sdo verdadeiras.
[D] Todas as afirmacoes sdo verdadeiras.

Todas as afirmagdes sdo falsas.

Questio 2 Seja y(x) uma solugdo da equacdo diferencial xy’ + 2y = 4x> com condigdo inicial
y(1) = 2. Podemos afirmar:

[A] y(2) =
[B] y(2) =

o)

4
15
IE]/ -1
_9
2

—_

7

[E] y(2)
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Questido 3 Considere as seguintes afirmacdes:

(I) Sey; eys sdo solugdes de iy’ + 6y’ + 5y = x, entdo c1y1 + c2y2 também é solugdo da equagéo
paracadaci,c; € R.
(II) A equagdoy” —y = e* possui uma solugao particular da forma y, = Ae* com A € R.

(IIT) A equacdo diferencial y’ = %yZ/ 3 com condicdo inicial ¥(0) = 0 possui solucdo tnica.

Todas as afirmagdes sdo verdadeiras.

Apenas as afirmacdes (I) e (III) sdo verdadeiras.
Apenas as afirmacoes (II) e (II) sdo verdadeiras.
B Todas as afirmacdes sio falsas.

Apenas a afirmagdo (III) é verdadeira.

Questdo 4 Dada a equagio yy” +2(y')? = 0, considere as seguintes afirmagoes.
(I) A equagdo nao admite solugdo pois a varidvel independente esta ausente.

(I) A equagdo admite somente a solugdo trivial por ser homogénea néo linear de segunda or-

dem.
s , dy . - L
(III) A substituicido u = y' = I transforma a equacdo em duas equagdes de primeira ordem:
d
U= % e outra equacdo separdvel em u e y.

Podemos afirmar que:

Apenas as afirmacoes (II) e (II) sdo verdadeiras.
Todas as afirmagdes sdo falsas.

Apenas a afirmagdo (II) é verdadeira.

- Apenas a afirmacdo (III) é verdadeira.

Apenas a afirmagcdo (I) é verdadeira.
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Questdo 5 Seja y(x), com x > 0, solugdo da equagao diferencial (3xy + 2)dx + x?dy = 0 com
condicdo inicial y = 1 quando x = 1. Entdo y(2) é igual a

1

!
1

8] 1.

Questdo 6 Seja b um ntimero real diferente de zero. Para encontrar uma solugéo particular y, da
equagdo diferencial
y" 4+ b*y = t* cos(bt)

pelo Método dos Coeficientes Indeterminados, e ter a certeza de encontrar todos os coeficientes,
é suficiente supor que:

[A] yp = P(t) cos(bt) + Q(t) sen(bt), onde P(t) e Q(t) sdo polindmios de grau 2.

B v, = t[P(t) cos(bt) + Q(t) sen(bt)], onde P(t) e Q(t) sdo polindmios de grau 2.

[C] yp = t2[Pcos(bt) + Qsen(bt)], onde P e Q sdo constantes.

D] yp = tP(t) cos(bt), onde P(t) é um polinémio de grau 2.

[E] yp = t2[P(t) cos(bt) + Q(t) sen(bt)], onde P(t) e Q(t) sdo polindmios de grau 1.

Questdo 7 Considere a equacéo diferencial linear

x?y" —dxy' 46y = 0.
Sabe-se que y1(x) = x? é uma solucdo dessa equacdo. Seja y(x) com x > 0 a solugéo tal que
y(1) =1ey/(1) = 3. Entdo y(2) é igual a

[A] 6.
[B] 9.
[
D] 12.
[E] 5.
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Questio 8 Considere as afirmacgdes:

(I) Se y for a solugdo do problema de valor inicial
dy _ y _
i Zy(l = g), y(0) =1
entdo lim;_, 4 o y(f) = 5.
(II) A equagdoy’ + xy = e¥ é linear.
(Il) Todas as solugdes da equagdo diferencial y’ = —1 — y* sdo fungdes decrescentes.

Assinale a alternativa correta.

Apenas a afirmagcdo (III) é verdadeira.

Todas as afirmagdes sdo verdadeiras.

- Apenas as afirmacdes (I) e (III) sdo verdadeiras.
[D] Todas as afirmagdes sdo falsas.

Apenas as afirmacoes (II) e (II) sdo verdadeiras.

Questdo 9 Considere o seguinte problema

y"(8) +2y' () +2y(t) = 0
y(0) =1
y(2m) =27

Podemos afirmar que:

O problema nao admite solugéo.

O problema admite exatamente uma solugéo.
B O problema admite infinitas solugdes.

1,-m

[D] Se y(t) é uma solugdo, entdo y(7) = le
O problema admite exatamente duas solugoes.
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Questdo 10 Sejam f e g duas fungdes derivaveisde Rem R e

| f g
W_f’g’

o Wronskiano de ambas func¢ées. Considere também a equagédo diferencial

=fg'—f's

y' +p)y +q(x)y =0, (H)
onde p e g sdo fungdes continuas de R em R. Analise as afirmagdes a seguir.

(I) Se f e g sdo solugdes de (H) e existe xg € R tal que W(xp) = 0, entdo f e g sdo linearmente
dependentes.

(I) Se existe xp € R tal que W(xp) # 0, entdo f e g sdo linearmente independentes.

(IIT) Se f e g sdo solugdes de (H) e existe xy € R tal que W(xg) # 0, entdo W(x) # 0 para todo
x € R

Apenas as afirmacoes (I) e (III) sdo verdadeiras.
Apenas a afirmagcdo (I) é verdadeira.

Apenas as afirmacdes (I) e (II) sdo verdadeiras.
B Todas as afirmacoes sdo verdadeiras.

Apenas as afirmacdes (II) e (II) sao verdadeiras.

Questdo 11 Sabe-se que uma populacéo isolada nas montanhas cresce a uma taxa proporcional
ao seu tamanho, tornando-se 50% maior a cada década na auséncia de fatores externos. A partir
de uma determinada data inicial, a referida populagdo passa a receber um fluxo imigratério de
15 pessoas por ano. Sendo y(t) o niumero de pessoas t décadas apds o inicio do fluxo imigratério,
pode-se afirmar que y é solucdo da equagdo:

y' = e¥/2 4+ 150.

y =¥ +150.

y' =M (3)(y +150).
Wy =1n(3)y+150.
y' =t (3)(y +150).
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MAT 2456 — Calculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Terceira Prova — 26/11/2019

Folha de Respostas

Respostas ndo indicadas apropriadamente nesta folha serdo desconsideradas.

Identificacao:

Nome:

NUSP:

Por favor coloque seu nimero USP nos
campos ao lado. Caso tenha menos de
8 digitos deixe as tultimas colunas em
branco.

Numero USP

[0] [0] [o] [o] [o] [0] [0] [0]
A ) Al ] Al
(2] [2] [2] [2] [2] [2] [2] [2]
(3] (3] (3] (3] [3] [3] [3] [3]
(4] [4] [4] [4] [4] [4] [4] [4]
(5151 (5] (5] (5] [5] [5] [5]
[6] [e] [6] [6] [6] [6] [6] [e]
Hirdirlvvviiviivd
[8][8] (8] [8] [8] [8] [8] [8]
ENENECIC NI El

Respostas:

Questio 01: [A] [l [C] [D]
Questio 02: H D]
Questio 03: [ |
Questio 04: [ |
Questio 05: H D]
Questio 06: . IE

Questio 07: - @
Questao 08: - @
Questao 09: . @
Questao 10: .
Questao 11: .
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MAT 2456 — Calculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Terceira Prova — 26/11/2019

INSTRUCOES

. Néo é permitido portar celular (mesmo desligado) durante a prova. Sobre a carteira deixe
apenas lapis, borracha, caneta e um documento de identificagdo com foto. Estojos, mochilas,
blusas e outros objetos devem permanecer a frente da sala, juntamente com os celulares (ndo
custa repetir) e demais aparelhos eletrénicos, que devem estar desligados.

. Preencha a tinta (preta ou azul) e completamente os campos da Folha de Respostas, seguindo
as orientagOes para preenchimento dos campos do niimero USP e para as alternativas de
cada questdo .

. Assinale apenas uma alternativa por questdo. Em caso de erro, indique expressamente qual
alternativa deve ser considerada na folha de respostas, ao lado da questdo correspondente.

. Esta prova tem dura¢do maxima de 2 horas e o tempo minimo de permanéncia na sala é de
30 minutos.

. Nao havera tempo adicional para preenchimento da Folha de Respostas.

. Confira a integridade do seu caderno de questdes de acordo com o ntimero de testes. O tipo
da prova deve ser o mesmo em todas as folhas, incluindo a folha de respostas.

. O preenchimento da folha de respostas e sua entrega implicam que o aluno leu e verificou
todas as regras aqui listadas.

. Ao final da prova o aluno deve destacar e entregar somente a folha de respostas. A folha
de questdes pode ser levada para casa.
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Questio 1 Sejam f e g duas fungdes derivdveis de Rem R e

| f g
W_f’g’

o Wronskiano de ambas fun¢ées. Considere também a equagédo diferencial

=fg'—f's

y'+p)y +aq(x)y =0, (H)
onde p e g sdo fungdes continuas de R em R. Analise as afirmagdes a seguir.

(I) Se f e g sdo solugdes de (H) e existe xg € R tal que W(xp) = 0, entdo f e g sdo linearmente
dependentes.

(I) Se existe xp € R tal que W(xp) # 0, entdo f e g sdo linearmente independentes.

(IIT) Se f e g sdo solugdes de (H) e existe xy € R tal que W(xg) # 0, entdo W(x) # 0 para todo
x € R

Apenas as afirmacdes (I) e (II) sdo verdadeiras.
Apenas a afirmagcdo (I) é verdadeira.

Apenas as afirmacoes (II) e (II) sao verdadeiras.
IE Apenas as afirmacdes (I) e (III) sdo verdadeiras.

B Todas as afirmacoes sao verdadeiras.

Questdao 2 Considere as afirmagdes:

(I) Se y for a solugdo do problema de valor inicial

% - Zy(l - %) y(0) =1
entdo lim;, 4 o y(f) = 5.
(I) A equacdoy’ + xy = ¢¥ é linear.
(IT) Todas as solucdes da equagao diferencial y = —1 — y* sao fungdes decrescentes.

Assinale a alternativa correta.

Todas as afirmagdes sdo falsas.

Todas as afirmagdes sdo verdadeiras.

- Apenas as afirmacdes (I) e (III) sdo verdadeiras.
@ Apenas as afirmacoes (II) e (II) sao verdadeiras.
Apenas a afirmacdo (III) é verdadeira.
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Questdo 3 Dada a equagio yy” +2(y')? = 0, considere as seguintes afirmagoes.
(I) A equagdo ndo admite solugdo pois a varidvel independente esta ausente.

(I) A equagdo admite somente a solugdo trivial por ser homogénea néo linear de segunda or-
dem.

(IIl) A substituicio u = y' = %
dy

u=~--e outra equacao separavel em u e y.
x

transforma a equagdo em duas equagdes de primeira ordem:

Podemos afirmar que:

Apenas a afirmagcdo (I) é verdadeira.

Apenas a afirmagdo (II) é verdadeira.

Todas as afirmagdes sdo falsas.

@ Apenas as afirmacdes (II) e (II) sdo verdadeiras.
. Apenas a afirmagéo (III) é verdadeira.

Questdo 4 Sabe-se que uma populagdo isolada nas montanhas cresce a uma taxa proporcional
ao seu tamanho, tornando-se 50% maior a cada década na auséncia de fatores externos. A partir
de uma determinada data inicial, a referida populacdo passa a receber um fluxo imigratério de
15 pessoas por ano. Sendo y(t) o nimero de pessoas t décadas ap?ds o inicio do fluxo imigratério,
pode-se afirmar que y é solucdo da equagdo:

y = e¥/2 1150.

y' = (3)(y +150).
y =¥ +150.

D] y' =1n (3) (y +150).
Wy =1n(3)y+150.
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Questdo 5 Considere as seguintes afirmacdes:

e i1 e Yo sdo solugdes de vy + + 5y = x, entdo c1y1 + coyp também é solucao da equacao
(D) Seyiey lugdes de y" + 6y’ + 5y Y1+ ¢ayz também ¢ solugao da equag
paracadaci,c; € R.

(II) A equagdoy” —y = e* possui uma solugao particular da forma y, = Ae* com A € R.
(IIT) A equacdo diferencial y’ = %yZ/ 3 com condicdo inicial ¥(0) = 0 possui solucdo tnica.
Apenas as afirmacdes (I) e (III) sdo verdadeiras.

Apenas as afirmacdes (II) e (II) sdo verdadeiras.

Todas as afirmagdes sao verdadeiras.

B Todas as afirmacdes sdo falsas.

Apenas a afirmagdo (III) é verdadeira.

Questido 6 Considere as afirmacgdes:

(I) Sey(x), com x > 0, é a solucdo do problema de valor inicial

dy  3y? —x? B
entdoy’ = 1.

(IT) A equacdo diferencial y’ = x + y é separével.
(II) A fungéo f(x) = lnTx, com x > 0, é solugdo da equacdo diferencial X2y 4+ xy = 1.

Assinale a alternativa correta.

Todas as afirmagdes sdo verdadeiras.

Apenas as afirmacdes (II) e (II) sdo verdadeiras.
Apenas a afirmagcdo (III) é verdadeira.

. Apenas as afirmagdes (I) e (III) sdo verdadeiras.
Todas as afirmagdes sdo falsas.
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Questdo 7 Considere o seguinte problema

y'(t) +2y () +2y(t) =
y(0)=1
y(2m) =727

Podemos afirmar que:

O problema nao admite solugéo.

Se y(t) é uma solugdo, entdo y(7r) = Je 7.

O problema admite exatamente duas solugoes.
IE O problema admite exatamente uma solugéo.

B O problema admite infinitas solugdes.

Questio 8 Seja y(x) uma solugdo da equacdo diferencial xy’ + 2y = 4x> com condigdo inicial
y(1) = 2. Podemos afirmar:

l!y@)=§.
y2) =
¥(2) = 16
D] y(2) =4

W=

Questdo 9 Considere a equagdo diferencial linear
X%y —4xy’ + 6y = 0.

uma solugdo dessa equagdo. Seja y(x) com x > 0 a solugdo tal que

Sabe-se que y1(x) =
=3.E y( ) éigual a

y(1)=1ey'(1)

[A] 6.
[B] 9.
[C] 12.
[
[E] 5.

Tipo 13 : Pagina 6 de 10




Questdo 10 Seja y(x), com x > 0, solugdo da equagio diferencial (3xy + 2)dx + x?dy = 0 com
condicdo inicial y = 1 quando x = 1. Entdo y(2) é igual a

1

4

1
L

8

D]

N

Questdo 11 Seja b um ntmero real diferente de zero. Para encontrar uma solugao particular y,
da equacao diferencial
1 2., 42
y" 4+ by = t° cos(bt)

pelo Método dos Coeficientes Indeterminados, e ter a certeza de encontrar todos os coeficientes,
é suficiente supor que:

yp = tP(t) cos(bt), onde P(t) é um polindmio de grau 2.

yp = P(t) cos(bt) + Q(t) sen(bt), onde P(t) e Q(t) sdo polindmios de grau 2.

yp = t2[Pcos(bt) + Qsen(bt)], onde P e Q sdo constantes.

B /., = t[P(t) cos(bt) + Q(t) sen(bt)], onde P(t) e Q(t) séo polindmios de grau 2.

yp = t2[P(t) cos(bt) + Q(t) sen(bt)], onde P(t) e Q(t) sdo polindmios de grau 1.
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MAT 2456 — Calculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Terceira Prova — 26/11/2019

Folha de Respostas

Respostas ndo indicadas apropriadamente nesta folha serdo desconsideradas.

Identificacao:

Nome:

NUSP:

Por favor coloque seu nimero USP nos
campos ao lado. Caso tenha menos de
8 digitos deixe as tultimas colunas em
branco.

Numero USP

[0] [0] [o] [o] [o] [0] [0] [0]
A ) Al ] Al
(2] [2] [2] [2] [2] [2] [2] [2]
(3] (3] (3] (3] [3] [3] [3] [3]
(4] [4] [4] [4] [4] [4] [4] [4]
(5151 (5] (5] (5] [5] [5] [5]
[6] [e] [6] [6] [6] [6] [6] [e]
Hirdirlvvviiviivd
[8][8] (8] [8] [8] [8] [8] [8]
ENENECIC NI El

Respostas:

Questio 01: B |
Questio 02: H D]
Questio 03: D] W
Questio 04: D W
Questio 05: [ |
Questdo 06: .

Questio 07: @ .
Questao 08: @ .
Questao 09: .
Questao 10: . @
Questao 11: .
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MAT 2456 — Calculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Terceira Prova — 26/11/2019

INSTRUCOES

. Néo é permitido portar celular (mesmo desligado) durante a prova. Sobre a carteira deixe
apenas lapis, borracha, caneta e um documento de identificagdo com foto. Estojos, mochilas,
blusas e outros objetos devem permanecer a frente da sala, juntamente com os celulares (ndo
custa repetir) e demais aparelhos eletrénicos, que devem estar desligados.

. Preencha a tinta (preta ou azul) e completamente os campos da Folha de Respostas, seguindo
as orientagOes para preenchimento dos campos do niimero USP e para as alternativas de
cada questdo .

. Assinale apenas uma alternativa por questdo. Em caso de erro, indique expressamente qual
alternativa deve ser considerada na folha de respostas, ao lado da questdo correspondente.

. Esta prova tem dura¢do maxima de 2 horas e o tempo minimo de permanéncia na sala é de
30 minutos.

. Nao havera tempo adicional para preenchimento da Folha de Respostas.

. Confira a integridade do seu caderno de questdes de acordo com o ntimero de testes. O tipo
da prova deve ser o mesmo em todas as folhas, incluindo a folha de respostas.

. O preenchimento da folha de respostas e sua entrega implicam que o aluno leu e verificou
todas as regras aqui listadas.

. Ao final da prova o aluno deve destacar e entregar somente a folha de respostas. A folha
de questdes pode ser levada para casa.
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Questio 1 Considere as afirmacgdes:

(I) Sey(x), com x > 0, é a solugdo do problema de valor inicial

dl_3y2_x2

dx 2xy y(1) =1

entioy’ = 1.

(II) A equacdo diferencial y’ = x + y é separavel.
1
(IIT) A fungdo f(x) = nTx, com x > 0, é solucdo da equagao diferencial x?y’ + xy = 1.

Assinale a alternativa correta.

- Apenas as afirmacdes (I) e (III) sdo verdadeiras.
Apenas as afirmacoes (II) e (II) sao verdadeiras.
Todas as afirmagdes sdo falsas.

IE Apenas a afirmagcdo (III) é verdadeira.

Todas as afirmagdes sao verdadeiras.

Questido 2 Considere o seguinte problema

Y () + 2y (1) +2y(t) =0
y(0) =1

y(2m) = e 27

Podemos afirmar que:

O problema admite exatamente duas solugoes.
O problema admite exatamente uma solugao.
O problema nao admite solugéo.

Bo problema admite infinitas solugdes.

Se y(t) é uma solugdo, entdo y(7r) = 1e ™.
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Questdo 3 Seja y(x) uma solugdo da equacao diferencial xy’ + 2y = 4x? com condigio inicial
y(1) = 2. Podemos afirmar:

¥(2) =16,
y(2) = ;
y@2) =2

W=
y(2) = 4.

Questdo 4 Dada a equagio yy” +2(y')? = 0, considere as seguintes afirmagoes.
(I) A equagdo ndo admite solugdo pois a varidvel independente esta ausente.

(II) A equagdo admite somente a solugdo trivial por ser homogénea néo linear de segunda or-

dem.
o ,_dy < - o
(II) A substituicdo u = y' = Ix transforma a equagdo em duas equagdes de primeira ordem:
d
U= % e outra equagao separdvel em u e y.

Podemos afirmar que:

Apenas as afirmacdes (II) e (II) sdo verdadeiras.
Apenas a afirmagdo (II) é verdadeira.

Todas as afirmagdes sdo falsas.

- Apenas a afirmagcdo (III) é verdadeira.

Apenas a afirmagdo (I) é verdadeira.

Questdo 5 Considere a equacdo diferencial linear

X2y’ — 4xy’ + 6y = 0.
Sabe-se que y1(x) = x? é uma solucdo dessa equacdo. Seja y(x) com x > 0 a solugéo tal que
y(1) =1ey/(1) = 3. Entdo y(2) é igual a

5.
12.
[
D] 9.
6.
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Questdo 6 Seja y(x), com x > 0, solugdo da equagao diferencial (3xy + 2)dx + x?dy = 0 com
condicdo inicial y = 1 quando x = 1. Entdo y(2) é igual a

@ N o=

1
T
1

3

Questdao 7 Considere as afirmagdes:

(I) Se y for a solugdo do problema de valor inicial

fon-g) oo

entdo lim;, 40 y(f) = 5.
(II) A equacdo y’ + xy = ¢¥ é linear.
(IN) Todas as solucdes da equagao diferencial y = —1 — y* sao fungdes decrescentes.

Assinale a alternativa correta.

Apenas as afirmacoes (II) e (II) sao verdadeiras.
Todas as afirmagdes sdo falsas.

- Apenas as afirmacdes (I) e (III) sdo verdadeiras.
IE Todas as afirmagdes sdo verdadeiras.

Apenas a afirmagcdo (III) é verdadeira.
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Questido 8 Considere as seguintes afirmacdes:

(I) Sey; eys sdo solugdes de iy’ + 6y’ + 5y = x, entdo c1y1 + c2y2 também é solugdo da equagéo
paracadaci,c; € R.
(II) A equagdoy” —y = e* possui uma solugao particular da forma y, = Ae* com A € R.

(IIT) A equacdo diferencial y’ = %yZ/ 3 com condicdo inicial ¥(0) = 0 possui solucdo tnica.

Todas as afirmagdes sdo verdadeiras.

Apenas a afirmagcdo (III) é verdadeira.

B Todas as afirmacoes sdo falsas.

IE Apenas as afirmacdes (II) e (II) sdo verdadeiras.
Apenas as afirmacoes (I) e (III) sdo verdadeiras.

Questdo 9 Sabe-se que uma populacado isolada nas montanhas cresce a uma taxa proporcional
ao seu tamanho, tornando-se 50% maior a cada década na auséncia de fatores externos. A partir
de uma determinada data inicial, a referida populacdo passa a receber um fluxo imigratério de
15 pessoas por ano. Sendo y(t) o namero de pessoas t décadas apds o inicio do fluxo imigratério,
pode-se afirmar que y é solucdo da equagdo:

y'=In(3)(y +150).
y = e¥/2 4+ 150.
y'=In(3)(y +150).
D] y' = ¥ +150.

r_ 3
Wy =1n(3)y+150.
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Questdo 10 Sejam f e g duas fungdes derivaveisde Rem R e

| f g
W_f’g’

o Wronskiano de ambas func¢ées. Considere também a equagédo diferencial

=fg'—f's

y' +p)y +q(x)y =0, (H)
onde p e g sdo fungdes continuas de R em R. Analise as afirmagdes a seguir.

(I) Se f e g sdo solugdes de (H) e existe xg € R tal que W(xp) = 0, entdo f e g sdo linearmente
dependentes.

(I) Se existe xp € R tal que W(xp) # 0, entdo f e g sdo linearmente independentes.

(IIT) Se f e g sdo solugdes de (H) e existe xy € R tal que W(xg) # 0, entdo W(x) # 0 para todo
x € R

Apenas a afirmagdo (I) é verdadeira.

B Todas as afirmacoes sdo verdadeiras.

Apenas as afirmacdes (I) e (II) sdo verdadeiras.
IE Apenas as afirmacdes (II) e (II) sdo verdadeiras.
Apenas as afirmacdes (I) e (III) sdo verdadeiras.

Questdao 11 Seja b um namero real diferente de zero. Para encontrar uma solugao particular y,
da equacdo diferencial
y' + b?y = t* cos(bt)

pelo Método dos Coeficientes Indeterminados, e ter a certeza de encontrar todos os coeficientes,
é suficiente supor que:

B v, = t[P(t) cos(bt) + Q(t) sen(bt)], onde P(t) e Q(t) sdo polindmios de grau 2.

yp = P(t) cos(bt) + Q(t) sen(bt), onde P(t) e Q(t) sdo polindmios de grau 2.

yp = tP(t) cos(bt), onde P(t) é um polinémio de grau 2.

[D] y, = t?[Pcos(bt) + Qsen(bt)], onde P e Q sdo constantes.

yp = t2[P(t) cos(bt) + Q(t) sen(bt)], onde P(t) e Q(t) sdo polindmios de grau 1.
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MAT 2456 — Calculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Terceira Prova — 26/11/2019

Folha de Respostas

Respostas ndo indicadas apropriadamente nesta folha serdo desconsideradas.

Identificacao:

Nome:

NUSP:

Por favor coloque seu nimero USP nos
campos ao lado. Caso tenha menos de
8 digitos deixe as tultimas colunas em
branco.

Numero USP

[0] [0] [o] [o] [o] [0] [0] [0]
A ) Al ] Al
(2] [2] [2] [2] [2] [2] [2] [2]
(3] (3] (3] (3] [3] [3] [3] [3]
(4] [4] [4] [4] [4] [4] [4] [4]
(5151 (5] (5] (5] [5] [5] [5]
[6] [e] [6] [6] [6] [6] [6] [e]
Hirdirlvvviiviivd
[8][8] (8] [8] [8] [8] [8] [8]
ENENECIC NI El

Respostas:

Questio 01: - @
Questdo 02: -
Questao 03: .
Questao 04: -
Questdo 05: . @
Questdo 06: .

Questio 07: - @
Questao 08: - @
Questao 09: @ -
Questao 10: - @
Questao 11: . @
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MAT 2456 — Calculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Terceira Prova — 26/11/2019

INSTRUCOES

. Néo é permitido portar celular (mesmo desligado) durante a prova. Sobre a carteira deixe
apenas lapis, borracha, caneta e um documento de identificagdo com foto. Estojos, mochilas,
blusas e outros objetos devem permanecer a frente da sala, juntamente com os celulares (ndo
custa repetir) e demais aparelhos eletrénicos, que devem estar desligados.

. Preencha a tinta (preta ou azul) e completamente os campos da Folha de Respostas, seguindo
as orientagOes para preenchimento dos campos do niimero USP e para as alternativas de
cada questdo .

. Assinale apenas uma alternativa por questdo. Em caso de erro, indique expressamente qual
alternativa deve ser considerada na folha de respostas, ao lado da questdo correspondente.

. Esta prova tem dura¢do maxima de 2 horas e o tempo minimo de permanéncia na sala é de
30 minutos.

. Nao havera tempo adicional para preenchimento da Folha de Respostas.

. Confira a integridade do seu caderno de questdes de acordo com o ntimero de testes. O tipo
da prova deve ser o mesmo em todas as folhas, incluindo a folha de respostas.

. O preenchimento da folha de respostas e sua entrega implicam que o aluno leu e verificou
todas as regras aqui listadas.

. Ao final da prova o aluno deve destacar e entregar somente a folha de respostas. A folha
de questdes pode ser levada para casa.
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Questdao 1 Considere o seguinte problema

y'(t) +2y'(t) +2y(t) =0

y(0) =1
y(2m) =727

Podemos afirmar que:

Ho problema admite infinitas solugdes.

Se y(t) é uma solugdo, entdo y(7r) = Je 7.

O problema admite exatamente duas solugoes.
IE O problema nao admite solugao.

O problema admite exatamente uma solugdo.

Questdo 2 Seja y(x), com x > 0, solugdo da equagéo diferencial (3xy + 2)dx + x2dy = 0 com
condicdo inicial y = 1 quando x = 1. Entdo y(2) é igual a
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Questio 3 Considere as afirmacgdes:

(I) Se y for a solugdo do problema de valor inicial

entdo lim;_, 4 o y(f) = 5.
(II) A equagdoy’ + xy = e¥ é linear.
(Il) Todas as solugdes da equagdo diferencial y’ = —1 — y* sdo fungdes decrescentes.

Assinale a alternativa correta.

Todas as afirmagdes sdo falsas.

- Apenas as afirmacoes (I) e (III) sdo verdadeiras.
Todas as afirmacdes sdo verdadeiras.

@ Apenas a afirmagdo (III) é verdadeira.

Apenas as afirmacoes (II) e (II) sdo verdadeiras.

Questdo 4 Seja y(x) uma solugdo da equagdo diferencial xy’ + 2y = 4x? com condigdo inicial
y(1) = 2. Podemos afirmar:

y(2) = %-
¥(2) = 16
W=
Bl y2) = .
y(2) =4
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Questdo 5 Sejam f e g duas fungdes derivdveis de Rem R e

| f g
W_f’g’

o Wronskiano de ambas fun¢ées. Considere também a equagédo diferencial

=fg'—f's

y'+p)y +aq(x)y =0, (H)
onde p e g sdo fungdes continuas de R em R. Analise as afirmagdes a seguir.

(I) Se f e g sdo solugdes de (H) e existe xg € R tal que W(xp) = 0, entdo f e g sdo linearmente
dependentes.

(I) Se existe xp € R tal que W(xp) # 0, entdo f e g sdo linearmente independentes.

(IIT) Se f e g sdo solugdes de (H) e existe xy € R tal que W(xg) # 0, entdo W(x) # 0 para todo
x € R

. Todas as afirmagdes sdo verdadeiras.

Apenas as afirmacdes (II) e (II) sdo verdadeiras.
Apenas as afirmacoes (I) e (III) sdo verdadeiras.
IE Apenas as afirmacdes (I) e (II) sdo verdadeiras.
Apenas a afirmagdo (I) é verdadeira.

Questdao 6 Considere as afirmagdes:

(I) Sey(x), comx > 0, é a solugdo do problema de valor inicial

dy 3y2 —x2

dx 2xy y(1) =1

entdoy’ = 1.

(I) A equacdo diferencial ' = x + y é separavel.
q Yy yesep
(IT) A fungdo f(x) = lnTx, com x > 0, é solucdo da equacao diferencial x%y’ + xy = 1.

Assinale a alternativa correta.

Todas as afirmacgdes sdo falsas.

Apenas as afirmacdes (II) e (II) sdo verdadeiras.
Todas as afirmagdes sdo verdadeiras.

IE Apenas a afirmagcéo (III) é verdadeira.

- Apenas as afirmacdes (I) e (III) sdo verdadeiras.

Tipo 15 : Pagina 5 de 10




Questdo 7 Considere as seguintes afirmacdes:

(I) Sey; eys sdo solugdes de iy’ + 6y’ + 5y = x, entdo c1y1 + c2y2 também é solugdo da equagéo
paracadaci,c; € R.
(II) A equagdoy” —y = e* possui uma solugao particular da forma y, = Ae* com A € R.

(IIT) A equacdo diferencial y’ = %yZ/ 3 com condicdo inicial ¥(0) = 0 possui solucdo tnica.

B Todas as afirmacdes sio falsas.

Apenas as afirmacdes (II) e (II) sdo verdadeiras.
Todas as afirmagdes sdo verdadeiras.

IE Apenas a afirmagcdo (III) é verdadeira.

Apenas as afirmacoes (I) e (III) sdo verdadeiras.

Questdo 8 Dada a equagio yy” +2(y')? = 0, considere as seguintes afirmagoes.
(I) A equagdo nao admite solugdo pois a varidvel independente esta ausente.

(I) A equagdo admite somente a solugdo trivial por ser homogénea néo linear de segunda or-

dem.
s , dy . - L
(III) A substituicido u = y' = I transforma a equacdo em duas equagdes de primeira ordem:
d
U= % e outra equacdo separdvel em u e y.

Podemos afirmar que:

Apenas a afirmagdo (II) é verdadeira.

Apenas as afirmacdes (II) e (II) sdo verdadeiras.
Apenas a afirmagdo (I) é verdadeira.

[D] Todas as afirmacdes sio falsas.

- Apenas a afirmagcdo (III) é verdadeira.
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Questdo 9 Seja b um ntimero real diferente de zero. Para encontrar uma solugéo particular y, da
equacdo diferencial
y' + b*y = > cos(bt)

pelo Método dos Coeficientes Indeterminados, e ter a certeza de encontrar todos os coeficientes,
é suficiente supor que:

[A] yp = P(t) cos(bt) + Q(t) sen(bt), onde P(t) e Q(t) sdo polindmios de grau 2.

[B] yp = t*[Pcos(bt) + Qsen(bt)], onde P e Q sdo constantes.

B v, = t[P(t) cos(bt) + Q(t) sen(bt)], onde P(t) e Q(t) sdo polindmios de grau 2.

D] y, = t2[P(t) cos(bt) + Q(t) sen(bt)], onde P(t) e Q(t) sdo polindmios de grau 1.

[E] yp = tP(t) cos(bt), onde P(t) é um polinémio de grau 2.

Questdao 10 Considere a equacgdo diferencial linear
X%y —4xy’ + 6y = 0.

uma solugdo dessa equagdo. Seja y(x) com x > 0 a solugdo tal que

Sabe-se que y1(x) =
=3.E y( ) éigual a

y(1)=1ey'(1)

5.
12.
9.
D] 6.
N s

Questdo 11 Sabe-se que uma populacdo isolada nas montanhas cresce a uma taxa proporcional
ao seu tamanho, tornando-se 50% maior a cada década na auséncia de fatores externos. A partir
de uma determinada data inicial, a referida populagdo passa a receber um fluxo imigratério de
15 pessoas por ano. Sendo y(t) o nimero de pessoas t décadas apds o inicio do fluxo imigratério,
pode-se afirmar que y é solugdo da equacéo:

y =% +150.

y' = (3)(y +150).
Wy =1n()y+150.
D] v = /2 4 150.

y'=n(3)(y +150).
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MAT 2456 — Calculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Terceira Prova — 26/11/2019

Folha de Respostas
Respostas ndo indicadas apropriadamente nesta folha serdo desconsideradas.
Identificacao:
Nome: NUSP:
Ntmero USP
[0] [o] [0] [0] [0] [0] [0] [0]
A ) Al ] Al
(2] [2] [2] [2] [2] [2] [2] [2]
Por favor coloque seu nimero USP nos 31131131[31131[31[3]13
campos ao lado. Caso tenha menos de
8 digitos deixe as tultimas colunas em
branco. (5151 (5] (5] (5] [5] [5] [5]
[6] [e] [6] [6] [6] [6] [6] [e]
A7
[8][8] (8] [8] [8] [8] [8] [8]
o] o] o] (91 (9] [8] [91 [9]
Respostas:
Questao 01: - @ Questao 07: - @
Questéo 02 Il [B] (€] [D) Questo 05 ol |
Questao 03: . IE
Questao 09: . IE
Questao 04: . @
Questio 05: - IE Questao 10: @ -
Questao 06: IE . Questao 11: . IE
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MAT 2456 — Calculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Terceira Prova — 26/11/2019

INSTRUCOES

. Néo é permitido portar celular (mesmo desligado) durante a prova. Sobre a carteira deixe
apenas lapis, borracha, caneta e um documento de identificagdo com foto. Estojos, mochilas,
blusas e outros objetos devem permanecer a frente da sala, juntamente com os celulares (ndo
custa repetir) e demais aparelhos eletrénicos, que devem estar desligados.

. Preencha a tinta (preta ou azul) e completamente os campos da Folha de Respostas, seguindo
as orientagOes para preenchimento dos campos do niimero USP e para as alternativas de
cada questdo .

. Assinale apenas uma alternativa por questdo. Em caso de erro, indique expressamente qual
alternativa deve ser considerada na folha de respostas, ao lado da questdo correspondente.

. Esta prova tem dura¢do maxima de 2 horas e o tempo minimo de permanéncia na sala é de
30 minutos.

. Nao havera tempo adicional para preenchimento da Folha de Respostas.

. Confira a integridade do seu caderno de questdes de acordo com o ntimero de testes. O tipo
da prova deve ser o mesmo em todas as folhas, incluindo a folha de respostas.

. O preenchimento da folha de respostas e sua entrega implicam que o aluno leu e verificou
todas as regras aqui listadas.

. Ao final da prova o aluno deve destacar e entregar somente a folha de respostas. A folha
de questdes pode ser levada para casa.
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Questio 1 Sejam f e g duas fungdes derivdveis de Rem R e

| f g
W_f’g’

o Wronskiano de ambas fun¢ées. Considere também a equagédo diferencial

=fg'—f's

y'+p)y +aq(x)y =0, (H)
onde p e g sdo fungdes continuas de R em R. Analise as afirmagdes a seguir.

(I) Se f e g sdo solugdes de (H) e existe xg € R tal que W(xp) = 0, entdo f e g sdo linearmente
dependentes.

(I) Se existe xp € R tal que W(xp) # 0, entdo f e g sdo linearmente independentes.

(IIT) Se f e g sdo solugdes de (H) e existe xy € R tal que W(xg) # 0, entdo W(x) # 0 para todo
x € R

Apenas a afirmagdo (I) é verdadeira.

Apenas as afirmacdes (I) e (III) sdo verdadeiras.
Apenas as afirmacdes (I) e (II) sdo verdadeiras.
B Todas as afirmacoes sdo verdadeiras.

Apenas as afirmacdes (II) e (II) sao verdadeiras.

Questido 2 Considere o seguinte problema

y'(t) + 2y (t) +2y(t) =0
y(0) =1

y(2m) = e~ 27

Podemos afirmar que:

O problema nao admite solugéo.

Bo problema admite infinitas solugdes.

O problema admite exatamente uma solugéo.
1,-m

[D] Se y(t) é uma solucdo, entdo y(7r) = e

O problema admite exatamente duas solugdes.
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Questdo 3 Seja y(x) uma solugdo da equacao diferencial xy’ + 2y = 4x? com condigio inicial
y(1) = 2. Podemos afirmar:

y(2) = 4.
y(2) = ;
W=
Bl y(2) = .

y(2) = 16.

Questdo 4 Sabe-se que uma populagdo isolada nas montanhas cresce a uma taxa proporcional
ao seu tamanho, tornando-se 50% maior a cada década na auséncia de fatores externos. A partir
de uma determinada data inicial, a referida populacdo passa a receber um fluxo imigratério de
15 pessoas por ano. Sendo y(t) o nimero de pessoas t décadas apds o inicio do fluxo imigratério,
pode-se afirmar que y é solucdo da equagdo:

W/ =n3)y+150.
y = e¥/2 4 150.
y'=1n(3)(y +150).
D] y = ¥ +150.
y'=In(3)(y +150).

Tipo 16 : Pagina 4 de 10




Questio 5 Considere as afirmacgdes:

(I) Sey(x), com x > 0, é a solugdo do problema de valor inicial

dl_3y2_x2

dx 2xy y(1) =1

entioy’ = 1.

(II) A equacdo diferencial y’ = x + y é separavel.
1
(IIT) A fungdo f(x) = nTx, com x > 0, é solucdo da equagao diferencial x?y’ + xy = 1.

Assinale a alternativa correta.

Apenas as afirmacdes (II) e (II) sdo verdadeiras.
Todas as afirmagdes sdo verdadeiras.

- Apenas as afirmacdes (I) e (III) sdo verdadeiras.
[D] Todas as afirmagdes sdo falsas.

Apenas a afirmagéo (III) é verdadeira.

Questdo 6 Seja b um ntimero real diferente de zero. Para encontrar uma solugéo particular y, da
equagcdo diferencial
y' + b?y = t* cos(bt)

pelo Método dos Coeficientes Indeterminados, e ter a certeza de encontrar todos os coeficientes,
é suficiente supor que:
yp = tP(t) cos(bt), onde P(t) é um polinémio de grau 2.
yp = P(t) cos(bt) + Q(t) sen(bt), onde P(t) e Q(t) sdo polindmios de grau 2.
yp = t2[Pcos(bt) + Qsen(bt)], onde P e Q sdo constantes.
=t t)cos(bt) + Q(t)sen(bt)|, onde P(t) e Q(t) sdao polindmios de grau 1.
yp =t2[P bt) +Q b de P(t) e Q polinémios de grau 1
B v, = t[P(t) cos(bt) + Q(t) sen(bt)], onde P(t) e Q(t) sdo polindmios de grau 2.
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Questio 7 Considere as afirmacdes:

(I) Se y for a solugdo do problema de valor inicial

entdo lim;_, 4 o y(f) = 5.
(II) A equagdoy’ + xy = e¥ é linear.
(Il) Todas as solugdes da equagdo diferencial y’ = —1 — y* sdo fungdes decrescentes.

Assinale a alternativa correta.

Todas as afirmagdes sdo falsas.

Todas as afirmagdes sdo verdadeiras.

Apenas as afirmacdes (II) e (II) sdo verdadeiras.
@ Apenas a afirmagdo (III) é verdadeira.

. Apenas as afirmacoes (I) e (III) sdo verdadeiras.

Questdo 8 Dada a equagio yy” +2(y')? = 0, considere as seguintes afirmagoes.
(I) A equagdo ndo admite solugdo pois a varidvel independente esta ausente.

(I) A equagdo admite somente a solugdo trivial por ser homogénea ndo linear de segunda or-

dem.
o ;o dy < - o
(II) A substituicdo u = y' = I transforma a equagdo em duas equagdes de primeira ordem:
d
U= % e outra equagao separdvel em u e y.

Podemos afirmar que:

- Apenas a afirmacdo (III) é verdadeira.

Apenas as afirmacdes (II) e (II) sdo verdadeiras.
Apenas a afirmagdo (II) é verdadeira.

[D] Todas as afirmacdes sdo falsas.

Apenas a afirmagdo (I) é verdadeira.
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Questdo 9 Considere a equagdo diferencial linear
X%y —4xy’ + 6y = 0.

uma solugdo dessa equagdo. Seja y(x) com x > 0 a solugdo tal que

Sabe-se que y1(x) =
=3.E y( ) éigual a

y(1)=1ey'(1)

[A] 12.
[B] 5.
[C] 9.
D] 6.
H s

Questdo 10 Seja y(x), com x > 0, solugdo da equagio diferencial (3xy + 2)dx + x?dy = 0 com
condicdo inicial y = 1 quando x = 1. Entdo y(2) é igual a

1

L

1
B 1.
D

A= N o)

Questdo 11 Considere as seguintes afirmacdes:

(I) Sey; ey; sdo solucdes de y”’ + 6y’ + 5y = x, entdo c1y1 + oy também é solucdo da equagdo
paracadaci,c; € R.
(II) A equagdoy” —y = e* possui uma solugao particular da forma y, = Ae* com A € R.

(IIT) A equacdo diferencial y' = 1_1/2/ 3 com condicdo inicial ¥(0) = 0 possui solucdo tnica.

B Todas as afirmacoes sdo falsas.

Todas as afirmagdes sdo verdadeiras.

Apenas as afirmagdes (II) e (III) sdo verdadeiras.
IE Apenas as afirmacdes (I) e (III) sdo verdadeiras.

Apenas a afirmagdo (III) é verdadeira.
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MAT 2456 — Calculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Terceira Prova — 26/11/2019

Folha de Respostas

Respostas ndo indicadas apropriadamente nesta folha serdo desconsideradas.

Identificacao:

Nome:

NUSP:

Por favor coloque seu nimero USP nos
campos ao lado. Caso tenha menos de
8 digitos deixe as tultimas colunas em
branco.

Numero USP

[0] [0] [o] [o] [o] [0] [0] [0]
A ) Al ] Al
(2] [2] [2] [2] [2] [2] [2] [2]
(3] (3] (3] (3] [3] [3] [3] [3]
(4] [4] [4] [4] [4] [4] [4] [4]
(5151 (5] (5] (5] [5] [5] [5]
[6] [e] [6] [6] [6] [6] [6] [e]
Hirdirlvvviiviivd
[8][8] (8] [8] [8] [8] [8] [8]
ENENECIC NI El

Respostas:

Questio 01: [ |
Questio 02: [A] |l [C] [D]
Questio 03: H D
Questio 04: [l [D]
Questio 05: H D]
Questdo 06: IE .

Questio 07: @ .
Questao 08: - @
Questao 09: @ -
Questao 10: . @
Questao 11: . IE
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MAT 2456 — Calculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Terceira Prova — 26/11/2019

INSTRUCOES

. Néo é permitido portar celular (mesmo desligado) durante a prova. Sobre a carteira deixe
apenas lapis, borracha, caneta e um documento de identificagdo com foto. Estojos, mochilas,
blusas e outros objetos devem permanecer a frente da sala, juntamente com os celulares (ndo
custa repetir) e demais aparelhos eletrénicos, que devem estar desligados.

. Preencha a tinta (preta ou azul) e completamente os campos da Folha de Respostas, seguindo
as orientagOes para preenchimento dos campos do niimero USP e para as alternativas de
cada questdo .

. Assinale apenas uma alternativa por questdo. Em caso de erro, indique expressamente qual
alternativa deve ser considerada na folha de respostas, ao lado da questdo correspondente.

. Esta prova tem dura¢do maxima de 2 horas e o tempo minimo de permanéncia na sala é de
30 minutos.

. Nao havera tempo adicional para preenchimento da Folha de Respostas.

. Confira a integridade do seu caderno de questdes de acordo com o ntimero de testes. O tipo
da prova deve ser o mesmo em todas as folhas, incluindo a folha de respostas.

. O preenchimento da folha de respostas e sua entrega implicam que o aluno leu e verificou
todas as regras aqui listadas.

. Ao final da prova o aluno deve destacar e entregar somente a folha de respostas. A folha
de questdes pode ser levada para casa.
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Questdo 1 Sabe-se que uma populacdo isolada nas montanhas cresce a uma taxa proporcional
ao seu tamanho, tornando-se 50% maior a cada década na auséncia de fatores externos. A partir
de uma determinada data inicial, a referida populagdo passa a receber um fluxo imigratério de
15 pessoas por ano. Sendo y(t) o nimero de pessoas t décadas apds o inicio do fluxo imigratério,
pode-se afirmar que y é solucdo da equagdo:

Questido 2 Considere a equagédo diferencial linear

xzy// . 4xy/ +6y = 0.
Sabe-se que y1(x) = x? é uma solucdo dessa equacdo. Seja y(x) com x > 0 a solugéo tal que
y(1) =1ey/(1) = 3. Entdo y(2) é igual a

5.
9.
12.
N s
6.

Questdo 3 Seja y(x), com x > 0, solugdo da equagao diferencial (3xy + 2)dx + x?dy = 0 com
condicdo inicial y = 1 quando x = 1. Entdo y(2) é igual a
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Questido 4 Considere as seguintes afirmacdes:

(I) Sey; eys sdo solugdes de iy’ + 6y’ + 5y = x, entdo c1y1 + c2y2 também é solugdo da equagéo
paracadaci,c; € R.
(II) A equagdoy” —y = e* possui uma solugao particular da forma y, = Ae* com A € R.

(IIT) A equacdo diferencial y’ = %yZ/ 3 com condicdo inicial ¥(0) = 0 possui solucdo tnica.

Apenas a afirmacdo (III) é verdadeira.

Todas as afirmagdes sdo verdadeiras.

B Todas as afirmacoes sdo falsas.

IE Apenas as afirmacdes (I) e (III) sdo verdadeiras.

Apenas as afirmacoes (II) e (II) sdo verdadeiras.

Questdo 5 Considere o seguinte problema

y'(t) +2y'(t) +2y(t) =0
y(0) =1

y(2m) = e7?7

Podemos afirmar que:

O problema admite exatamente uma solugdo.
. O problema admite infinitas solug¢des.

Se y(t) é uma solugao, entdo y(7r) = e~ 7.

D] O problema admite exatamente duas solugdes.

O problema nao admite solugéo.
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Questdo 6 Dada a equacio yy” +2(y')? = 0, considere as seguintes afirmagoes.
(I) A equagdo ndo admite solugdo pois a varidvel independente esta ausente.

(I) A equagdo admite somente a solugdo trivial por ser homogénea néo linear de segunda or-
dem.

(IIl) A substituicio u = y' = %
dy

u=~--e outra equacao separavel em u e y.
x

transforma a equagdo em duas equagdes de primeira ordem:

Podemos afirmar que:

Todas as afirmacgdes sdo falsas.

Apenas a afirmagdo (II) é verdadeira.

Apenas a afirmagdo (I) é verdadeira.

@ Apenas as afirmacdes (II) e (II) sdo verdadeiras.
. Apenas a afirmagéo (III) é verdadeira.

Questdo 7 Seja b um ntimero real diferente de zero. Para encontrar uma solugéo particular y, da
equacdo diferencial
v + b?y = t* cos(bt)

pelo Método dos Coeficientes Indeterminados, e ter a certeza de encontrar todos os coeficientes,
é suficiente supor que:

B v, = t[P(t) cos(bt) + Q(t) sen(bt)], onde P(t) e Q(t) sdo polindmios de grau 2.

yp = t2[Pcos(bt) + Qsen(bt)], onde P e Q sdo constantes.

Yp = P(t) cos(bt) + Q(t) sen(bt), onde P(t) e Q(t) sdo polindmios de grau 2.

D] yp = tP(t) cos(bt), onde P(t) é um polindmio de grau 2.

yp = t2[P(t) cos(bt) + Q(t) sen(bt)], onde P(t) e Q(t) sdo polindmios de grau 1.
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Questido 8 Sejam f e g duas fungdes derivdveis de Rem R e

| f g
W_f’g’

o Wronskiano de ambas fun¢ées. Considere também a equagédo diferencial

=fg'—f's

y'+p)y +aq(x)y =0, (H)
onde p e g sdo fungdes continuas de R em R. Analise as afirmagdes a seguir.

(I) Se f e g sdo solugdes de (H) e existe xg € R tal que W(xp) = 0, entdo f e g sdo linearmente
dependentes.

(I) Se existe xp € R tal que W(xp) # 0, entdo f e g sdo linearmente independentes.

(IIT) Se f e g sdo solugdes de (H) e existe xy € R tal que W(xg) # 0, entdo W(x) # 0 para todo
x € R

Apenas as afirmacoes (II) e (III) sdo verdadeiras.
Apenas a afirmagcdo (I) é verdadeira.

Apenas as afirmacoes (I) e (III) sdo verdadeiras.
IE Apenas as afirmacdes (I) e (II) sdo verdadeiras.

B Todas as afirmacoes sao verdadeiras.

Questao 9 Considere as afirmagdes:

(I) Se y for a solugdo do problema de valor inicial

% - Zy(l - %) y(0) =1
entdo lim;, 4 o y(f) = 5.
(I) A equacdoy’ + xy = ¢¥ é linear.
(IT) Todas as solucdes da equagao diferencial y = —1 — y* sao fungdes decrescentes.

Assinale a alternativa correta.

Todas as afirmagdes sdo falsas.

Apenas a afirmagcéo (III) é verdadeira.

- Apenas as afirmacdes (I) e (III) sdo verdadeiras.
@ Apenas as afirmacoes (II) e (II) sao verdadeiras.

Todas as afirmagdes sdo verdadeiras.
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Questio 10 Considere as afirmagdes:

(I) Sey(x), com x > 0, é a solugdo do problema de valor inicial

dy  3y>—x?
dx —  2xy y(1) =1
entioy’ = 1.

(II) A equacdo diferencial y’ = x + y é separavel.

1
(IIT) A fungdo f(x) = nTx, com x > 0, é solucdo da equagao diferencial x?y’ + xy = 1.

Assinale a alternativa correta.

Todas as afirmagdes sdo falsas.

- Apenas as afirmacoes (I) e (III) sdo verdadeiras.
Todas as afirmagdes sdo verdadeiras.

IE Apenas as afirmacdes (II) e (II) sdo verdadeiras.
Apenas a afirmagéo (III) é verdadeira.

Questdo 11 Seja y(x) uma solugdo da equagio diferencial xy’ + 2y = 4x? com condigao inicial
y(1) = 2. Podemos afirmar:

[A] y(2)

y(2) =
y(2
W0 -
y(2

”;":1\ 2y N‘\o“ﬁ‘m

~—  —  ~—
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MAT 2456 — Calculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Terceira Prova — 26/11/2019

Folha de Respostas

Respostas ndo indicadas apropriadamente nesta folha serdo desconsideradas.

Identificacao:

Nome:

NUSP:

Por favor coloque seu nimero USP nos
campos ao lado. Caso tenha menos de
8 digitos deixe as tultimas colunas em
branco.

Numero USP

[0] [0] [o] [o] [o] [0] [0] [0]
A ) Al ] Al
(2] [2] [2] [2] [2] [2] [2] [2]
(3] (3] (3] (3] [3] [3] [3] [3]
(4] [4] [4] [4] [4] [4] [4] [4]
(5151 (5] (5] (5] [5] [5] [5]
[6] [e] [6] [6] [6] [6] [6] [e]
Hirdirlvvviiviivd
[8][8] (8] [8] [8] [8] [8] [8]
ENENECIC NI El

Respostas:

Questio 01: [A] [l [C] [D]
Questio 02: |
Questio 03: [l [D]
Questio 04: H D]
Questio 05: [A] [l [C] D]
Questdo 06: IE .

Questio 07: - @
Questao 08: @ .
Questao 09: . @
Questao 10: - @
Questao 11: .
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MAT 2456 — Calculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Terceira Prova — 26/11/2019

INSTRUCOES

. Néo é permitido portar celular (mesmo desligado) durante a prova. Sobre a carteira deixe
apenas lapis, borracha, caneta e um documento de identificagdo com foto. Estojos, mochilas,
blusas e outros objetos devem permanecer a frente da sala, juntamente com os celulares (ndo
custa repetir) e demais aparelhos eletrénicos, que devem estar desligados.

. Preencha a tinta (preta ou azul) e completamente os campos da Folha de Respostas, seguindo
as orientagOes para preenchimento dos campos do niimero USP e para as alternativas de
cada questdo .

. Assinale apenas uma alternativa por questdo. Em caso de erro, indique expressamente qual
alternativa deve ser considerada na folha de respostas, ao lado da questdo correspondente.

. Esta prova tem dura¢do maxima de 2 horas e o tempo minimo de permanéncia na sala é de
30 minutos.

. Nao havera tempo adicional para preenchimento da Folha de Respostas.

. Confira a integridade do seu caderno de questdes de acordo com o ntimero de testes. O tipo
da prova deve ser o mesmo em todas as folhas, incluindo a folha de respostas.

. O preenchimento da folha de respostas e sua entrega implicam que o aluno leu e verificou
todas as regras aqui listadas.

. Ao final da prova o aluno deve destacar e entregar somente a folha de respostas. A folha
de questdes pode ser levada para casa.
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Questdao 1 Considere o seguinte problema

y'(t) +2y'(t) +2y(t) =0
y(0)=1
y(2m) =727

Podemos afirmar que:

O problema nao admite solucao.

O problema admite exatamente duas solugoes.
O problema admite exatamente uma solugao.
- O problema admite infinitas solugdes.

Se y(t) ¢ uma solugdo, entdo y(7r) = Le 7.

Questdo 2 Sabe-se que uma populagdo isolada nas montanhas cresce a uma taxa proporcional
ao seu tamanho, tornando-se 50% maior a cada década na auséncia de fatores externos. A partir
de uma determinada data inicial, a referida populagdo passa a receber um fluxo imigratério de
15 pessoas por ano. Sendo y(t) o nimero de pessoas t décadas apds o inicio do fluxo imigratério,
pode-se afirmar que y é solucdo da equagdo:

y = e¥/2 1 150.

y' =M (3)(y+150).
Wy =1n()y+150.
D] y' =1n (3) (v +150).
y' =¥ +150.
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Questio 3 Considere as afirmacgdes:

(I) Se y for a solugdo do problema de valor inicial

entdo lim;_, 4 o y(f) = 5.
(II) A equagdoy’ + xy = e¥ é linear.
(Il) Todas as solugdes da equagdo diferencial y’ = —1 — y* sdo fungdes decrescentes.

Assinale a alternativa correta.

Todas as afirmagdes sdo falsas.

Todas as afirmagdes sdo verdadeiras.

Apenas as afirmacdes (II) e (II) sdo verdadeiras.
@ Apenas a afirmagdo (III) é verdadeira.

. Apenas as afirmacoes (I) e (III) sdo verdadeiras.

Questdo 4 Seja y(x) uma solugdo da equagdo diferencial xy’ + 2y = 4x? com condigdo inicial
y(1) = 2. Podemos afirmar:

|
<
~
N~—
!

<
PN~
N
SN— SN— N~— N~—
[ Il
— = B N —
R LS

Tipo 18 : Pagina 4 de 10




Questdo 5 Considere a equagdo diferencial linear
X%y —4xy’ + 6y = 0.

x? é uma solugdo dessa equagdo. Seja y(x) com x > 0 a solugdo tal que

Sabe-se que y1(x) =
= 3. Entao y(2) é igual a

y(1)=1ey'(1)

5.
6.
H s
D] 12.
9.

Questdo 6 Dada a equagio yy” +2(y')? = 0, considere as seguintes afirmagoes.
(I) A equagdo ndo admite solugdo pois a varidvel independente esta ausente.

(II) A equagdo admite somente a solugdo trivial por ser homogénea ndo linear de segunda or-

dem.
o ,_dy < - o
(II) A substituicdo u = y' = I transforma a equagdo em duas equagdes de primeira ordem:
d
U= % e outra equagao separdvel em u e y.

Podemos afirmar que:

Apenas a afirmagdo (I) é verdadeira.

- Apenas a afirmagcdo (III) é verdadeira.

Apenas as afirmacoes (II) e (II) sdo verdadeiras.
[D] Todas as afirmacdes sio falsas.

Apenas a afirmagdo (II) é verdadeira.
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Questdo 7 Sejam f e g duas fungdes derivdveis de Rem R e

| f g
W_f’g’

o Wronskiano de ambas fun¢ées. Considere também a equagédo diferencial

=fg'—f's

y'+p)y +aq(x)y =0, (H)
onde p e g sdo fungdes continuas de R em R. Analise as afirmagdes a seguir.

(I) Se f e g sdo solugdes de (H) e existe xg € R tal que W(xp) = 0, entdo f e g sdo linearmente
dependentes.

(I) Se existe xp € R tal que W(xp) # 0, entdo f e g sdo linearmente independentes.

(IIT) Se f e g sdo solugdes de (H) e existe xy € R tal que W(xg) # 0, entdo W(x) # 0 para todo
x € R

Apenas as afirmacoes (I) e (III) sdo verdadeiras.
Apenas as afirmacdes (1) e (II) sdo verdadeiras.
Apenas a afirmagdo (I) é verdadeira.

B Todas as afirmacoes sdo verdadeiras.

Apenas as afirmacdes (II) e (II) sao verdadeiras.

Questdo 8 Seja y(x), com x > 0, solugdo da equagéo diferencial (3xy + 2)dx + x?dy = 0 com
condicdo inicial y = 1 quando x = 1. Entdo y(2) é igual a

1
i

@ N o=

[ss]
|
|

Tipo 18 : Pagina 6 de 10




Questdo 9 Considere as seguintes afirmacdes:

(I) Sey; eys sdo solugdes de iy’ + 6y’ + 5y = x, entdo c1y1 + c2y2 também é solugdo da equagéo
paracadaci,c; € R.
(II) A equagdoy” —y = e* possui uma solugao particular da forma y, = Ae* com A € R.

(IIT) A equacdo diferencial y’ = %yZ/ 3 com condicdo inicial ¥(0) = 0 possui solucdo tnica.

Apenas as afirmacdes (I) e (III) sdo verdadeiras.
Apenas a afirmagcdo (III) é verdadeira.

B Todas as afirmacoes sdo falsas.

IE Apenas as afirmacdes (II) e (II) sdo verdadeiras.

Todas as afirmagdes sdo verdadeiras.

Questdo 10 Seja b um namero real diferente de zero. Para encontrar uma solugao particular y,,
da equacao diferencial
1 2., 42
y" 4+ by = t° cos(bt)

pelo Método dos Coeficientes Indeterminados, e ter a certeza de encontrar todos os coeficientes,
é suficiente supor que:
yp = tP(t) cos(bt), onde P(t) é um polindmio de grau 2.
yp = t2[P(t) cos(bt) + Q(t) sen(bt)], onde P(t) e Q(t) sdo polindmios de grau 1.
yp = t2[Pcos(bt) + Qsen(bt)], onde P e Q sdo constantes.
| yp =t[P
yp = P(t

t) cos(bt) + Q(t) sen(bt)], onde P(t) e Q(t) sdo polinémios de grau 2.
cos(bt) + Q(t) sen(bt), onde P(t) e Q(t) sdo polindmios de grau 2.

(
)
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Questido 11 Considere as afirmagdes:

(I) Sey(x), com x > 0, é a solugdo do problema de valor inicial

dy  3y>—x?
dx —  2xy y(1) =1
entioy’ = 1.

(II) A equacdo diferencial y’ = x + y é separavel.
1
(IIT) A fungdo f(x) = nTx, com x > 0, é solucdo da equagao diferencial x?y’ + xy = 1.

Assinale a alternativa correta.

Todas as afirmagdes sdo falsas.

Apenas as afirmacoes (II) e (II) sao verdadeiras.
Todas as afirmagdes sdo verdadeiras.

- Apenas as afirmacdes (I) e (III) sdo verdadeiras.

Apenas a afirmagéo (III) é verdadeira.
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MAT 2456 — Calculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Terceira Prova — 26/11/2019

Folha de Respostas

Respostas ndo indicadas apropriadamente nesta folha serdo desconsideradas.

Identificacao:

Nome:

NUSP:

Por favor coloque seu nimero USP nos
campos ao lado. Caso tenha menos de
8 digitos deixe as tultimas colunas em
branco.

Numero USP

[0] [0] [o] [o] [o] [0] [0] [0]
A ) Al ] Al
(2] [2] [2] [2] [2] [2] [2] [2]
(3] (3] (3] (3] [3] [3] [3] [3]
(4] [4] [4] [4] [4] [4] [4] [4]
(5151 (5] (5] (5] [5] [5] [5]
[6] [e] [6] [6] [6] [6] [6] [e]
Hirdirlvvviiviivd
[8][8] (8] [8] [8] [8] [8] [8]
ENENECIC NI El

Respostas:

Questio 01: [ |
Questio 02: H D]
Questio 03: D] W
Questio 04: [l [D]
Questio 05: H D]
Questio 06: . IE

Questio 07: -
Questao 08: - @
Questao 09: . @
Questao 10: .
Questao 11: .
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MAT 2456 — Calculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Terceira Prova — 26/11/2019

INSTRUCOES

. Néo é permitido portar celular (mesmo desligado) durante a prova. Sobre a carteira deixe
apenas lapis, borracha, caneta e um documento de identificagdo com foto. Estojos, mochilas,
blusas e outros objetos devem permanecer a frente da sala, juntamente com os celulares (ndo
custa repetir) e demais aparelhos eletrénicos, que devem estar desligados.

. Preencha a tinta (preta ou azul) e completamente os campos da Folha de Respostas, seguindo
as orientagOes para preenchimento dos campos do niimero USP e para as alternativas de
cada questdo .

. Assinale apenas uma alternativa por questdo. Em caso de erro, indique expressamente qual
alternativa deve ser considerada na folha de respostas, ao lado da questdo correspondente.

. Esta prova tem dura¢do maxima de 2 horas e o tempo minimo de permanéncia na sala é de
30 minutos.

. Nao havera tempo adicional para preenchimento da Folha de Respostas.

. Confira a integridade do seu caderno de questdes de acordo com o ntimero de testes. O tipo
da prova deve ser o mesmo em todas as folhas, incluindo a folha de respostas.

. O preenchimento da folha de respostas e sua entrega implicam que o aluno leu e verificou
todas as regras aqui listadas.

. Ao final da prova o aluno deve destacar e entregar somente a folha de respostas. A folha
de questdes pode ser levada para casa.
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Questdo 1 Seja y(x) uma solugdo da equacao diferencial xy’ + 2y = 4x? com condigio inicial
y(1) = 2. Podemos afirmar:

Questdo 2 Considere o seguinte problema

y'(t) +2y'(t) +2y(t) = 0

y(0) =1
y(2m) = e 27

Podemos afirmar que:

O problema admite exatamente duas solugoes.
- O problema admite infinitas solugdes.

Se y(t) ¢ uma solugdo, entdo y(7r) = te 7.

IE O problema admite exatamente uma solugéo.

O problema nao admite solugéo.
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Questdo 3 Sejam f e g duas fungdes derivdveis de Rem R e

| f g
W_f’g’

o Wronskiano de ambas fun¢ées. Considere também a equagédo diferencial

=fg'—f's

y'+p)y +aq(x)y =0, (H)
onde p e g sdo fungdes continuas de R em R. Analise as afirmagdes a seguir.

(I) Se f e g sdo solugdes de (H) e existe xg € R tal que W(xp) = 0, entdo f e g sdo linearmente
dependentes.

(I) Se existe xp € R tal que W(xp) # 0, entdo f e g sdo linearmente independentes.

(IIT) Se f e g sdo solugdes de (H) e existe xy € R tal que W(xg) # 0, entdo W(x) # 0 para todo
x € R

Apenas a afirmagdo (I) é verdadeira.

B Todas as afirmacoes sdo verdadeiras.

Apenas as afirmacdes (I) e (II) sdo verdadeiras.
IE Apenas as afirmacdes (I) e (III) sdo verdadeiras.
Apenas as afirmacdes (II) e (II) sao verdadeiras.

Questdao 4 Considere as afirmagdes:

(I) Sey(x), comx > 0, é a solugdo do problema de valor inicial

dy 3y2 —x2

dx 2xy y(1) =1

entdoy’ = 1.

(I) A equacdo diferencial ' = x + y é separavel.
q Yy yesep
(IT) A fungdo f(x) = lnTx, com x > 0, é solucdo da equacao diferencial x%y’ + xy = 1.

Assinale a alternativa correta.

Todas as afirmagdes sdo verdadeiras.

- Apenas as afirmacdes (I) e (III) sdo verdadeiras.
Todas as afirmagdes sdo falsas.

IE Apenas as afirmacoes (II) e (II) sdo verdadeiras.
Apenas a afirmacdo (III) é verdadeira.
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Questdo 5 Seja b um ntimero real diferente de zero. Para encontrar uma solugéo particular y, da
equacdo diferencial
y' + b*y = > cos(bt)

pelo Método dos Coeficientes Indeterminados, e ter a certeza de encontrar todos os coeficientes,
é suficiente supor que:

[A] y, = t2[P(t) cos(bt) + Q(t) sen(bt)], onde P(t) e Q(t) sdo polindmios de grau 1.
[B] yp = tP(t) cos(bt), onde P(t) é um polinémio de grau 2.

[C] Yp = P(t) cos(bt) + Q(t) sen(bt), onde P(t) e Q(t) sdo polindmios de grau 2.

B v, = t[P(t) cos(bt) + Q(t) sen(bt)], onde P(t) e Q(t) sdo polindmios de grau 2.
yp = t2[Pcos(bt) + Qsen(bt)], onde P e Q sdo constantes.

Questdao 6 Considere as afirmagdes:

(I) Se y for a solugdo do problema de valor inicial

Bty o

entdo lim;, 40 y(f) = 5.
(II) A equacdo y’ + xy = ¢¥ é linear.
(IT) Todas as solucdes da equagao diferencial y = —1 — y* sao fungdes decrescentes.

Assinale a alternativa correta.

Apenas a afirmagcdo (III) é verdadeira.

Apenas as afirmagdes (II) e (III) sdo verdadeiras.
Todas as afirmacdes sdo verdadeiras.

- Apenas as afirmacoes (I) e (III) sdo verdadeiras.

Todas as afirmagdes sdo falsas.
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Questdo 7 Dada a equagio yy” +2(y')? = 0, considere as seguintes afirmagoes.
(I) A equagdo ndo admite solugdo pois a varidvel independente esta ausente.

(I) A equagdo admite somente a solugdo trivial por ser homogénea néo linear de segunda or-
dem.

(IIl) A substituicio u = y' = %
dy

u=~--e outra equacao separavel em u e y.
x

transforma a equagdo em duas equagdes de primeira ordem:

Podemos afirmar que:

Apenas as afirmacdes (II) e (II) sdo verdadeiras.
Todas as afirmacgdes sdo falsas.

Apenas a afirmagdo (II) é verdadeira.

- Apenas a afirmagdo (III) é verdadeira.

Apenas a afirmagdo (I) é verdadeira.

Questdo 8 Considere as seguintes afirmagdes:

(I) Sey; ey sdo solugdes de iy’ + 6y’ + 5y = x, entdo c1y1 + c2y2 também é solugdo da equagéo
paracadaci,c; € R.
(II) A equagdoy” —y = e* possui uma solugao particular da forma y, = Ae* com A € R.

(IIT) A equacdo diferencial y’ = % y?/3 com condicdo inicial y(0) = 0 possui solucao tnica.

Todas as afirmagdes sdo verdadeiras.

Apenas as afirmacdes (II) e (II) sdo verdadeiras.
Apenas a afirmagdo (III) é verdadeira.

IE Apenas as afirmacdes (I) e (III) sdo verdadeiras.

B Todas as afirmacdes sdo falsas.
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Questdo 9 Seja y(x), com x > 0, solugdo da equagao diferencial (3xy + 2)dx + x?dy = 0 com
condicdo inicial y = 1 quando x = 1. Entdo y(2) é igual a

Questdo 10 Sabe-se que uma populacdo isolada nas montanhas cresce a uma taxa proporcional
ao seu tamanho, tornando-se 50% maior a cada década na auséncia de fatores externos. A partir
de uma determinada data inicial, a referida populagdo passa a receber um fluxo imigratério de
15 pessoas por ano. Sendo y(t) o nimero de pessoas t décadas apds o inicio do fluxo imigratério,
pode-se afirmar que y é solugdo da equagdo:

y = e¥/2 £ 150.
y'=1n(3)(y +150).
W/ =n3)y+150.
D] y' = 3 +150.

y' = (3)(y +150).

Questdo 11 Considere a equacdo diferencial linear

X%y —dxy' 46y = 0.
Sabe-se que y1(x) = x? é uma solucdo dessa equacio. Seja y(x) com x > 0 a solugéo tal que
y(1) =1ey/(1) = 3. Entdo y(2) é igual a

9.
12.
5.
D] e.
H s
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MAT 2456 — Calculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Terceira Prova — 26/11/2019

Folha de Respostas

Respostas ndo indicadas apropriadamente nesta folha serdo desconsideradas.

Identificacao:

Nome:

NUSP:

Por favor coloque seu nimero USP nos
campos ao lado. Caso tenha menos de
8 digitos deixe as tultimas colunas em
branco.

Numero USP

[0] [0] [o] [o] [o] [0] [0] [0]
A ) Al ] Al
(2] [2] [2] [2] [2] [2] [2] [2]
(3] (3] (3] (3] [3] [3] [3] [3]
(4] [4] [4] [4] [4] [4] [4] [4]
(5151 (5] (5] (5] [5] [5] [5]
[6] [e] [6] [6] [6] [6] [6] [e]
Hirdirlvvviiviivd
[8][8] (8] [8] [8] [8] [8] [8]
ENENECIC NI El

Respostas:

Questio 01: - @
Questao 02: - @
Questao 03: . @
Questao 04: - @
Questio 05: -
Questao 06: .

Questio 07: -
Questao 08: @ .
Questao 09: . @
Questao 10: . @
Questao 11: @ -

Tipo 19 : Pagina 9 de 10




Tipo 19 : Pagina 10 de 10




MAT 2456 — Calculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Terceira Prova — 26/11/2019

INSTRUCOES

. Néo é permitido portar celular (mesmo desligado) durante a prova. Sobre a carteira deixe
apenas lapis, borracha, caneta e um documento de identificagdo com foto. Estojos, mochilas,
blusas e outros objetos devem permanecer a frente da sala, juntamente com os celulares (ndo
custa repetir) e demais aparelhos eletrénicos, que devem estar desligados.

. Preencha a tinta (preta ou azul) e completamente os campos da Folha de Respostas, seguindo
as orientagOes para preenchimento dos campos do niimero USP e para as alternativas de
cada questdo .

. Assinale apenas uma alternativa por questdo. Em caso de erro, indique expressamente qual
alternativa deve ser considerada na folha de respostas, ao lado da questdo correspondente.

. Esta prova tem dura¢do maxima de 2 horas e o tempo minimo de permanéncia na sala é de
30 minutos.

. Nao havera tempo adicional para preenchimento da Folha de Respostas.

. Confira a integridade do seu caderno de questdes de acordo com o ntimero de testes. O tipo
da prova deve ser o mesmo em todas as folhas, incluindo a folha de respostas.

. O preenchimento da folha de respostas e sua entrega implicam que o aluno leu e verificou
todas as regras aqui listadas.

. Ao final da prova o aluno deve destacar e entregar somente a folha de respostas. A folha
de questdes pode ser levada para casa.

Tipo 20 : P&gina 1 de 10




Tipo 20 : Pagina 2 de 10




Questdo 1 Seja y(x) uma solugdo da equacao diferencial xy’ + 2y = 4x? com condigio inicial
y(1) = 2. Podemos afirmar:

y(2) = 16.
W=
y(2) =4
Bl y2) = .
y(2) = %-

Questdo 2 Dada a equagio yy” +2(y')? = 0, considere as seguintes afirmagoes.
(I) A equagdo ndo admite solugdo pois a varidvel independente esta ausente.

(II) A equagdo admite somente a solugdo trivial por ser homogénea néo linear de segunda or-

dem.
o ,_dy < - o
(II) A substituicdo u = y' = Ix transforma a equagdo em duas equagdes de primeira ordem:
d
U= % e outra equagao separdvel em u e y.

Podemos afirmar que:

Apenas a afirmagdo (I) é verdadeira.

Apenas a afirmagdo (II) é verdadeira.

Apenas as afirmacoes (II) e (II) sdo verdadeiras.
- Apenas a afirmagcdo (III) é verdadeira.

Todas as afirmagdes sdo falsas.

Questdo 3 Sabe-se que uma populacado isolada nas montanhas cresce a uma taxa proporcional
ao seu tamanho, tornando-se 50% maior a cada década na auséncia de fatores externos. A partir
de uma determinada data inicial, a referida populagdo passa a receber um fluxo imigratério de
15 pessoas por ano. Sendo y(t) o niumero de pessoas t décadas apds o inicio do fluxo imigratério,
pode-se afirmar que y é solugdo da equagdo:

y' = (3)(y +150).
W/ =1n()y+150.
y = e¥/2 1150.

D] y = ¥ +150.

y' = (3)(y +150).
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Questido 4 Considere as seguintes afirmacdes:

(I) Sey; eys sdo solugdes de iy’ + 6y’ + 5y = x, entdo c1y1 + c2y2 também é solugdo da equagéo

paracadaci,c; € R.

(II) A equagdoy” —y = e* possui uma solugao particular da forma y, = Ae* com A € R.

(IIT) A equacdo diferencial y’ = %yZ/ 3 com condicdo inicial ¥(0) = 0 possui solucdo tnica.

Apenas as afirmacdes (II) e (II) sdo verdadeiras.
Apenas a afirmagcdo (III) é verdadeira.

Apenas as afirmacoes (I) e (III) sdo verdadeiras.
[D] Todas as afirmacdes sdo verdadeiras.

B Todas as afirmacoes sdo falsas.

Questio 5 Considere o seguinte problema

y'(t) + 2y (t) +2y(t) =0
y(0) =1

y(2m) =e7?7

Podemos afirmar que:

Se y(t) é uma solugao, entdo y(7r) = e~ ™.

O problema nao admite solugéo.

Ho problema admite infinitas solugdes.

[D] O problema admite exatamente uma solugao.

O problema admite exatamente duas solugoes.

Questdo 6 Seja b um ntimero real diferente de zero. Para encontrar uma solugéo particular y, da

equacdo diferencial
y" 4 by = t* cos(bt)

pelo Método dos Coeficientes Indeterminados, e ter a certeza de encontrar todos os coeficientes,

é suficiente supor que:

yp = P(t) cos(bt) + Q(t) sen(bt), onde P(t) e Q(t) sdo polindmios de grau 2.

yp = tP(t) cos(bt), onde P(t) é um polindmio de grau 2.

yp = t2[P(t) cos(bt) + Q(t) sen(bt)], onde P(t) e Q(t) sdo polindmios de grau 1.
D] y, = t*[Pcos(bt) + Qsen(bt)], onde P e Q sdo constantes.

B v, = t[P(t) cos(bt) + Q(t) sen(bt)], onde P(t) e Q(t) sdo polindmios de grau 2.
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Questdo 7 Sejam f e g duas fungdes derivdveis de Rem R e

| f g
W_f’g’

o Wronskiano de ambas fun¢ées. Considere também a equagédo diferencial

=fg'—f's

y'+p)y +aq(x)y =0, (H)
onde p e g sdo fungdes continuas de R em R. Analise as afirmagdes a seguir.

(I) Se f e g sdo solugdes de (H) e existe xg € R tal que W(xp) = 0, entdo f e g sdo linearmente
dependentes.

(I) Se existe xp € R tal que W(xp) # 0, entdo f e g sdo linearmente independentes.

(IIT) Se f e g sdo solugdes de (H) e existe xy € R tal que W(xg) # 0, entdo W(x) # 0 para todo
x € R

. Todas as afirmagdes sdo verdadeiras.
Apenas a afirmagcdo (I) é verdadeira.
Apenas as afirmacdes (I) e (II) sdo verdadeiras.
IE Apenas as afirmacdes (I) e (III) sdo verdadeiras.

Apenas as afirmacdes (II) e (II) sao verdadeiras.

Questdo 8 Seja y(x), com x > 0, solugdo da equagéo diferencial (3xy + 2)dx + x?dy = 0 com
condicdo inicial y = 1 quando x = 1. Entdo y(2) é igual a

1
-

1
:
2.

1

I

1
T
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Questio 9 Considere as afirmacgdes:

(I) Se y for a solugdo do problema de valor inicial

dy _ y _

S =2y(1- g), y(0) =1
entdo lim;_, 4 o y(f) = 5.

(II) A equagdoy’ + xy = e¥ é linear.

(Il) Todas as solugdes da equagdo diferencial y’ = —1 — y* sdo fungdes decrescentes.

Assinale a alternativa correta.

Apenas as afirmacdes (II) e (II) sdo verdadeiras.
Todas as afirmagdes sdo verdadeiras.

Apenas a afirmacdo (III) é verdadeira.

- Apenas as afirmacdes (I) e (III) sdo verdadeiras.

Todas as afirmacgdes sdo falsas.

Questdo 10 Considere a equacdo diferencial linear

Xy — dxy' + 6y = 0.
Sabe-se que y1(x) = x? é uma solucdo dessa equacdo. Seja y(x) com x > 0 a solugéo tal que
y(1) =1ey/(1) = 3. Entdo y(2) é igual a

6.
9.
12.
H s
5.
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Questido 11 Considere as afirmagdes:

(I) Sey(x), com x > 0, é a solugdo do problema de valor inicial

dy  3y>—x?
dx —  2xy y(1) =1
entioy’ = 1.

(II) A equacdo diferencial y’ = x + y é separavel.
1
(IIT) A fungdo f(x) = nTx, com x > 0, é solucdo da equagao diferencial x?y’ + xy = 1.

Assinale a alternativa correta.

Apenas as afirmacdes (II) e (II) sdo verdadeiras.
Todas as afirmagdes sdo verdadeiras.

Todas as afirmagdes sdo falsas.

- Apenas as afirmacdes (I) e (III) sdo verdadeiras.

Apenas a afirmagéo (III) é verdadeira.
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MAT 2456 — Calculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Terceira Prova — 26/11/2019

Folha de Respostas
Respostas ndo indicadas apropriadamente nesta folha serdo desconsideradas.
Identificacao:
Nome: NUSP:
Ntmero USP
[0] [o] [0] [0] [0] [0] [0] [0]
A ) Al ] Al
(2] [2] [2] [2] [2] [2] [2] [2]
Por favor coloque seu nimero USP nos 31131131[31131[31[3]13
campos ao lado. Caso tenha menos de
8 digitos deixe as tultimas colunas em
branco. (5151 (5] (5] (5] [5] [5] [5]
[6] [e] [6] [6] [6] [6] [6] [e]
A7
[8][8] (8] [8] [8] [8] [8] [8]
o] o] o] (91 (9] [8] [91 [9]
Respostas:
Questao 01: - @ Questao 07: - @
Questio 02 n Questo 05 n
Questao 03: . IE
Questao 09: .
Questao 04: @ -
Questio 05: H D Questao 10: [ ]
Questao 06: B | Questao 11: [ |
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MAT 2456 — Calculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Terceira Prova — 26/11/2019

INSTRUCOES

. Néo é permitido portar celular (mesmo desligado) durante a prova. Sobre a carteira deixe
apenas lapis, borracha, caneta e um documento de identificagdo com foto. Estojos, mochilas,
blusas e outros objetos devem permanecer a frente da sala, juntamente com os celulares (ndo
custa repetir) e demais aparelhos eletrénicos, que devem estar desligados.

. Preencha a tinta (preta ou azul) e completamente os campos da Folha de Respostas, seguindo
as orientagOes para preenchimento dos campos do niimero USP e para as alternativas de
cada questdo .

. Assinale apenas uma alternativa por questdo. Em caso de erro, indique expressamente qual
alternativa deve ser considerada na folha de respostas, ao lado da questdo correspondente.

. Esta prova tem dura¢do maxima de 2 horas e o tempo minimo de permanéncia na sala é de
30 minutos.

. Nao havera tempo adicional para preenchimento da Folha de Respostas.

. Confira a integridade do seu caderno de questdes de acordo com o ntimero de testes. O tipo
da prova deve ser o mesmo em todas as folhas, incluindo a folha de respostas.

. O preenchimento da folha de respostas e sua entrega implicam que o aluno leu e verificou
todas as regras aqui listadas.

. Ao final da prova o aluno deve destacar e entregar somente a folha de respostas. A folha
de questdes pode ser levada para casa.
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Questio 1 Considere as afirmacgdes:

(I) Se y for a solugdo do problema de valor inicial

entdo lim;_, 4 o y(f) = 5.
(II) A equagdoy’ + xy = e¥ é linear.
(Il) Todas as solugdes da equagdo diferencial y’ = —1 — y* sdo fungdes decrescentes.

Assinale a alternativa correta.

- Apenas as afirmacdes (I) e (III) sdo verdadeiras.
Apenas as afirmacoes (II) e (II) sao verdadeiras.
Apenas a afirmacdo (III) é verdadeira.

[D] Todas as afirmagdes sdo falsas.

Todas as afirmagdes sdo verdadeiras.

Questdo 2 Sejam f e g duas fungdes derivaveis de Rem R e

_ | f g
W_f’g’

o Wronskiano de ambas fungées. Considere também a equagdo diferencial

=fe' —f'g

y'+pE)y +q(xy =0, H)
onde p e g sdo fungdes continuas de R em IR. Analise as afirmagdes a seguir.

(I) Se f e g sdo solugdes de (H) e existe xg € R tal que W(xg) = 0, entdo f e g sdo linearmente
dependentes.

(II) Se existe xg € R tal que W(x() # 0, entdo f e g sdo linearmente independentes.

(IT) Se f e g sdo solugdes de (H) e existe xp € R tal que W(xg) # 0, entdo W(x) # 0 para todo
x€R.

Apenas a afirmagdo (I) é verdadeira.
Apenas as afirmacdes (I) e (II) sdo verdadeiras.
Apenas as afirmacdes (I) e (III) sdo verdadeiras.
B Todas as afirmacoes sdo verdadeiras.

Apenas as afirmacdes (II) e (II) sdo verdadeiras.
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Questdo 3 Considere a equagdo diferencial linear
X%y —4xy’ + 6y = 0.

uma solugdo dessa equagdo. Seja y(x) com x > 0 a solugdo tal que

Sabe-se que y1(x) =
=3.E y( ) éigual a

y(1)=1ey'(1)

[A] 9.
[B] 12.
[C] 5.
D] 6.
H s

Questdo 4 Considere as seguintes afirmagdes:

(I) Sey; ey sdo solugdes de iy’ + 6y’ + 5y = x, entdo c1y1 + 2y também é solugdo da equagéo
paracadaci,c; € R.

(II) A equagdoy” —y = e* possui uma solugao particular da forma y, = Ae* com A € R.

(IlT) A equagdo diferencial y’ = 3 y2/ 3 com condigdo inicial ¥(0) = 0 possui solucéo tnica.

Apenas a afirmagdo (III) é verdadeira.

B Todas as afirmacdes sio falsas.

Todas as afirmagdes sdo verdadeiras.

IE Apenas as afirmacdes (II) e (II) sdo verdadeiras.

Apenas as afirmacdes (I) e (III) sdo verdadeiras.

Questdo 5 Seja y(x) uma solugdo da equacao diferencial xy’ + 2y = 4x? com condigio inicial
y(1) = 2. Podemos afirmar:

[A] y(2) =
[B] y(2) =
[Cy(2) =
IIyQ)z
[E] y(2)
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Questdo 6 Considere o seguinte problema

y'(t) +2y'(t) +2y(t) =0
y(0)=1
y(2m) =727

Podemos afirmar que:

O problema admite exatamente uma solugéo.
O problema admite exatamente duas solugoes.
Se y(t) ¢ uma solugdo, entdo y(7r) = Le 7.

IE O problema nao admite solugao.

B O problema admite infinitas solugdes.

Questdo 7 Dada a equagio yy” +2(y’)? = 0, considere as seguintes afirmagdes.
(I) A equagdo nao admite solugdo pois a varidvel independente esta ausente.

(I) A equagdo admite somente a solugdo trivial por ser homogénea néo linear de segunda or-

dem.
s , dy . . L
(III) A substituicdo u =y’ = P transforma a equagdo em duas equagdes de primeira ordem:
d
u= % e outra equacdo separdvel em u e y.

Podemos afirmar que:

Apenas a afirmagdo (II) é verdadeira.

Apenas as afirmacdes (II) e (II) sdo verdadeiras.
Apenas a afirmagdo (I) é verdadeira.

[D] Todas as afirmacdes sdo falsas.

- Apenas a afirmagcdo (III) é verdadeira.
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Questio 8 Considere as afirmacgdes:

(I) Sey(x), com x > 0, é a solugdo do problema de valor inicial

dl_3y2_x2

dx 2xy y(1) =1

entioy’ = 1.

(II) A equacdo diferencial y’ = x + y é separavel.
1
(IIT) A fungdo f(x) = nTx, com x > 0, é solucdo da equagao diferencial x?y’ + xy = 1.

Assinale a alternativa correta.

- Apenas as afirmacdes (I) e (III) sdo verdadeiras.
Apenas a afirmagcdo (III) é verdadeira.

Apenas as afirmacdes (II) e (II) sdo verdadeiras.
[D] Todas as afirmagdes sdo falsas.

Todas as afirmagdes sao verdadeiras.

Questdo 9 Sabe-se que uma populacado isolada nas montanhas cresce a uma taxa proporcional
ao seu tamanho, tornando-se 50% maior a cada década na auséncia de fatores externos. A partir
de uma determinada data inicial, a referida populagdo passa a receber um fluxo imigratério de
15 pessoas por ano. Sendo y(t) o niumero de pessoas t décadas apéds o inicio do fluxo imigratério,
pode-se afirmar que y é solugdo da equagdo:

y = e¥/2 1 150.
W/ =n3)y+150.
y' = (3)(y +150).
D] y' =1n (3) (y +150).
y =¥ +150.
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Questdo 10 Seja b um ntamero real diferente de zero. Para encontrar uma solugao particular y,
da equacao diferencial

y" + b*y = > cos(bt)
pelo Método dos Coeficientes Indeterminados, e ter a certeza de encontrar todos os coeficientes,
é suficiente supor que:
= P(t) cos(bt) + Q(t) sen(bt), onde P(t) e Q(t) sdo polindmios de grau 2.
[A] y, = P(t) cos(bt) + Q(t) sen(bt), onde P(t) e Q(t) sdo pol deg
Yp = tP(t) cos(bt), onde P(t) é um polindmio de grau 2.
yp = t2[Pcos(bt) + Qsen(bt)], onde P e Q sdo constantes.
= t|P(t) cos(bt) + Q(t) sen(bt)|, onde P(t) e Q(t) sdo polindmios de grau 2.
My, = ¢[P(t) cos(bt) + Q(t) sen(bt)], onde P(t) e Q(t) sdo pol deg
=t t)cos(bt) + Q(t)sen(bt)|, onde P(t) e Q(t) sdo polindmios de grau 1.
yp =t2[P bt) + Q b de P(t)eQ pol de grau 1

Questdo 11 Seja y(x), com x > 0, solugdo da equagio diferencial (3xy + 2)dx + x2dy = 0 com
condicdo inicial y = 1 quando x = 1. Entdo y(2) é igual a

1

4

1
-

8

D]

= N =
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MAT 2456 — Calculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Terceira Prova — 26/11/2019

Folha de Respostas

Respostas ndo indicadas apropriadamente nesta folha serdo desconsideradas.

Identificacao:

Nome:

NUSP:

Por favor coloque seu nimero USP nos
campos ao lado. Caso tenha menos de
8 digitos deixe as tultimas colunas em
branco.

Numero USP

[0] [0] [o] [o] [o] [0] [0] [0]
A ) Al ] Al
(2] [2] [2] [2] [2] [2] [2] [2]
(3] (3] (3] (3] [3] [3] [3] [3]
(4] [4] [4] [4] [4] [4] [4] [4]
(5151 (5] (5] (5] [5] [5] [5]
[6] [e] [6] [6] [6] [6] [6] [e]
Hirdirlvvviiviivd
[8][8] (8] [8] [8] [8] [8] [8]
ENENECIC NI El

Respostas:

Questio 01: [l [D]
Questio 02: |
Questio 03: D] W
Questio 04: [A] [l [C] D]
Questio 05: [ |
Questdo 06: IE .

Questao 07: @ .
Questao 08: - @
Questao 09: - @
Questao 10: .
Questao 11: . @
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MAT 2456 — Calculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Terceira Prova — 26/11/2019

INSTRUCOES

. Néo é permitido portar celular (mesmo desligado) durante a prova. Sobre a carteira deixe
apenas lapis, borracha, caneta e um documento de identificagdo com foto. Estojos, mochilas,
blusas e outros objetos devem permanecer a frente da sala, juntamente com os celulares (ndo
custa repetir) e demais aparelhos eletrénicos, que devem estar desligados.

. Preencha a tinta (preta ou azul) e completamente os campos da Folha de Respostas, seguindo
as orientagOes para preenchimento dos campos do niimero USP e para as alternativas de
cada questdo .

. Assinale apenas uma alternativa por questdo. Em caso de erro, indique expressamente qual
alternativa deve ser considerada na folha de respostas, ao lado da questdo correspondente.

. Esta prova tem dura¢do maxima de 2 horas e o tempo minimo de permanéncia na sala é de
30 minutos.

. Nao havera tempo adicional para preenchimento da Folha de Respostas.

. Confira a integridade do seu caderno de questdes de acordo com o ntimero de testes. O tipo
da prova deve ser o mesmo em todas as folhas, incluindo a folha de respostas.

. O preenchimento da folha de respostas e sua entrega implicam que o aluno leu e verificou
todas as regras aqui listadas.

. Ao final da prova o aluno deve destacar e entregar somente a folha de respostas. A folha
de questdes pode ser levada para casa.
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Questdo 1 Sabe-se que uma populacdo isolada nas montanhas cresce a uma taxa proporcional
ao seu tamanho, tornando-se 50% maior a cada década na auséncia de fatores externos. A partir
de uma determinada data inicial, a referida populagdo passa a receber um fluxo imigratério de
15 pessoas por ano. Sendo y(t) o nimero de pessoas t décadas apds o inicio do fluxo imigratério,
pode-se afirmar que y é solucdo da equagdo:

Questdao 2 Considere as afirmagdes:

(I) Sey(x), comx > 0, é a solucdo do problema de valor inicial

d 3y2 — x2
bW =

entdoy’ = 1.

(II) A equacdo diferencial y’ = x + y é separével.
(IIT) A fungdo f(x) = lnTx, com x > 0, é solucdo da equagao diferencial x%y’ + xy = 1.

Assinale a alternativa correta.

- Apenas as afirmacdes (I) e (III) sdo verdadeiras.
Apenas as afirmacoes (II) e (II) sdo verdadeiras.
Todas as afirmagdes sdo verdadeiras.

D] Apenas a afirmagdo (III) é verdadeira.

Todas as afirmagdes sdo falsas.
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Questio 3 Considere as afirmacgdes:

(I) Se y for a solugdo do problema de valor inicial
dy _ y _
i Zy(l = g), y(0) =1
entdo lim;_, 4 o y(f) = 5.
(II) A equagdoy’ + xy = e¥ é linear.
(Il) Todas as solugdes da equagdo diferencial y’ = —1 — y* sdo fungdes decrescentes.

Assinale a alternativa correta.

Apenas as afirmacdes (II) e (II) sdo verdadeiras.
Apenas a afirmagdo (III) é verdadeira.

Todas as afirmacdes sdo verdadeiras.

- Apenas as afirmacdes (I) e (III) sdo verdadeiras.

Todas as afirmacgdes sdo falsas.

Questido 4 Considere o seguinte problema

v (1) +2y' (1) +2y(t) =0
y(0) =1

y(2m) = e7?7

Podemos afirmar que:

O problema nao admite solugéo.

. O problema admite infinitas solug¢des.

O problema admite exatamente uma solucéo.
1,—m

[D] Se y(t) é uma solucdo, entdo y(7r) = e
O problema admite exatamente duas solugoes.
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Questdo 5 Seja b um ntimero real diferente de zero. Para encontrar uma solugéo particular y, da
equacdo diferencial
y' + b*y = > cos(bt)

pelo Método dos Coeficientes Indeterminados, e ter a certeza de encontrar todos os coeficientes,
é suficiente supor que:

[A] yp = tP(t) cos(bt), onde P(t) é um polindmio de grau 2.

= t[ ) cos(bt) + Q(t) sen(bt)], onde P(t) e Q(t) sdo polindmios de grau 2.
[C] Yp = P(t) cos(bt) + Q(t) sen(bt), onde P(t) e Q(t) sdo polindmios de grau 2.

D] y, = t2 [P cos(bt) + Qsen(bt)], onde P e Q sdo constantes.

[E] yp = t2[P(t) cos(bt) + Q(t) sen(bt)], onde P(t) e Q(t) sdo polindmios de grau 1.

Questdo 6 Seja y(x) uma solugdo da equacao diferencial xy’ + 2y = 4x? com condigio inicial
y(1) = 2. Podemos afirmar:

y(2
y(2
y(2
M.
[E] y(2

e als 5 g

)=
)=
)
) =

Questdo 7 Dada a equagio yy” +2(y')? = 0, considere as seguintes afirmagoes.
(I) A equagdo ndo admite solugdo pois a varidvel independente esta ausente.

(I) A equagdo admite somente a solugdo trivial por ser homogénea néo linear de segunda or-
dem.

d
(IIl) A substituicio u = y' = %Y transforma a equagdo em duas equagdes de primeira ordem:

dx
d
U= % e outra equacdo separavel em u e y.

Podemos afirmar que:

- Apenas a afirmacdo (III) é verdadeira.
Todas as afirmagdes sdo falsas.
Apenas a afirmagdo (I) é verdadeira.
@ Apenas a afirmagdo (II) é verdadeira.

Apenas as afirmacoes (II) e (II) sdo verdadeiras.
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Questido 8 Considere as seguintes afirmacdes:

(I) Sey; eys sdo solugdes de iy’ + 6y’ + 5y = x, entdo c1y1 + c2y2 também é solugdo da equagéo
paracadaci,c; € R.
(II) A equagdoy” —y = e* possui uma solugao particular da forma y, = Ae* com A € R.

(IIT) A equacdo diferencial y’ = %yZ/ 3 com condicdo inicial ¥(0) = 0 possui solucdo tnica.

Todas as afirmagdes sdo verdadeiras.

Apenas as afirmacdes (I) e (III) sdo verdadeiras.
Apenas a afirmagcéo (III) é verdadeira.

IE Apenas as afirmacdes (II) e (II) sdo verdadeiras.

B Todas as afirmacoes sdo falsas.

Questio 9 Considere a equagédo diferencial linear

xzy// B 4xy/ + 6y -0
Sabe-se que y1(x) = x? é uma solucdo dessa equacdo. Seja y(x) com x > 0 a solugéo tal que
y(1) =1ey'(1) = 3. Entdo y(2) é igual a

[A] 5.
[B] 12.
[C] .
D] 6.
B s
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Questdo 10 Sejam f e g duas fungdes derivaveisde Rem R e

| f g
W_f’g’

o Wronskiano de ambas func¢ées. Considere também a equagédo diferencial

=fg'—f's

y' +p)y +q(x)y =0, (H)
onde p e g sdo fungdes continuas de R em R. Analise as afirmagdes a seguir.

(I) Se f e g sdo solugdes de (H) e existe xg € R tal que W(xp) = 0, entdo f e g sdo linearmente
dependentes.

(I) Se existe xp € R tal que W(xp) # 0, entdo f e g sdo linearmente independentes.

(IIT) Se f e g sdo solugdes de (H) e existe xy € R tal que W(xg) # 0, entdo W(x) # 0 para todo
x € R

Apenas as afirmacoes (I) e (III) sdo verdadeiras.
Apenas as afirmacdes (II) e (II) sdo verdadeiras.
Apenas as afirmacdes (I) e (II) sdo verdadeiras.
B Todas as afirmacoes sdo verdadeiras.

Apenas a afirmagdo (I) é verdadeira.

Questdo 11 Seja y(x), com x > 0, solugdo da equagio diferencial (3xy + 2)dx + x2dy = 0 com
condicdo inicial y = 1 quando x = 1. Entdo y(2) é igual a
1
L
1
L
2.
o 2
4
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MAT 2456 — Calculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Terceira Prova — 26/11/2019

Folha de Respostas
Respostas ndo indicadas apropriadamente nesta folha serdo desconsideradas.
Identificacao:
Nome: NUSP:
Ntmero USP
[0] [o] [0] [0] [0] [0] [0] [0]
A ) Al ] Al
(2] [2] [2] [2] [2] [2] [2] [2]
Por favor coloque seu nimero USP nos 31131131[31131[31[3]13
campos ao lado. Caso tenha menos de
8 digitos deixe as tultimas colunas em
branco. (5151 (5] (5] (5] [5] [5] [5]
[6] [e] [6] [6] [6] [6] [6] [e]
A7
[8][8] (8] [8] [8] [8] [8] [8]
o] o] o] (91 (9] [8] [91 [9]
Respostas:
Questao 01: - @ Questao 07: - @
Questéo 02 Il [B] (€] [D) Questo 05 ol |
Questao 03: .
Questao 09: IE -
Questao 04: - @
Questio 05: - IE Questao 10: .
Questao 06: [ | Questao 11: B |
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MAT 2456 — Calculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Terceira Prova — 26/11/2019

INSTRUCOES

. Néo é permitido portar celular (mesmo desligado) durante a prova. Sobre a carteira deixe
apenas lapis, borracha, caneta e um documento de identificagdo com foto. Estojos, mochilas,
blusas e outros objetos devem permanecer a frente da sala, juntamente com os celulares (ndo
custa repetir) e demais aparelhos eletrénicos, que devem estar desligados.

. Preencha a tinta (preta ou azul) e completamente os campos da Folha de Respostas, seguindo
as orientagOes para preenchimento dos campos do niimero USP e para as alternativas de
cada questdo .

. Assinale apenas uma alternativa por questdo. Em caso de erro, indique expressamente qual
alternativa deve ser considerada na folha de respostas, ao lado da questdo correspondente.

. Esta prova tem dura¢do maxima de 2 horas e o tempo minimo de permanéncia na sala é de
30 minutos.

. Nao havera tempo adicional para preenchimento da Folha de Respostas.

. Confira a integridade do seu caderno de questdes de acordo com o ntimero de testes. O tipo
da prova deve ser o mesmo em todas as folhas, incluindo a folha de respostas.

. O preenchimento da folha de respostas e sua entrega implicam que o aluno leu e verificou
todas as regras aqui listadas.

. Ao final da prova o aluno deve destacar e entregar somente a folha de respostas. A folha
de questdes pode ser levada para casa.
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Questio 1 Sejam f e g duas fungdes derivdveis de Rem R e

| f g
W_f’g’

o Wronskiano de ambas fun¢ées. Considere também a equagédo diferencial

=fg'—f's

y'+p)y +aq(x)y =0, (H)
onde p e g sdo fungdes continuas de R em R. Analise as afirmagdes a seguir.

(I) Se f e g sdo solugdes de (H) e existe xg € R tal que W(xp) = 0, entdo f e g sdo linearmente
dependentes.

(I) Se existe xp € R tal que W(xp) # 0, entdo f e g sdo linearmente independentes.

(IIT) Se f e g sdo solugdes de (H) e existe xy € R tal que W(xg) # 0, entdo W(x) # 0 para todo
x € R

Apenas as afirmacoes (II) e (III) sdo verdadeiras.
Apenas a afirmagcdo (I) é verdadeira.

B Todas as afirmacoes sdo verdadeiras.

IE Apenas as afirmacdes (I) e (II) sdo verdadeiras.
Apenas as afirmacdes (I) e (III) sdo verdadeiras.

Questdo 2 Seja b um ntimero real diferente de zero. Para encontrar uma solugéo particular y, da
equagcdo diferencial
y" + b?y = t* cos(bt)

pelo Método dos Coeficientes Indeterminados, e ter a certeza de encontrar todos os coeficientes,
é suficiente supor que:

yp = t2[Pcos(bt) + Qsen(bt)], onde P e Q sdo constantes.

Yp = tP(t) cos(bt), onde P(t) é um polindmio de grau 2.

B v, = t[P(t) cos(bt) + Q(t) sen(bt)], onde P(t) e Q(t) sdo polindmios de grau 2.

D] yp = P(t) cos(bt) + Q(t) sen(bt), onde P(t) e Q(t) sdo polindmios de grau 2.

yp = t2[P(t) cos(bt) + Q(t) sen(bt)], onde P(t) e Q(t) sdo polindmios de grau 1.
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Questido 3 Considere as seguintes afirmacdes:

(I) Sey; eys sdo solugdes de iy’ + 6y’ + 5y = x, entdo c1y1 + c2y2 também é solugdo da equagéo
paracadaci,c; € R.
(II) A equagdoy” —y = e* possui uma solugao particular da forma y, = Ae* com A € R.

(IIT) A equacdo diferencial y’ = %yZ/ 3 com condicdo inicial ¥(0) = 0 possui solucdo tnica.

Apenas as afirmacdes (II) e (II) sdo verdadeiras.
Apenas as afirmacdes (I) e (III) sdo verdadeiras.
B Todas as afirmacoes sdo falsas.

[D] Todas as afirmacdes sdo verdadeiras.

Apenas a afirmagdo (III) é verdadeira.

Questio 4 Seja y(x) uma solugdo da equacdo diferencial xy’ + 2y = 4x? com condigdo inicial
y(1) = 2. Podemos afirmar:

Questdo 5 Seja y(x), com x > 0, solugdo da equagéo diferencial (3xy + 2)dx + x?dy = 0 com
condicdo inicial y = 1 quando x = 1. Entdo y(2) é igual a

[A] 2.
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Questdo 6 Dada a equacio yy” +2(y')? = 0, considere as seguintes afirmagoes.
(I) A equagdo ndo admite solugdo pois a varidvel independente esta ausente.

(I) A equagdo admite somente a solugdo trivial por ser homogénea néo linear de segunda or-
dem.

(IIl) A substituicio u = y' = %
dy

u=~--e outra equacao separavel em u e y.
x

transforma a equagdo em duas equagdes de primeira ordem:

Podemos afirmar que:

Apenas as afirmacdes (II) e (II) sdo verdadeiras.
B Apenas a afirmagdo (III) é verdadeira.

Apenas a afirmagdo (I) é verdadeira.

@ Apenas a afirmagdo (II) é verdadeira.

Todas as afirmagdes sdo falsas.

Questdo 7 Sabe-se que uma populacado isolada nas montanhas cresce a uma taxa proporcional
ao seu tamanho, tornando-se 50% maior a cada década na auséncia de fatores externos. A partir
de uma determinada data inicial, a referida populacdo passa a receber um fluxo imigratério de
15 pessoas por ano. Sendo y(t) o niamero de pessoas t décadas apds o inicio do fluxo imigratorio,
pode-se afirmar que y é solugdo da equagdo:

y = ¥ +150.
Wy =n(3)y+15
Yy =1n(3)(y +150)
O] v =1n (3) (y +150)
y = e¥/2 1150
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Questio 8 Considere as afirmacgdes:

(I) Se y for a solugdo do problema de valor inicial

dy _ y _

S =2y(1- g), y(0) =1
entdo lim;_, 4 o y(f) = 5.

(II) A equagdoy’ + xy = e¥ é linear.

(Il) Todas as solugdes da equagdo diferencial y’ = —1 — y* sdo fungdes decrescentes.

Assinale a alternativa correta.

Apenas a afirmagcdo (III) é verdadeira.

Todas as afirmagdes sdo verdadeiras.

- Apenas as afirmacdes (I) e (III) sdo verdadeiras.
[D] Todas as afirmagdes sdo falsas.

Apenas as afirmacoes (II) e (II) sdo verdadeiras.

Questdo 9 Considere a equacdo diferencial linear

Xy’ —dxy' + 6y = 0.
Sabe-se que y1(x) = x? é uma solugdo dessa equagdo. Seja y(x) com x > 0 a solucdo tal que
y(1) =1ey'(1) = 3. Entdo y(2) é igual a

B s
6.
5.
D] 9.
12.
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Questio 10 Considere as afirmagdes:
(I) Sey(x), com x > 0, é a solugdo do problema de valor inicial

dl_3y2_x2

dx 2xy y(1) =1

entioy’ = 1.

(II) A equacdo diferencial y’ = x + y é separavel.
1
(IIT) A fungdo f(x) = nTx, com x > 0, é solucdo da equagao diferencial x?y’ + xy = 1.

Assinale a alternativa correta.

- Apenas as afirmacdes (I) e (III) sdo verdadeiras.
Todas as afirmagdes sdo falsas.

Apenas as afirmacdes (II) e (II) sdo verdadeiras.
[D] Todas as afirmacoes sdo verdadeiras.

Apenas a afirmagéo (III) é verdadeira.

Questdo 11 Considere o seguinte problema

Y () + 2y (£) +2y(t) =0
y(0) =1
y(2m) =27

Podemos afirmar que:

Bo problema admite infinitas solugdes.

O problema admite exatamente uma solugéo.
Se y(t) ¢ uma solugdo, entdo y(7r) = te 7.
IE O problema nao admite solugdo.

O problema admite exatamente duas solugoes.
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MAT 2456 — Calculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Terceira Prova — 26/11/2019

Folha de Respostas

Respostas ndo indicadas apropriadamente nesta folha serdo desconsideradas.

Identificacao:

Nome:

NUSP:

Por favor coloque seu nimero USP nos
campos ao lado. Caso tenha menos de
8 digitos deixe as tultimas colunas em
branco.

Numero USP

[0] [0] [o] [o] [o] [0] [0] [0]
A ) Al ] Al
(2] [2] [2] [2] [2] [2] [2] [2]
(3] (3] (3] (3] [3] [3] [3] [3]
(4] [4] [4] [4] [4] [4] [4] [4]
(5151 (5] (5] (5] [5] [5] [5]
[6] [e] [6] [6] [6] [6] [6] [e]
Hirdirlvvviiviivd
[8][8] (8] [8] [8] [8] [8] [8]
ENENECIC NI El

Respostas:

Questio 01: H D]
Questio 02: H D]
Questio 03: H D
Questio 04: [A] [l [C] D]
Questio 05: [ |
Questio 06: . IE

Questio 07: . @
Questao 08: - @
Questao 09: . @
Questao 10: . @
Questao 11: . @
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MAT 2456 — Calculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Terceira Prova — 26/11/2019

INSTRUCOES

. Néo é permitido portar celular (mesmo desligado) durante a prova. Sobre a carteira deixe
apenas lapis, borracha, caneta e um documento de identificagdo com foto. Estojos, mochilas,
blusas e outros objetos devem permanecer a frente da sala, juntamente com os celulares (ndo
custa repetir) e demais aparelhos eletrénicos, que devem estar desligados.

. Preencha a tinta (preta ou azul) e completamente os campos da Folha de Respostas, seguindo
as orientagOes para preenchimento dos campos do niimero USP e para as alternativas de
cada questdo .

. Assinale apenas uma alternativa por questdo. Em caso de erro, indique expressamente qual
alternativa deve ser considerada na folha de respostas, ao lado da questdo correspondente.

. Esta prova tem dura¢do maxima de 2 horas e o tempo minimo de permanéncia na sala é de
30 minutos.

. Nao havera tempo adicional para preenchimento da Folha de Respostas.

. Confira a integridade do seu caderno de questdes de acordo com o ntimero de testes. O tipo
da prova deve ser o mesmo em todas as folhas, incluindo a folha de respostas.

. O preenchimento da folha de respostas e sua entrega implicam que o aluno leu e verificou
todas as regras aqui listadas.

. Ao final da prova o aluno deve destacar e entregar somente a folha de respostas. A folha
de questdes pode ser levada para casa.
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Questio 1 Considere as afirmacgdes:

(I) Se y for a solugdo do problema de valor inicial

dy _ y _

S =2y(1- g), y(0) =1
entdo lim;_, 4 o y(f) = 5.

(II) A equagdoy’ + xy = e¥ é linear.

(Il) Todas as solugdes da equagdo diferencial y’ = —1 — y* sdo fungdes decrescentes.

Assinale a alternativa correta.

Apenas as afirmacdes (II) e (II) sdo verdadeiras.
Todas as afirmagdes sdo falsas.

Todas as afirmacdes sdo verdadeiras.

- Apenas as afirmacdes (I) e (III) sdo verdadeiras.

Apenas a afirmagéo (III) é verdadeira.

Questdo 2 Considere o seguinte problema

y"(8) +2y' () +2y(t) = 0
y(0) =1
y(2m) =27

Podemos afirmar que:

O problema nao admite solugéo.

O problema admite exatamente duas solugoes.
O problema admite exatamente uma solugéo.
Ho problema admite infinitas solugdes.

Se y(t) é uma solugdo, entdo y(7r) = Je 7.
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Questdo 3 Seja b um ntimero real diferente de zero. Para encontrar uma solugéo particular y, da
equacdo diferencial
y' + b*y = > cos(bt)

pelo Método dos Coeficientes Indeterminados, e ter a certeza de encontrar todos os coeficientes,
é suficiente supor que:

yp = tP(t) cos(bt), onde P(t) é um polindmio de grau 2.

yp = t2[Pcos(bt) + Qsen(bt)], onde P e Q sdo constantes.

yp = t2[P(t) cos(bt) + Q(t) sen(bt)], onde P(t) e Q(t) sdo polindmios de grau 1.

D] yp = P(t) cos(bt) + Q(t) sen(bt), onde P(t) e Q(t) sdo polindmios de grau 2.

= t|P(t) cos(bt) + Q(t) sen(bt)|, onde P(t) e Q(t) sdo polindmios de grau 2.
Yp p 8

Questio 4 Considere a equagédo diferencial linear
X%y —4xy + 6y =0.
2

Sabe-se que y1(x) = x* é uma solucdo dessa equagdo. Seja y(x) com x > 0 a solucdo tal que
y(1) =1ey/'(1) = 3. Entdo y(2) é igual a

6.
5.
B s
D] 12.
9.
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Questdo 5 Dada a equagio yy” +2(y')? = 0, considere as seguintes afirmagoes.
(I) A equagdo ndo admite solugdo pois a varidvel independente esta ausente.

(I) A equagdo admite somente a solugdo trivial por ser homogénea néo linear de segunda or-
dem.

(IIl) A substituicio u = y' = %
dy

u=~--e outra equacao separavel em u e y.
x

transforma a equagdo em duas equagdes de primeira ordem:

Podemos afirmar que:

Apenas a afirmacdo (II) é verdadeira.

Apenas as afirmacoes (II) e (II) sao verdadeiras.
Todas as afirmagdes sdo falsas.

@ Apenas a afirmagdo (I) é verdadeira.

. Apenas a afirmagéo (III) é verdadeira.

Questdo 6 Seja y(x), com x > 0, solugdo da equagéo diferencial (3xy + 2)dx + x?dy = 0 com
condicdo inicial y = 1 quando x = 1. Entdo y(2) é igual a

Questdo 7 Seja y(x) uma solugdo da equacao diferencial xy’ + 2y = 4x? com condigdo inicial
y(1) = 2. Podemos afirmar:

y(2) = e
y(2) = 4.
O] y(2) = 16.
y2) =2,
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Questio 8 Considere as afirmacgdes:

(I) Sey(x), com x > 0, é a solugdo do problema de valor inicial

dl _ 3]/2 _x2
dx  2xy

,oy() =1
entioy’ = 1.
(II) A equacdo diferencial y’ = x + y é separavel.

1
(IIT) A fungdo f(x) = nTx, com x > 0, é solucdo da equagao diferencial x?y’ + xy = 1.

Assinale a alternativa correta.

Todas as afirmagdes sdo falsas.

- Apenas as afirmacoes (I) e (III) sdo verdadeiras.
Apenas as afirmacdes (II) e (II) sdo verdadeiras.
IE Apenas a afirmagcdo (III) é verdadeira.

Todas as afirmagdes sao verdadeiras.

Questdo 9 Sejam f e g duas fungdes derivaveis de Rem R e

_|f g
Wf’g’

o Wronskiano de ambas fun¢des. Considere também a equagéo diferencial

=fe' —f'g

y'+p)y +q(x)y =0, (H)
onde p e g sdo fungdes continuas de R em IR. Analise as afirmagdes a seguir.

(I) Se f e g sdo solugdes de (H) e existe xg € R tal que W(xgp) = 0, entdo f e g sdo linearmente
dependentes.

(II) Se existe xg € R tal que W(x() # 0, entdo f e g sdo linearmente independentes.

(IT) Se f e g sdo solugdes de (H) e existe xp € R tal que W(x() # 0, entdo W(x) # 0 para todo
x e R

Apenas a afirmagcdo (I) é verdadeira.
Apenas as afirmacoes (II) e (II) sao verdadeiras.
Apenas as afirmacdes (I) e (III) sdo verdadeiras.
B Todas as afirmacoes sdo verdadeiras.

Apenas as afirmacdes (I) e (II) sdo verdadeiras.
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Questdo 10 Sabe-se que uma populacio isolada nas montanhas cresce a uma taxa proporcional
ao seu tamanho, tornando-se 50% maior a cada década na auséncia de fatores externos. A partir
de uma determinada data inicial, a referida populagdo passa a receber um fluxo imigratério de
15 pessoas por ano. Sendo y(t) o nimero de pessoas t décadas apds o inicio do fluxo imigratério,
pode-se afirmar que y é solucdo da equagdo:

y = e¥/2 1-150.
y'=n(3)(y +150).
Wy =1n()y+150.
D] y' = ¥ +150.

y' = (3)(y+150).

Questio 11 Considere as seguintes afirmacdes:

() Sey; eys sdo solugdes de y” + 6y’ + 5y = x, entdo c1y1 + c2y2 também é solucdo da equacdo
paracadacy,c; € R.
(II) A equagdoy” —y = e* possui uma solugao particular da forma y, = Ae* com A € R.

(IlT) A equagdo diferencial y’ = % /3 com condigio inicial y(0) = 0 possui solucao tnica.

B Todas as afirmacdes sdo falsas.

Apenas as afirmacoes (I) e (III) sdo verdadeiras.
Apenas a afirmacdo (III) é verdadeira.

@ Apenas as afirmacdes (II) e (II) sdo verdadeiras.

Todas as afirmagdes sdao verdadeiras.
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MAT 2456 — Calculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Terceira Prova — 26/11/2019

Folha de Respostas
Respostas ndo indicadas apropriadamente nesta folha serdo desconsideradas.
Identificacao:
Nome: NUSP:
Ntmero USP
[0] [o] [0] [0] [0] [0] [0] [0]
A ) Al ] Al
(2] [2] [2] [2] [2] [2] [2] [2]
Por favor coloque seu nimero USP nos 31131131[31131[31[3]13
campos ao lado. Caso tenha menos de
8 digitos deixe as tultimas colunas em
branco. (5151 (5] (5] (5] [5] [5] [5]
[6] [e] [6] [6] [6] [6] [6] [e]
A7
[8][8] (8] [8] [8] [8] [8] [8]
o] o] o] (91 (9] [8] [91 [9]
Respostas:
Questao 01: - Questao 07: - @
Questio 02 n Questio 0s: [A] Il [C] [D)
Questao 03: IE .
Questao 09: .
Questao 04: . @
Questio 05: IE - Questao 10: . @
Questao 06: . IE Questao 11: . IE
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MAT 2456 — Calculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Terceira Prova — 26/11/2019

INSTRUCOES

. Néo é permitido portar celular (mesmo desligado) durante a prova. Sobre a carteira deixe
apenas lapis, borracha, caneta e um documento de identificagdo com foto. Estojos, mochilas,
blusas e outros objetos devem permanecer a frente da sala, juntamente com os celulares (ndo
custa repetir) e demais aparelhos eletrénicos, que devem estar desligados.

. Preencha a tinta (preta ou azul) e completamente os campos da Folha de Respostas, seguindo
as orientagOes para preenchimento dos campos do niimero USP e para as alternativas de
cada questdo .

. Assinale apenas uma alternativa por questdo. Em caso de erro, indique expressamente qual
alternativa deve ser considerada na folha de respostas, ao lado da questdo correspondente.

. Esta prova tem dura¢do maxima de 2 horas e o tempo minimo de permanéncia na sala é de
30 minutos.

. Nao havera tempo adicional para preenchimento da Folha de Respostas.

. Confira a integridade do seu caderno de questdes de acordo com o ntimero de testes. O tipo
da prova deve ser o mesmo em todas as folhas, incluindo a folha de respostas.

. O preenchimento da folha de respostas e sua entrega implicam que o aluno leu e verificou
todas as regras aqui listadas.

. Ao final da prova o aluno deve destacar e entregar somente a folha de respostas. A folha
de questdes pode ser levada para casa.
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Questdo 1 Considere a equagdo diferencial linear
X%y —4xy’ + 6y = 0.

x? é uma solugdo dessa equagdo. Seja y(x) com x > 0 a solugdo tal que

Sabe-se que y1(x) =
= 3. Entao y(2) é igual a

y(1)=1ey'(1)

B s
5.
12.
D] 6.
9.

Questdo 2 Sejam f e g duas fungdes derivaveis de Rem R e

| f g
W*f’g’

o Wronskiano de ambas fungées. Considere também a equagdo diferencial

=fs~fg

yV'+px)y +ax)y=0,  (H)
onde p e g sdo fungdes continuas de R em R. Analise as afirmagdes a seguir.

(I) Se f e g sdo solugdes de (H) e existe xy € R tal que W(xg) = 0, entdo f e g sdo linearmente
dependentes.

(IT) Se existe xg € R tal que W(x() # 0, entdo f e g sdo linearmente independentes.

(IIT) Se f e g sdo solugdes de (H) e existe xp € R tal que W(xg) # 0, entdo W(x) # 0 para todo
x € R.

Apenas a afirmagdo (I) é verdadeira.

Apenas as afirmacdes (I) e (II) sdo verdadeiras.
Apenas as afirmacdes (I) e (III) sdo verdadeiras.
IE Apenas as afirmacoes (II) e (III) sdo verdadeiras.

B Todas as afirmacoes sdo verdadeiras.
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Questio 3 Considere as afirmacgdes:
(I) Sey(x), com x > 0, é a solugdo do problema de valor inicial

d 3y% — x?
%Z]/ZT’ y(1) =1

entioy’ = 1.

(II) A equacdo diferencial y’ = x + y é separavel.
1
(IIT) A fungdo f(x) = nTx, com x > 0, é solucdo da equagao diferencial x?y’ + xy = 1.

Assinale a alternativa correta.

Apenas a afirmacdo (III) é verdadeira.

- Apenas as afirmacoes (I) e (III) sdo verdadeiras.
Todas as afirmagdes sdo falsas.

IE Apenas as afirmacdes (II) e (II) sdo verdadeiras.

Todas as afirmagdes sao verdadeiras.

Questdao 4 Seja b um ntimero real diferente de zero. Para encontrar uma solugéo particular y, da
equacdo diferencial
v + b?y = t* cos(bt)

pelo Método dos Coeficientes Indeterminados, e ter a certeza de encontrar todos os coeficientes,
é suficiente supor que:
Yp = P(t) cos(bt) + Q(t) sen(bt), onde P(t) e Q(t) sdo polindmios de grau 2.

yp = t?[Pcos(bt) + Qsen(bt)], onde P e Q sdo constantes.
[C] yp = t2[P(t) cos(bt) + Q(t) sen(bt)], onde P(t) e Q(t) sdo polindmios de grau 1.

D] yp = tP(t) cos(bt), onde P(t) é um polinémio de grau 2.
B y, = t[P(t) cos(bt) + Q(t) sen(bt)], onde P(t) e Q(t) sdo polindmios de grau 2.

Tipo 25 : Pagina 4 de 10




Questdo 5 Considere as seguintes afirmacdes:

(I) Sey; eys sdo solugdes de iy’ + 6y’ + 5y = x, entdo c1y1 + c2y2 também é solugdo da equagéo
paracadaci,c; € R.

(II) A equagdoy” —y = e* possui uma solugao particular da forma y, = Ae* com A € R.

(IIT) A equacdo diferencial y’ = %yZ/ 3 com condicdo inicial ¥(0) = 0 possui solucdo tnica.

Apenas a afirmacdo (III) é verdadeira.

B Todas as afirmacoes sdo falsas.

Apenas as afirmacoes (I) e (III) sdo verdadeiras.
[D] Todas as afirmacoes sdo verdadeiras.

Apenas as afirmacoes (II) e (II) sdo verdadeiras.

Questdo 6 Sabe-se que uma populacado isolada nas montanhas cresce a uma taxa proporcional
ao seu tamanho, tornando-se 50% maior a cada década na auséncia de fatores externos. A partir
de uma determinada data inicial, a referida populacdo passa a receber um fluxo imigratério de
15 pessoas por ano. Sendo y(t) o namero de pessoas t décadas apds o inicio do fluxo imigratério,
pode-se afirmar que y é solucdo da equagdo:

y'=In(3)(y +150).
y = e¥/2 1-150.
Wy =1n(3)y+150.
D] y' =1n (3) (v +150).
y' =¥ +150.

Questdo 7 Seja y(x), com x > 0, solugdo da equagao diferencial (3xy + 2)dx + x?dy = 0 com
condigdo inicial y = 1 quando x = 1. Entdo y(2) é igual a
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Questdo 8 Dada a equacio yy” +2(y')? = 0, considere as seguintes afirmagoes.
(I) A equagdo ndo admite solugdo pois a varidvel independente esta ausente.

(I) A equagdo admite somente a solugdo trivial por ser homogénea néo linear de segunda or-
dem.

(IIl) A substituicio u = y' = %
dy

u=~--e outra equacao separavel em u e y.
x

transforma a equagdo em duas equagdes de primeira ordem:

Podemos afirmar que:

Apenas a afirmagcdo (I) é verdadeira.

Apenas as afirmacoes (II) e (II) sao verdadeiras.
- Apenas a afirmacdo (III) é verdadeira.

@ Apenas a afirmagdo (II) é verdadeira.

Todas as afirmagdes sdo falsas.

Questio 9 Considere as afirmacgdes:

(I) Sey for a solugdo do problema de valor inicial

fon-g) oo

entdo lim; 400 y(t) = 5.
(II) A equacdoy’ + xy = ¢¥ é linear.
(I Todas as solugdes da equagao diferencial ¥’ = —1 — y* sdo funcdes decrescentes.

Assinale a alternativa correta.

. Apenas as afirmacoes (I) e (III) sdo verdadeiras.
Apenas as afirmacdes (II) e (II) sdo verdadeiras.
Todas as afirmacgdes sdo falsas.

[D] Todas as afirmacdes sdo verdadeiras.

Apenas a afirmagcdo (III) é verdadeira.
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Questdao 10 Considere o seguinte problema

y'(t) +2y'(t) +2y(t) =0
y(0)=1

y(2m) =727

Podemos afirmar que:

Se y(t) é uma solugdo, entdo y(7r) = Le 7.

O problema admite exatamente duas solugoes.
Bo problema admite infinitas solugdes.

IE O problema admite exatamente uma solugéo.

O problema nao admite solugéo.

Questio 11 Seja y(x) uma solugdo da equagio diferencial xy’ + 2y = 4x? com condigao inicial
y(1) = 2. Podemos afirmar:

4.

17

15
y(2) = 4
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MAT 2456 — Calculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Terceira Prova — 26/11/2019

Folha de Respostas

Respostas ndo indicadas apropriadamente nesta folha serdo desconsideradas.

Identificacao:

Nome:

NUSP:

Por favor coloque seu nimero USP nos
campos ao lado. Caso tenha menos de
8 digitos deixe as tultimas colunas em
branco.

Numero USP

[0] [0] [o] [o] [o] [0] [0] [0]
A ) Al ] Al
(2] [2] [2] [2] [2] [2] [2] [2]
(3] (3] (3] (3] [3] [3] [3] [3]
(4] [4] [4] [4] [4] [4] [4] [4]
(5151 (5] (5] (5] [5] [5] [5]
[6] [e] [6] [6] [6] [6] [6] [e]
Hirdirlvvviiviivd
[8][8] (8] [8] [8] [8] [8] [8]
ENENECIC NI El

Respostas:

Questio 01: [l [D]
Questio 02: D] W
Questio 03: [A] ] [C] D]
Questio 04: D W
Questio 05: [A] |l [C] [D]
Questao 06: . IE

Questio 07: -
Questao 08: - @
Questao 09: . @
Questao 10: . @
Questao 11: .
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MAT 2456 — Calculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Terceira Prova — 26/11/2019

INSTRUCOES

. Néo é permitido portar celular (mesmo desligado) durante a prova. Sobre a carteira deixe
apenas lapis, borracha, caneta e um documento de identificagdo com foto. Estojos, mochilas,
blusas e outros objetos devem permanecer a frente da sala, juntamente com os celulares (ndo
custa repetir) e demais aparelhos eletrénicos, que devem estar desligados.

. Preencha a tinta (preta ou azul) e completamente os campos da Folha de Respostas, seguindo
as orientagOes para preenchimento dos campos do niimero USP e para as alternativas de
cada questdo .

. Assinale apenas uma alternativa por questdo. Em caso de erro, indique expressamente qual
alternativa deve ser considerada na folha de respostas, ao lado da questdo correspondente.

. Esta prova tem dura¢do maxima de 2 horas e o tempo minimo de permanéncia na sala é de
30 minutos.

. Nao havera tempo adicional para preenchimento da Folha de Respostas.

. Confira a integridade do seu caderno de questdes de acordo com o ntimero de testes. O tipo
da prova deve ser o mesmo em todas as folhas, incluindo a folha de respostas.

. O preenchimento da folha de respostas e sua entrega implicam que o aluno leu e verificou
todas as regras aqui listadas.

. Ao final da prova o aluno deve destacar e entregar somente a folha de respostas. A folha
de questdes pode ser levada para casa.
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Questdo 1 Sabe-se que uma populacdo isolada nas montanhas cresce a uma taxa proporcional
ao seu tamanho, tornando-se 50% maior a cada década na auséncia de fatores externos. A partir
de uma determinada data inicial, a referida populagdo passa a receber um fluxo imigratério de
15 pessoas por ano. Sendo y(t) o nimero de pessoas t décadas apds o inicio do fluxo imigratério,
pode-se afirmar que y é solucdo da equagdo:

y'=1n(3)(y +150).
y'=1n(3)(y +150).
y =¥ +150.

D] v = /2 4 150.
Wy =1n()y+150.

Questdao 2 Considere as afirmagdes:

(I) Sey(x), com x > 0, é a solucdo do problema de valor inicial

d 3y2 — x2
bW =

entioy’ = 1.

(II) A equacdo diferencial y’ = x + y é separével.
(IIT) A fungdo f(x) = lnTx, com x > 0, é solucdo da equacao diferencial x%y’ + xy = 1.

Assinale a alternativa correta.

Apenas as afirmacdes (II) e (II) sao verdadeiras.
Todas as afirmagdes sdo verdadeiras.

Apenas a afirmagcdo (III) é verdadeira.

- Apenas as afirmacoes (I) e (III) sdo verdadeiras.

Todas as afirmagdes sdo falsas.
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Questdao 3 Considere o seguinte problema

y'(t) +2y'(t) +2y(t) =0

y(0) =1
y(2m) =727

Podemos afirmar que:

O problema nao admite solugéo.

Se y(t) é uma solugdo, entdo y(7r) = Je 7.

O problema admite exatamente uma solugao.
- O problema admite infinitas solugdes.

O problema admite exatamente duas solugoes.

Questdo 4 Sejam f e g duas fungdes derivaveis de Rem R e

| f 8
W_f’g’

o Wronskiano de ambas fun¢des. Considere também a equagéo diferencial

=fe' —f'g

y'+p()y +q(x)y =0, (H)
onde p e g sdo fungdes continuas de R em IR. Analise as afirmagdes a seguir.

(I) Se f e g sdo solugdes de (H) e existe xg € R tal que W(xg) = 0, entdo f e g sdo linearmente
dependentes.

(I) Se existe xp € R tal que W(xp) # 0, entdo f e g sdo linearmente independentes.

(IT) Se f e g sdo solugdes de (H) e existe xp € R tal que W(x() # 0, entdo W(x) # 0 para todo
x e R

Apenas as afirmacdes (I) e (III) sdo verdadeiras.
Apenas as afirmacoes (II) e (II) sao verdadeiras.
- Todas as afirmacgdes sdo verdadeiras.

@ Apenas as afirmacdes (1) e (II) sdo verdadeiras.

Apenas a afirmagdo (I) é verdadeira.
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Questdo 5 Dada a equagio yy” +2(y')? = 0, considere as seguintes afirmagoes.
(I) A equagdo ndo admite solugdo pois a varidvel independente esta ausente.

(I) A equagdo admite somente a solugdo trivial por ser homogénea néo linear de segunda or-
dem.

(IIl) A substituicio u = y' = %
dy

u=~--e outra equacao separavel em u e y.
x

transforma a equagdo em duas equagdes de primeira ordem:

Podemos afirmar que:

Apenas a afirmacdo (II) é verdadeira.

Apenas a afirmagdo (I) é verdadeira.

- Apenas a afirmacdo (III) é verdadeira.

@ Apenas as afirmacdes (II) e (II) sdo verdadeiras.
Todas as afirmagdes sdo falsas.

Questdo 6 Considere a equacdo diferencial linear
X2y’ — 4xy' + 6y = 0.
2

Sabe-se que y1(x) = x“ é uma solugdo dessa equagdo. Seja y(x) com x > 0 a solugdo tal que
y(1) =1ey/(1) = 3. Entdo y(2) é igual a

6.
12.
5.
D] 9.
H s

Questdo 7 Seja y(x) uma solugdo da equacao diferencial xy’ + 2y = 4x? com condigio inicial
y(1) = 2. Podemos afirmar:

—_

y(2) =16.
y(2)
y(2) = 7.
W02 =
y(2) = 4.

NIRRT
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Questio 8 Considere as afirmacgdes:

(I) Se y for a solugdo do problema de valor inicial

entdo lim;_, 4 o y(f) = 5.
(II) A equagdoy’ + xy = e¥ é linear.
(Il) Todas as solugdes da equagdo diferencial y’ = —1 — y* sdo fungdes decrescentes.

Assinale a alternativa correta.

- Apenas as afirmacdes (I) e (III) sdo verdadeiras.
Todas as afirmagdes sdo falsas.

Todas as afirmacdes sdo verdadeiras.

@ Apenas a afirmagdo (III) é verdadeira.

Apenas as afirmacoes (II) e (II) sdo verdadeiras.

Questdo 9 Seja b um ntimero real diferente de zero. Para encontrar uma solugéo particular y, da
equacdo diferencial
¥’ 4 by = t* cos(bt)

pelo Método dos Coeficientes Indeterminados, e ter a certeza de encontrar todos os coeficientes,
é suficiente supor que:

B v, = t[P(t) cos(bt) + Q(t) sen(bt)], onde P(t) e Q(t) sdo polindmios de grau 2.

[B] yp = P(t) cos(bt) + Q(t) sen(bt), onde P(t) e Q(t) sdo polindmios de grau 2.

[C] yp = t?[Pcos(bt) + Qsen(bt)], onde P e Q sdo constantes.

D] yp = tP(t) cos(bt), onde P(t) é um polindmio de grau 2.

[E] yp = t2[P(t) cos(bt) + Q(t) sen(bt)], onde P(t) e Q(t) sdo polindmios de grau 1.
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Questdo 10 Seja y(x), com x > 0, solugdo da equagio diferencial (3xy + 2)dx + x?dy = 0 com
condicdo inicial y = 1 quando x = 1. Entdo y(2) é igual a

= W
W=
| =

[= [ A

Questdo 11 Considere as seguintes afirmagdes:

(I) Sey; eyy sdo solugdes de y” + 6y’ + 5y = x, entdo c1y1 + 22 também é solugdo da equagio
paracadacy,c; € R.
(I) A equagdoy” —y = e* possui uma solugao particular da forma y, = Ae* com A € R.

(IlT) A equacdo diferencial y’ = % /3 com condicio inicial y(0) = 0 possui solucao tnica.

B Todas as afirmacdes sdo falsas.

Apenas a afirmagdo (III) é verdadeira.

Apenas as afirmacdes (I) e (III) sdo verdadeiras.
@ Apenas as afirmacdes (II) e (II) sao verdadeiras.

Todas as afirmagdes sdo verdadeiras.
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MAT 2456 — Calculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Terceira Prova — 26/11/2019

Folha de Respostas

Respostas ndo indicadas apropriadamente nesta folha serdo desconsideradas.

Identificacao:

Nome:

NUSP:

Por favor coloque seu nimero USP nos
campos ao lado. Caso tenha menos de
8 digitos deixe as tultimas colunas em
branco.

Numero USP

[0] [0] [o] [o] [o] [0] [0] [0]
A ) Al ] Al
(2] [2] [2] [2] [2] [2] [2] [2]
(3] (3] (3] (3] [3] [3] [3] [3]
(4] [4] [4] [4] [4] [4] [4] [4]
(5151 (5] (5] (5] [5] [5] [5]
[6] [e] [6] [6] [6] [6] [6] [e]
Hirdirlvvviiviivd
[8][8] (8] [8] [8] [8] [8] [8]
ENENECIC NI El

Respostas:

Questio 01: B |
Questio 02: |
Questio 03: [ |
Questio 04: H D]
Questio 05: H D]
Questdo 06: IE .

Questio 07: -
Questao 08: - @
Questao 09: . @
Questao 10: . @
Questao 11: . IE
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MAT 2456 — Calculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Terceira Prova — 26/11/2019

INSTRUCOES

. Néo é permitido portar celular (mesmo desligado) durante a prova. Sobre a carteira deixe
apenas lapis, borracha, caneta e um documento de identificagdo com foto. Estojos, mochilas,
blusas e outros objetos devem permanecer a frente da sala, juntamente com os celulares (ndo
custa repetir) e demais aparelhos eletrénicos, que devem estar desligados.

. Preencha a tinta (preta ou azul) e completamente os campos da Folha de Respostas, seguindo
as orientagOes para preenchimento dos campos do niimero USP e para as alternativas de
cada questdo .

. Assinale apenas uma alternativa por questdo. Em caso de erro, indique expressamente qual
alternativa deve ser considerada na folha de respostas, ao lado da questdo correspondente.

. Esta prova tem dura¢do maxima de 2 horas e o tempo minimo de permanéncia na sala é de
30 minutos.

. Nao havera tempo adicional para preenchimento da Folha de Respostas.

. Confira a integridade do seu caderno de questdes de acordo com o ntimero de testes. O tipo
da prova deve ser o mesmo em todas as folhas, incluindo a folha de respostas.

. O preenchimento da folha de respostas e sua entrega implicam que o aluno leu e verificou
todas as regras aqui listadas.

. Ao final da prova o aluno deve destacar e entregar somente a folha de respostas. A folha
de questdes pode ser levada para casa.
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Questdo 1 Seja y(x) uma solugdo da equacao diferencial xy’ + 2y = 4x? com condigio inicial
y(1) = 2. Podemos afirmar:

I
Q
I\)
;_\

Questdo 2 Dada a equagio yy” + 2(y')? = 0, considere as seguintes afirmagoes.
(I) A equagdo nao admite solugdo pois a varidvel independente esta ausente.

(I) A equagdo admite somente a solugdo trivial por ser homogénea néo linear de segunda or-

dem.
o ,dy . . L
(III) A substituicdo u =y’ = P transforma a equagdo em duas equagdes de primeira ordem:
d
u= % e outra equacdo separdvel em u e y.

Podemos afirmar que:

Apenas a afirmagdo (II) é verdadeira.
. Apenas a afirmacdo (III) é verdadeira.
Apenas a afirmagcdo (I) é verdadeira.
[D] Todas as afirmacdes séo falsas.

Apenas as afirmacdes (II) e (II) sdo verdadeiras.
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Questdao 3 Considere o seguinte problema

y'(t) +2y'(t) +2y(t) =0

y(0) =1
y(2m) =727

Podemos afirmar que:

O problema admite exatamente duas solugdes.
O problema admite exatamente uma solugdo.
Bo problema admite infinitas solugdes.

IE O problema nao admite solugao.

Se y(t) ¢ uma solugdo, entdo y(7r) = Le 7.

Questao 4 Considere as seguintes afirmacdes:

(I) Sey; e y; sdo solucdes de iy’ + 6y’ + 5y = x, entdo c1y + oy também é solucdo da equagdo
para cadaci,c; € R.
(II) A equagdoy” —y = e* possui uma solugao particular da forma y, = Ae* com A € R.

(IIT) A equacdo diferencial y' = %yZ/ 3

com condigao inicial y(0) = 0 possui solugdo tnica.
Apenas a afirmacdo (III) é verdadeira.

Apenas as afirmacoes (I) e (III) sdo verdadeiras.

Todas as afirmagdes sdo verdadeiras.

IE Apenas as afirmacdes (II) e (II) sdo verdadeiras.

B Todas as afirmacdes séo falsas.

Questdo 5 Seja b um ntimero real diferente de zero. Para encontrar uma solugéo particular y, da
equacdo diferencial
y" + b?y = t* cos(bt)

pelo Método dos Coeficientes Indeterminados, e ter a certeza de encontrar todos os coeficientes,
é suficiente supor que:

yp = t2[Pcos(bt) + Qsen(bt)], onde P e Q sdo constantes.

Yp = P(t) cos(bt) + Q(t) sen(bt), onde P(t) e Q(t) sdo polindmios de grau 2.

yp = tP(t) cos(bt), onde P(t) é um polinémio de grau 2.

B v, = t[P(t) cos(bt) + Q(t) sen(bt)], onde P(t) e Q(t) sdo polindmios de grau 2.

yp = t2[P(t) cos(bt) + Q(t) sen(bt)], onde P(t) e Q(t) sdo polindmios de grau 1.
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Questdo 6 Sejam f e g duas fungdes derivdveis de Rem R e

| f g
W_f’g’

o Wronskiano de ambas fun¢ées. Considere também a equagédo diferencial

=fg'—f's

y'+p)y +aq(x)y =0, (H)
onde p e g sdo fungdes continuas de R em R. Analise as afirmagdes a seguir.

(I) Se f e g sdo solugdes de (H) e existe xg € R tal que W(xp) = 0, entdo f e g sdo linearmente
dependentes.

(I) Se existe xp € R tal que W(xp) # 0, entdo f e g sdo linearmente independentes.

(IIT) Se f e g sdo solugdes de (H) e existe xy € R tal que W(xg) # 0, entdo W(x) # 0 para todo
x € R

Apenas a afirmagdo (I) é verdadeira.
B Todas as afirmacoes sdo verdadeiras.
Apenas as afirmacoes (II) e (II) sao verdadeiras.
IE Apenas as afirmacdes (I) e (III) sdo verdadeiras.

Apenas as afirmacdes (1) e (II) sdo verdadeiras.

Questdo 7 Sabe-se que uma populacado isolada nas montanhas cresce a uma taxa proporcional
ao seu tamanho, tornando-se 50% maior a cada década na auséncia de fatores externos. A partir
de uma determinada data inicial, a referida populagdo passa a receber um fluxo imigratério de
15 pessoas por ano. Sendo y(t) o niumero de pessoas t décadas apds o inicio do fluxo imigratério,
pode-se afirmar que y é solucdo da equagdo:

y' =1 (3)(y +150).
Wy =1n()y+150.
y = e¥/2 1 150.

D] y' = ¥ +150.
y'=1n(3)(y +150).
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Questdo 8 Seja y(x), com x > 0, solugdo da equagao diferencial (3xy + 2)dx + x?dy = 0 com
condicdo inicial y = 1 quando x = 1. Entdo y(2) é igual a

Questdo 9 Considere a equacdo diferencial linear
x?y" — 4xy’ + 6y = 0.

uma solugdo dessa equagdo. Seja y(x) com x > 0 a solugdo tal que

Sabe-se que y1(x) =
=3.E y( ) éigual a

y(1)=1ey'(1)

[A] 5.
H s
[C] 9.
D] e.
[E] 12.
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Questio 10 Considere as afirmagdes:

(I) Se y for a solugdo do problema de valor inicial

entdo lim;_, 4 o y(f) = 5.
(II) A equagdoy’ + xy = e¥ é linear.
(Il) Todas as solugdes da equagdo diferencial y’ = —1 — y* sdo fungdes decrescentes.

Assinale a alternativa correta.

Todas as afirmagdes sdo falsas.

- Apenas as afirmacoes (I) e (III) sdo verdadeiras.
Apenas a afirmacdo (III) é verdadeira.

[D] Todas as afirmacdes sdo verdadeiras.

Apenas as afirmacoes (II) e (II) sdo verdadeiras.

Questdo 11 Considere as afirmacdes:

(I) Sey(x), com x > 0, é a solugdo do problema de valor inicial

dy _ 3y> - _
entioy’ = 1.

(II) A equacgdo diferencial y’ = x + y é separavel.
|
(IT) A funcdo f(x) = HTX, com x > 0, é solugao da equagao diferencial x%y’ + xy = 1.

Assinale a alternativa correta.

Todas as afirmagdes sdo falsas.

Apenas a afirmagcdo (III) é verdadeira.

. Apenas as afirmacoes (I) e (III) sdo verdadeiras.
[D] Todas as afirmacdes sdo verdadeiras.

Apenas as afirmacoes (II) e (II) sao verdadeiras.
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MAT 2456 — Calculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Terceira Prova — 26/11/2019

Folha de Respostas

Respostas ndo indicadas apropriadamente nesta folha serdo desconsideradas.

Identificacao:

Nome:

NUSP:

Por favor coloque seu nimero USP nos
campos ao lado. Caso tenha menos de
8 digitos deixe as tultimas colunas em
branco.

Numero USP

[0] [0] [o] [o] [o] [0] [0] [0]
A ) Al ] Al
(2] [2] [2] [2] [2] [2] [2] [2]
(3] (3] (3] (3] [3] [3] [3] [3]
(4] [4] [4] [4] [4] [4] [4] [4]
(5151 (5] (5] (5] [5] [5] [5]
[6] [e] [6] [6] [6] [6] [6] [e]
Hirdirlvvviiviivd
[8][8] (8] [8] [8] [8] [8] [8]
ENENECIC NI El

Respostas:

Questio 01: B |
Questio 02: [A] |l [C] [D]
Questio 03: H D
Questio 04: D W
Questio 05: [ |
Questio 06: . IE

Questio 07: . @
Questao 08: . @
Questao 09: - @
Questao 10: - IE
Questao 11: . @
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MAT 2456 — Calculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Terceira Prova — 26/11/2019

INSTRUCOES

. Néo é permitido portar celular (mesmo desligado) durante a prova. Sobre a carteira deixe
apenas lapis, borracha, caneta e um documento de identificagdo com foto. Estojos, mochilas,
blusas e outros objetos devem permanecer a frente da sala, juntamente com os celulares (ndo
custa repetir) e demais aparelhos eletrénicos, que devem estar desligados.

. Preencha a tinta (preta ou azul) e completamente os campos da Folha de Respostas, seguindo
as orientagOes para preenchimento dos campos do niimero USP e para as alternativas de
cada questdo .

. Assinale apenas uma alternativa por questdo. Em caso de erro, indique expressamente qual
alternativa deve ser considerada na folha de respostas, ao lado da questdo correspondente.

. Esta prova tem dura¢do maxima de 2 horas e o tempo minimo de permanéncia na sala é de
30 minutos.

. Nao havera tempo adicional para preenchimento da Folha de Respostas.

. Confira a integridade do seu caderno de questdes de acordo com o ntimero de testes. O tipo
da prova deve ser o mesmo em todas as folhas, incluindo a folha de respostas.

. O preenchimento da folha de respostas e sua entrega implicam que o aluno leu e verificou
todas as regras aqui listadas.

. Ao final da prova o aluno deve destacar e entregar somente a folha de respostas. A folha
de questdes pode ser levada para casa.
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Questdo 1 Considere a equagdo diferencial linear
X%y —4xy’ + 6y = 0.

x? é uma solugdo dessa equagdo. Seja y(x) com x > 0 a solugdo tal que

Sabe-se que y1(x) =
= 3. Entao y(2) é igual a

y(1)=1ey'(1)

5.
9.
12.
H s
6.

Questdo 2 Sejam f e g duas fungdes derivaveis de Rem R e

| f g
W*f’g’

o Wronskiano de ambas fungées. Considere também a equagdo diferencial

=fs~fg

yV'+px)y +ax)y=0,  (H)
onde p e g sdo fungdes continuas de R em R. Analise as afirmagdes a seguir.

(I) Se f e g sdo solugdes de (H) e existe xy € R tal que W(xg) = 0, entdo f e g sdo linearmente
dependentes.

(IT) Se existe xg € R tal que W(x() # 0, entdo f e g sdo linearmente independentes.

(IIT) Se f e g sdo solugdes de (H) e existe xp € R tal que W(xg) # 0, entdo W(x) # 0 para todo
x € R.

Apenas a afirmagdo (I) é verdadeira.

B Todas as afirmacoes sdo verdadeiras.

Apenas as afirmacdes (I) e (II) sdo verdadeiras.
IE Apenas as afirmacoes (II) e (III) sdo verdadeiras.
Apenas as afirmacdes (I) e (III) sdo verdadeiras.
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Questio 3 Considere as afirmacgdes:

(I) Se y for a solugdo do problema de valor inicial
dy _ y _
i Zy(l = g), y(0) =1
entdo lim;_, 4 o y(f) = 5.
(II) A equagdoy’ + xy = e¥ é linear.
(Il) Todas as solugdes da equagdo diferencial y’ = —1 — y* sdo fungdes decrescentes.

Assinale a alternativa correta.

Apenas as afirmacdes (II) e (II) sdo verdadeiras.
Apenas a afirmagdo (III) é verdadeira.

Todas as afirmacdes sdo verdadeiras.

- Apenas as afirmacdes (I) e (III) sdo verdadeiras.

Todas as afirmacgdes sdo falsas.

Questdo 4 Seja b um ntimero real diferente de zero. Para encontrar uma solugéo particular y, da
equagcdo diferencial
y' + b?y = t* cos(bt)

pelo Método dos Coeficientes Indeterminados, e ter a certeza de encontrar todos os coeficientes,
é suficiente supor que:
= t|P(t) cos(bt) + Q(t) sen(bt) |, onde P(t) e Q(t) sdo polindmios de grau 2.
Wy = P g
yp = t2[Pcos(bt) + Qsen(bt)], onde P e Q sdo constantes.
Yp = tP(t) cos(bt), onde P(t) é um polindmio de grau 2.
= P(t) cos(bt) + Q(t) sen(bt), onde P(t) e Q(t) sdo polindbmios de grau 2.
[D] yp = P(t) cos( p 8
yp = t2[P(t) cos(bt) + Q(t) sen(bt)], onde P(t) e Q(t) sdo polindmios de grau 1.
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Questdao 5 Considere o seguinte problema

y'(t) +2y'(t) +2y(t) =0

y(0) =1
y(2m) =727

Podemos afirmar que:

Se y(t) é uma solugdo, entdo y(7r) = Le 7.
Bo problema admite infinitas solugdes.

O problema admite exatamente duas solugoes.
IE O problema admite exatamente uma solugéo.

O problema nao admite solugéo.

Questdo 6 Seja y(x), com x > 0, solugdo da equagéo diferencial (3xy + 2)dx + x2dy = 0 com
condicdo inicial y = 1 quando x = 1. Entdo y(2) é igual a

Questdo 7 Seja y(x) uma solugdo da equagao diferencial xy’ + 2y = 4x? com condigio inicial
y(1) = 2. Podemos afirmar:

y(2) =4
o=
y(2) = 16.
Bl y(2) = -
y2) =>.
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Questio 8 Considere as afirmacgdes:

(I) Sey(x), com x > 0, é a solugdo do problema de valor inicial

dl_3y2_x2

dx 2xy y(1) =1

entioy’ = 1.

(II) A equacdo diferencial y’ = x + y é separavel.
1
(IIT) A fungdo f(x) = nTx, com x > 0, é solucdo da equagao diferencial x?y’ + xy = 1.

Assinale a alternativa correta.

Apenas a afirmacdo (III) é verdadeira.

Todas as afirmagdes sdo verdadeiras.

Todas as afirmagdes sdo falsas.

- Apenas as afirmacdes (I) e (III) sdo verdadeiras.

Apenas as afirmacoes (II) e (II) sdo verdadeiras.

Questdo 9 Considere as seguintes afirmagdes:

(I) Sey; ey sdo solugdes de iy’ + 6y’ + 5y = x, entdo c1y1 + c2y2 também é solugdo da equagéo
para cada cj, ¢z € R.
(II) A equagdoy” —y = e* possui uma solugao particular da forma y, = Ae* com A € R.

(IIT) A equacdo diferencial y’ = % y?/3 com condicdo inicial y(0) = 0 possui solucao tnica.

Apenas as afirmacoes (II) e (II) sao verdadeiras.
Todas as afirmagdes sdo verdadeiras.

B Todas as afirmacoes sdo falsas.

IE Apenas a afirmacéo (III) é verdadeira.

Apenas as afirmacdes (I) e (III) sdo verdadeiras.
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Questdo 10 Sabe-se que uma populacio isolada nas montanhas cresce a uma taxa proporcional
ao seu tamanho, tornando-se 50% maior a cada década na auséncia de fatores externos. A partir
de uma determinada data inicial, a referida populagdo passa a receber um fluxo imigratério de
15 pessoas por ano. Sendo y(t) o nimero de pessoas t décadas apds o inicio do fluxo imigratério,
pode-se afirmar que y é solucdo da equagdo:

y' =M (3)(y+150).
y =% +150.

y = e¥/2 4 150.

D] y' =1n (3) (y +150).
Wy =1n()y+150.

Questdo 11 Dada a equagao yy" + 2(y')? = 0, considere as seguintes afirmagdes.
(I) A equagdo nao admite solugdo pois a varidvel independente esta ausente.

(I) A equagdo admite somente a solugdo trivial por ser homogénea néo linear de segunda or-

dem.
. ,dy . - ..
(III) A substituicdo u = y' = P transforma a equagdo em duas equagdes de primeira ordem:
d
u= % e outra equacdo separdvel em u e y.

Podemos afirmar que:

Apenas as afirmacdes (II) e (II) sdo verdadeiras.
Apenas a afirmacdo (I) é verdadeira.

Apenas a afirmagcdo (II) é verdadeira.

B Apenas a afirmagdo (III) é verdadeira.

Todas as afirmagdes sdo falsas.
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MAT 2456 — Calculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Terceira Prova — 26/11/2019

Folha de Respostas

Respostas ndo indicadas apropriadamente nesta folha serdo desconsideradas.

Identificacao:

Nome:

NUSP:

Por favor coloque seu nimero USP nos
campos ao lado. Caso tenha menos de
8 digitos deixe as tultimas colunas em
branco.

Numero USP

[0] [0] [o] [o] [o] [0] [0] [0]
A ) Al ] Al
(2] [2] [2] [2] [2] [2] [2] [2]
(3] (3] (3] (3] [3] [3] [3] [3]
(4] [4] [4] [4] [4] [4] [4] [4]
(5151 (5] (5] (5] [5] [5] [5]
[6] [e] [6] [6] [6] [6] [6] [e]
Hirdirlvvviiviivd
[8][8] (8] [8] [8] [8] [8] [8]
ENENECIC NI El

Respostas:

Questio 01: [ |
Questio 02: [A] |l [C] [D]
Questio 03: [ |
Questio 04: [l [D]
Questio 05: [A] [l [C] D]
Questio 06: . IE

Questio 07: . @
Questao 08: -
Questao 09: . @
Questio 10: IE -
Questao 11: .
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MAT 2456 — Calculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Terceira Prova — 26/11/2019

INSTRUCOES

. Néo é permitido portar celular (mesmo desligado) durante a prova. Sobre a carteira deixe
apenas lapis, borracha, caneta e um documento de identificagdo com foto. Estojos, mochilas,
blusas e outros objetos devem permanecer a frente da sala, juntamente com os celulares (ndo
custa repetir) e demais aparelhos eletrénicos, que devem estar desligados.

. Preencha a tinta (preta ou azul) e completamente os campos da Folha de Respostas, seguindo
as orientagOes para preenchimento dos campos do niimero USP e para as alternativas de
cada questdo .

. Assinale apenas uma alternativa por questdo. Em caso de erro, indique expressamente qual
alternativa deve ser considerada na folha de respostas, ao lado da questdo correspondente.

. Esta prova tem dura¢do maxima de 2 horas e o tempo minimo de permanéncia na sala é de
30 minutos.

. Nao havera tempo adicional para preenchimento da Folha de Respostas.

. Confira a integridade do seu caderno de questdes de acordo com o ntimero de testes. O tipo
da prova deve ser o mesmo em todas as folhas, incluindo a folha de respostas.

. O preenchimento da folha de respostas e sua entrega implicam que o aluno leu e verificou
todas as regras aqui listadas.

. Ao final da prova o aluno deve destacar e entregar somente a folha de respostas. A folha
de questdes pode ser levada para casa.
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Questdo 1 Seja y(x) uma solugdo da equacao diferencial xy’ + 2y = 4x? com condigio inicial
y(1) = 2. Podemos afirmar:

[A] y(2
[B] y(2
[C] y(2

(

) =
) =
) =
@yZ):

Questdo 2 Dada a equagio yy” +2(y')? = 0, considere as seguintes afirmagoes.
(I) A equagdo ndo admite solugdo pois a varidvel independente esta ausente.

(II) A equagdo admite somente a solugdo trivial por ser homogénea néo linear de segunda or-

dem.
o ,_dy < - o
(II) A substituicdo u = y' = Ix transforma a equagdo em duas equagdes de primeira ordem:
d
U= % e outra equagao separdvel em u e y.

Podemos afirmar que:

Apenas as afirmacdes (II) e (II) sdo verdadeiras.
Todas as afirmagdes sdo falsas.

Apenas a afirmagdo (II) é verdadeira.

- Apenas a afirmagcdo (III) é verdadeira.

Apenas a afirmagdo (I) é verdadeira.

Questdo 3 Seja y(x), com x > 0, solugdo da equagéo diferencial (3xy + 2)dx + x?dy = 0 com
condicdo inicial y = 1 quando x = 1. Entdo y(2) é igual a

1
[A] —=.

8

[B] 2.

1
m
[D]

QR ==
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Questio 4 Considere as afirmacgdes:

(I) Sey(x), com x > 0, é a solugdo do problema de valor inicial

dy  3y>—x?
dx —  2xy y(1) =1
entioy’ = 1.

(II) A equacdo diferencial y’ = x + y é separavel.
1
(IIT) A fungdo f(x) = nTx, com x > 0, é solucdo da equagao diferencial x?y’ + xy = 1.

Assinale a alternativa correta.

- Apenas as afirmacdes (I) e (III) sdo verdadeiras.
Apenas a afirmagcdo (III) é verdadeira.

Apenas as afirmacdes (II) e (II) sdo verdadeiras.
[D] Todas as afirmagdes sdo falsas.

Todas as afirmagdes sao verdadeiras.

Questdao 5 Considere as afirmagdes:

(I) Sey for a solugdo do problema de valor inicial

Bou(-3) ot
entdo lim; 400 y(t) = 5.
(II) A equacdoy’ + xy = ¢¥ é linear.
(IN) Todas as solugdes da equagao diferencial y’ = —1 — y* sao fungdes decrescentes.

Assinale a alternativa correta.

Todas as afirmagdes sdo verdadeiras.

- Apenas as afirmacdes (I) e (III) sdo verdadeiras.
Apenas as afirmacdes (II) e (II) sao verdadeiras.
IE Apenas a afirmacéo (III) é verdadeira.

Todas as afirmagdes sdo falsas.
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Questdo 6 Considere as seguintes afirmacdes:

(I) Sey; eys sdo solugdes de iy’ + 6y’ + 5y = x, entdo c1y1 + c2y2 também é solugdo da equagéo
paracadaci,c; € R.
(II) A equagdoy” —y = e* possui uma solugao particular da forma y, = Ae* com A € R.

(IIT) A equacdo diferencial y’ = %yZ/ 3 com condicdo inicial ¥(0) = 0 possui solucdo tnica.

Apenas as afirmacdes (II) e (II) sdo verdadeiras.
B Todas as afirmacdes sio falsas.

Apenas as afirmacoes (I) e (III) sdo verdadeiras.
IE Apenas a afirmagcdo (III) é verdadeira.

Todas as afirmagdes sdo verdadeiras.

Questido 7 Considere o seguinte problema

y'(t) + 2y (t) +2y(t) =0
y(0) =1

y(2m) =e7?7

Podemos afirmar que:

O problema admite exatamente duas solugoes.
Bo problema admite infinitas solugdes.

O problema nao admite solugéo.

1,-m

[D] Se y(t) é uma solucdo, entdo y(7r) = e

O problema admite exatamente uma solugao.

Questdo 8 Sabe-se que uma populagdo isolada nas montanhas cresce a uma taxa proporcional
ao seu tamanho, tornando-se 50% maior a cada década na auséncia de fatores externos. A partir
de uma determinada data inicial, a referida populagdo passa a receber um fluxo imigratério de
15 pessoas por ano. Sendo y(f) o namero de pessoas t décadas ap6s o inicio do fluxo imigratério,
pode-se afirmar que y é solucdo da equagdo:

y = e¥/2 1150.
W/ =1n()y+150.
y'=1n(3)(y+150).
D] y' = ¥ +150.
y'=1n(3)(y +150).
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Questdo 9 Seja b um ntimero real diferente de zero. Para encontrar uma solugéo particular y, da
equacdo diferencial
y' + b*y = > cos(bt)

pelo Método dos Coeficientes Indeterminados, e ter a certeza de encontrar todos os coeficientes,
é suficiente supor que:

yp = P(t) cos(bt) + Q(t) sen(bt), onde P(t) e Q(t) sdo polindmios de grau 2.

yp = t2[Pcos(bt) + Qsen(bt)], onde P e Q sdo constantes.

yp = t2[P(t) cos(bt) + Q(t) sen(bt)], onde P(t) e Q(t) sdo polindmios de grau 1.
B v, = t[P(t) cos(bt) + Q(t) sen(bt)], onde P(t) e Q(t) sdo polindmios de grau 2.
yp = tP(t) cos(bt), onde P(t) é um polindmio de grau 2.

Questdo 10 Sejam f e g duas fung¢des derivaveis de Rem R e

| f g
W_f’g’

o Wronskiano de ambas fun¢ées. Considere também a equagdo diferencial

=fs'—f's

y' +p)y +4(x)y =0, (H)
onde p e g sdo fungdes continuas de R em R. Analise as afirmagdes a seguir.

(I) Se f e g sdo solugdes de (H) e existe xyp € R tal que W(x) = 0, entdo f e g sdo linearmente
dependentes.

(IT) Se existe xp € R tal que W(x() # 0, entdo f e ¢ sdo linearmente independentes.

(IT) Se f e g sdo solugdes de (H) e existe xg € R tal que W(xg) # 0, entdo W(x) # 0 para todo
x € R.

Apenas as afirmacdes (II) e (II) sdo verdadeiras.
Apenas as afirmacdes (I) e (III) sdo verdadeiras.
Apenas a afirmagdo (I) é verdadeira.

@ Apenas as afirmacdes (1) e (II) sdo verdadeiras.

B Todas as afirmacoes sdo verdadeiras.
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Questdo 11 Considere a equagao diferencial linear
X%y —4xy’ + 6y = 0.

x? é uma solugdo dessa equagdo. Seja y(x) com x > 0 a solugdo tal que

Sabe-se que y1(x) =
= 3. Entao y(2) é igual a

y(1)=1ey'(1)

9.
5.
H s
D] 12.
6.
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MAT 2456 — Calculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Terceira Prova — 26/11/2019

Folha de Respostas

Respostas ndo indicadas apropriadamente nesta folha serdo desconsideradas.

Identificacao:

Nome:

NUSP:

Por favor coloque seu nimero USP nos
campos ao lado. Caso tenha menos de
8 digitos deixe as tultimas colunas em
branco.

Numero USP

[0] [0] [o] [o] [o] [0] [0] [0]
A ) Al ] Al
(2] [2] [2] [2] [2] [2] [2] [2]
(3] (3] (3] (3] [3] [3] [3] [3]
(4] [4] [4] [4] [4] [4] [4] [4]
(5151 (5] (5] (5] [5] [5] [5]
[6] [e] [6] [6] [6] [6] [6] [e]
Hirdirlvvviiviivd
[8][8] (8] [8] [8] [8] [8] [8]
ENENECIC NI El

Respostas:

Questio 01: B |
Questio 02: |
Questio 03: H D
Questio 04: [l [D]
Questio 05: [A] [l [C] D]
Questio 06: . IE

Questio 07: . @
Questao 08: . @
Questao 09: .
Questio 10: IE -
Questao 11: . @
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MAT 2456 — Calculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Terceira Prova — 26/11/2019

INSTRUCOES

. Néo é permitido portar celular (mesmo desligado) durante a prova. Sobre a carteira deixe
apenas lapis, borracha, caneta e um documento de identificagdo com foto. Estojos, mochilas,
blusas e outros objetos devem permanecer a frente da sala, juntamente com os celulares (ndo
custa repetir) e demais aparelhos eletrénicos, que devem estar desligados.

. Preencha a tinta (preta ou azul) e completamente os campos da Folha de Respostas, seguindo
as orientagOes para preenchimento dos campos do niimero USP e para as alternativas de
cada questdo .

. Assinale apenas uma alternativa por questdo. Em caso de erro, indique expressamente qual
alternativa deve ser considerada na folha de respostas, ao lado da questdo correspondente.

. Esta prova tem dura¢do maxima de 2 horas e o tempo minimo de permanéncia na sala é de
30 minutos.

. Nao havera tempo adicional para preenchimento da Folha de Respostas.

. Confira a integridade do seu caderno de questdes de acordo com o ntimero de testes. O tipo
da prova deve ser o mesmo em todas as folhas, incluindo a folha de respostas.

. O preenchimento da folha de respostas e sua entrega implicam que o aluno leu e verificou
todas as regras aqui listadas.

. Ao final da prova o aluno deve destacar e entregar somente a folha de respostas. A folha
de questdes pode ser levada para casa.
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Questdo 1 Seja y(x) uma solugdo da equacao diferencial xy’ + 2y = 4x? com condigio inicial
y(1) = 2. Podemos afirmar:

y(2) = 16.
W=
y2) =2
D] y(2) = 4.
y(2) = ;

Questdo 2 Considere a equacdo diferencial linear

Xy’ —dxy' +6y = 0.
Sabe-se que y1(x) = x? é uma solucdo dessa equacdo. Seja y(x) com x > 0 a solugéo tal que
y(1) =1ey'(1) = 3. Entdo y(2) é igual a

9.
5.
12.
D] 6.
[
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Questdo 3 Sejam f e g duas fungdes derivdveis de Rem R e

| f g
W_f’g’

o Wronskiano de ambas fun¢ées. Considere também a equagédo diferencial

=fg'—f's

y'+p)y +aq(x)y =0, (H)
onde p e g sdo fungdes continuas de R em R. Analise as afirmagdes a seguir.

(I) Se f e g sdo solugdes de (H) e existe xg € R tal que W(xp) = 0, entdo f e g sdo linearmente
dependentes.

(I) Se existe xp € R tal que W(xp) # 0, entdo f e g sdo linearmente independentes.

(IIT) Se f e g sdo solugdes de (H) e existe xy € R tal que W(xg) # 0, entdo W(x) # 0 para todo
x € R

Apenas a afirmagdo (I) é verdadeira.

Apenas as afirmacdes (1) e (II) sdo verdadeiras.
Apenas as afirmacoes (I) e (III) sdo verdadeiras.
IE Apenas as afirmacdes (II) e (II) sdo verdadeiras.

B Todas as afirmacoes sao verdadeiras.

Questdo 4 Seja y(x), com x > 0, solugdo da equagao diferencial (3xy + 2)dx + x?dy = 0 com
condicdo inicial y = 1 quando x = 1. Entdo y(2) é igual a

[A] 2.
1
[B] —-.

8
1

4

D]

Bl = |-
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Questdo 5 Dada a equagio yy” +2(y')? = 0, considere as seguintes afirmagoes.
(I) A equagdo ndo admite solugdo pois a varidvel independente esta ausente.

(I) A equagdo admite somente a solugdo trivial por ser homogénea néo linear de segunda or-
dem.

(IIl) A substituicio u = y' = %
dy

u=~--e outra equacao separavel em u e y.
x

transforma a equagdo em duas equagdes de primeira ordem:

Podemos afirmar que:

Apenas a afirmagcdo (I) é verdadeira.

Apenas a afirmagdo (II) é verdadeira.

Apenas as afirmacdes (II) e (II) sdo verdadeiras.
[D] Todas as afirmagdes sdo falsas.

. Apenas a afirmagéo (III) é verdadeira.

Questdo 6 Considere as afirmagdes:

(I) Sey(x), com x > 0, é a solugdo do problema de valor inicial

dy _ 3y* - _
entioy’ = 1.

(Il) A equacgdo diferencial y’ = x + y é separavel.
1
(IT) A funcdo f(x) = nTx, com x > 0, é solugao da equagao diferencial x%y’ + xy = 1.

Assinale a alternativa correta.

Todas as afirmacdes sdo falsas.

Apenas a afirmagcdo (III) é verdadeira.

. Apenas as afirmacoes (I) e (III) sdo verdadeiras.
@ Apenas as afirmacdes (II) e (II) sdo verdadeiras.

Todas as afirmagdes sdo verdadeiras.
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Questdo 7 Seja b um ntimero real diferente de zero. Para encontrar uma solugéo particular y, da
equacdo diferencial
y' + b*y = > cos(bt)

pelo Método dos Coeficientes Indeterminados, e ter a certeza de encontrar todos os coeficientes,
é suficiente supor que:

= t2[P(t) cos(bt) + sen(bt)|, onde P(t) e Q(t) sdo polindmios de grau 1.
(Al y, = [ ( P 8

= ) cos(bt) + sen(bt), onde P(t) e Q(t) sdo polindmios de grau 2.
[B] vy = ( p 8
[C] yp = t2 [P cos(bt) + Q sen(bt)] ,onde P e Q sdo constantes.
D] y, = tP(t cos(bt) onde P(t) é um polindémio de grau 2.

=t ) cos(bt) + Q(t) sen(bt)|, onde P(t) e Q(f) sdo polindbmios de grau 2.
] yp = t[P(t (bt) p g

Questao 8 Considere as afirmagdes:

(I) Se y for a solugdo do problema de valor inicial

Bty o

entdo lim;, 40 y(f) = 5.
(II) A equacdo y’ + xy = ¢¥ é linear.
(IT) Todas as solucdes da equagao diferencial y = —1 — y* sao fungdes decrescentes.

Assinale a alternativa correta.

- Apenas as afirmacdes (I) e (III) sdo verdadeiras.
Apenas a afirmacéo (III) é verdadeira.

Apenas as afirmacdes (II) e (II) sdo verdadeiras.
[D] Todas as afirmacdes sdo falsas.

Todas as afirmagdes sdo verdadeiras.
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Questdo 9 Considere as seguintes afirmacdes:

(I) Sey; eys sdo solugdes de iy’ + 6y’ + 5y = x, entdo c1y1 + c2y2 também é solugdo da equagéo
paracadaci,c; € R.
(II) A equagdoy” —y = e* possui uma solugao particular da forma y, = Ae* com A € R.

(IIT) A equacdo diferencial y’ = %yZ/ 3 com condicdo inicial ¥(0) = 0 possui solucdo tnica.

Apenas as afirmacdes (I) e (III) sdo verdadeiras.
Apenas a afirmagcdo (III) é verdadeira.

B Todas as afirmacoes sdo falsas.

IE Apenas as afirmacdes (II) e (II) sdo verdadeiras.

Todas as afirmagdes sdo verdadeiras.

Questio 10 Considere o seguinte problema

y'(t) + 2y (t) +2y(t) =0
y(0) =1

y(2m) =e7?7

Podemos afirmar que:

Se y(t) é uma solugao, entdo y(7r) = e~ ™.

O problema admite exatamente uma solugao.
O problema admite exatamente duas solugdes.
[D] O problema nao admite solugdo.

Bo problema admite infinitas solugdes.

Questdo 11 Sabe-se que uma populacéo isolada nas montanhas cresce a uma taxa proporcional
ao seu tamanho, tornando-se 50% maior a cada década na auséncia de fatores externos. A partir
de uma determinada data inicial, a referida populagdo passa a receber um fluxo imigratério de
15 pessoas por ano. Sendo y(f) o namero de pessoas t décadas ap6s o inicio do fluxo imigratério,
pode-se afirmar que y é solucdo da equagdo:

y'=1n(3)(y +150).
y'=In(3)(y +150).
y =% +150.

D] y' = e¥/2 4 150.
W/ =n3)y+150.
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MAT 2456 — Calculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Terceira Prova — 26/11/2019

Folha de Respostas
Respostas ndo indicadas apropriadamente nesta folha serdo desconsideradas.
Identificacao:
Nome: NUSP:
Ntmero USP
[0] [o] [0] [0] [0] [0] [0] [0]
A ) Al ] Al
(2] [2] [2] [2] [2] [2] [2] [2]
Por favor coloque seu nimero USP nos 31131131[31131[31[3]13
campos ao lado. Caso tenha menos de
8 digitos deixe as tultimas colunas em
branco. (5151 (5] (5] (5] [5] [5] [5]
[6] [e] [6] [6] [6] [6] [6] [e]
A7
[8][8] (8] [8] [8] [8] [8] [8]
o] o] o] (91 (9] [8] [91 [9]
Respostas:
Questao 01: - @ Questao 07: @ .
Questio 02 o/E Questio 0s: Ml [B] [C] [D)
Questao 03: IE .
Questao 09: . IE
Questao 04: . @
Questio 05: IE - Questao 10: @ -
Questao 06: . IE Questao 11: IE -
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MAT 2456 — Calculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Terceira Prova — 26/11/2019

INSTRUCOES

. Néo é permitido portar celular (mesmo desligado) durante a prova. Sobre a carteira deixe
apenas lapis, borracha, caneta e um documento de identificagdo com foto. Estojos, mochilas,
blusas e outros objetos devem permanecer a frente da sala, juntamente com os celulares (ndo
custa repetir) e demais aparelhos eletrénicos, que devem estar desligados.

. Preencha a tinta (preta ou azul) e completamente os campos da Folha de Respostas, seguindo
as orientagOes para preenchimento dos campos do niimero USP e para as alternativas de
cada questdo .

. Assinale apenas uma alternativa por questdo. Em caso de erro, indique expressamente qual
alternativa deve ser considerada na folha de respostas, ao lado da questdo correspondente.

. Esta prova tem dura¢do maxima de 2 horas e o tempo minimo de permanéncia na sala é de
30 minutos.

. Nao havera tempo adicional para preenchimento da Folha de Respostas.

. Confira a integridade do seu caderno de questdes de acordo com o ntimero de testes. O tipo
da prova deve ser o mesmo em todas as folhas, incluindo a folha de respostas.

. O preenchimento da folha de respostas e sua entrega implicam que o aluno leu e verificou
todas as regras aqui listadas.

. Ao final da prova o aluno deve destacar e entregar somente a folha de respostas. A folha
de questdes pode ser levada para casa.
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Questio 1 Considere as afirmacgdes:

(I) Se y for a solugdo do problema de valor inicial
dy _ y _
i Zy(l = g), y(0) =1
entdo lim;_, 4 o y(f) = 5.
(II) A equagdoy’ + xy = e¥ é linear.
(Il) Todas as solugdes da equagdo diferencial y’ = —1 — y* sdo fungdes decrescentes.

Assinale a alternativa correta.

Todas as afirmagdes sdo verdadeiras.

Todas as afirmagdes sdo falsas.

- Apenas as afirmacdes (I) e (III) sdo verdadeiras.
@ Apenas as afirmacdes (II) e (II) sao verdadeiras.
Apenas a afirmagéo (III) é verdadeira.

Questdo 2 Considere a equacdo diferencial linear

Xy’ —dxy' + 6y = 0.
Sabe-se que y1(x) = x? é uma solugdo dessa equagdo. Seja y(x) com x > 0 a solugdo tal que
y(1) =1ey'(1) = 3. Entdo y(2) é igual a

6.
12.
H s
D] 9.
5.
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Questdo 3 Seja y(x) uma solugdo da equacao diferencial xy’ + 2y = 4x? com condigio inicial
y(1) = 2. Podemos afirmar:

[A] y(2)

M.
y(2
[D] y(

y(2

2

m e 3 elgaln

)=
) =
)=
)=

Questio 4 Considere o seguinte problema

y'(t) +2y'(t) +2y(t) =
y(0)=1
y(2m) =727

Podemos afirmar que:

O problema nao admite solugéo.

Se y(t) é uma solugdo, entdo y(rr) = Le 7.

O problema admite exatamente uma solugéo.
Bo problema admite infinitas solugdes.

O problema admite exatamente duas solugoes.

Questdo 5 Considere as seguintes afirmagdes:

(I) Sey; eyy sdo solugdes de y” + 6y’ + 5y = x, entdo c1y; + c2y, também é solugdo da equagio
para cada cj, 2 € R.

(II) A equagdoy” —y = e* possui uma solugao particular da forma y, = Ae* com A € R.

(Il) A equacéo diferencial ' = 1y?/3 com condicéo inicial y(0) = 0 possui solucao tinica.

Apenas as afirmacoes (I) e (III) sdo verdadeiras.
Apenas a afirmacdo (III) é verdadeira.

Apenas as afirmacdes (II) e (II) sdo verdadeiras.
B Todas as afirmacdes séo falsas.

Todas as afirmagdes sdo verdadeiras.
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Questio 6 Considere as afirmacdes:

(I) Sey(x), com x > 0, é a solugdo do problema de valor inicial

dy  3y>—x?
dx —  2xy y(1) =1
entioy’ = 1.

(II) A equacdo diferencial y’ = x + y é separavel.
1
(IIT) A fungdo f(x) = nTx, com x > 0, é solucdo da equagao diferencial x?y’ + xy = 1.

Assinale a alternativa correta.

Apenas as afirmacdes (II) e (II) sdo verdadeiras.
- Apenas as afirmacoes (I) e (III) sdo verdadeiras.
Apenas a afirmacdo (III) é verdadeira.

[D] Todas as afirmagdes sdo falsas.

Todas as afirmagdes sao verdadeiras.

Questdo 7 Dada a equagio yy” +2(y’)? = 0, considere as seguintes afirmagoes.
() A equagdo nao admite solugdo pois a varidvel independente esta ausente.

(II) A equagdo admite somente a solugdo trivial por ser homogénea néo linear de segunda or-

dem.
s ,dy . - L
(III) A substituicido u = y' = Ix transforma a equacdo em duas equagdes de primeira ordem:
d
U= % e outra equacdo separdvel em u e y.

Podemos afirmar que:

Apenas as afirmacoes (II) e (II) sao verdadeiras.
- Apenas a afirmacdo (III) é verdadeira.

Apenas a afirmagdo (II) é verdadeira.

IE Todas as afirmacgdes sdo falsas.

Apenas a afirmagcdo (I) é verdadeira.
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Questido 8 Sejam f e g duas fungdes derivdveis de Rem R e

| f g
W_f’g’

o Wronskiano de ambas fun¢ées. Considere também a equagédo diferencial

=fg'—f's

y'+p)y +aq(x)y =0, (H)
onde p e g sdo fungdes continuas de R em R. Analise as afirmagdes a seguir.

(I) Se f e g sdo solugdes de (H) e existe xg € R tal que W(xp) = 0, entdo f e g sdo linearmente
dependentes.

(I) Se existe xp € R tal que W(xp) # 0, entdo f e g sdo linearmente independentes.

(IIT) Se f e g sdo solugdes de (H) e existe xy € R tal que W(xg) # 0, entdo W(x) # 0 para todo
x € R

Apenas as afirmacdes (I) e (II) sdo verdadeiras.
B Todas as afirmacoes sdo verdadeiras.

Apenas as afirmacoes (II) e (II) sao verdadeiras.
IE Apenas as afirmacdes (I) e (III) sdo verdadeiras.
Apenas a afirmagdo (I) é verdadeira.

Questdo 9 Seja b um ntimero real diferente de zero. Para encontrar uma solugéo particular y, da
equacdo diferencial
y" + b?y = t* cos(bt)

pelo Método dos Coeficientes Indeterminados, e ter a certeza de encontrar todos os coeficientes,
é suficiente supor que:

Yp = tP(t) cos(bt), onde P(t) é um polindmio de grau 2.

B v, = t[P(t) cos(bt) + Q(t) sen(bt)], onde P(t) e Q(t) sdo polinémios de grau 2.

yp = P(t) cos(bt) + Q(t) sen(bt), onde P(t) e Q(t) sdo polindmios de grau 2.

[D] y, = t?[Pcos(bt) + Qsen(bt)], onde P e Q sdo constantes.

yp = t2[P(t) cos(bt) + Q(t) sen(bt)], onde P(t) e Q(t) sdo polindmios de grau 1.
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Questdo 10 Seja y(x), com x > 0, solugdo da equagio diferencial (3xy + 2)dx + x?dy = 0 com
condicdo inicial y = 1 quando x = 1. Entdo y(2) é igual a

Questdo 11 Sabe-se que uma populacédo isolada nas montanhas cresce a uma taxa proporcional
ao seu tamanho, tornando-se 50% maior a cada década na auséncia de fatores externos. A partir
de uma determinada data inicial, a referida populagdo passa a receber um fluxo imigratério de
15 pessoas por ano. Sendo y(f) o namero de pessoas t décadas ap6s o inicio do fluxo imigratério,
pode-se afirmar que y é solugdo da equagéo:

y' =¥ +150.
y'=1n(3)(y +150).
W/ =1n()y+150.
D] y' =1n (3) (y +150).
y = e¥/2 1150.
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MAT 2456 — Calculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Terceira Prova — 26/11/2019

Folha de Respostas

Respostas ndo indicadas apropriadamente nesta folha serdo desconsideradas.

Identificacao:

Nome:

NUSP:

Por favor coloque seu nimero USP nos
campos ao lado. Caso tenha menos de
8 digitos deixe as tultimas colunas em
branco.

Numero USP

[0] [0] [o] [o] [o] [0] [0] [0]
A ) Al ] Al
(2] [2] [2] [2] [2] [2] [2] [2]
(3] (3] (3] (3] [3] [3] [3] [3]
(4] [4] [4] [4] [4] [4] [4] [4]
(5151 (5] (5] (5] [5] [5] [5]
[6] [e] [6] [6] [6] [6] [6] [e]
Hirdirlvvviiviivd
[8][8] (8] [8] [8] [8] [8] [8]
ENENECIC NI El

Respostas:

Questio 01: H D]
Questio 02: H D]
Questio 03: H C D]
Questio 04: [ |
Questio 05: [ |
Questio 06: . IE

Questio 07: . @
Questao 08: . @
Questao 09: - @
Questao 10: . @
Questao 11: . @
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MAT 2456 — Calculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Terceira Prova — 26/11/2019

INSTRUCOES

. Néo é permitido portar celular (mesmo desligado) durante a prova. Sobre a carteira deixe
apenas lapis, borracha, caneta e um documento de identificagdo com foto. Estojos, mochilas,
blusas e outros objetos devem permanecer a frente da sala, juntamente com os celulares (ndo
custa repetir) e demais aparelhos eletrénicos, que devem estar desligados.

. Preencha a tinta (preta ou azul) e completamente os campos da Folha de Respostas, seguindo
as orientagOes para preenchimento dos campos do niimero USP e para as alternativas de
cada questdo .

. Assinale apenas uma alternativa por questdo. Em caso de erro, indique expressamente qual
alternativa deve ser considerada na folha de respostas, ao lado da questdo correspondente.

. Esta prova tem dura¢do maxima de 2 horas e o tempo minimo de permanéncia na sala é de
30 minutos.

. Nao havera tempo adicional para preenchimento da Folha de Respostas.

. Confira a integridade do seu caderno de questdes de acordo com o ntimero de testes. O tipo
da prova deve ser o mesmo em todas as folhas, incluindo a folha de respostas.

. O preenchimento da folha de respostas e sua entrega implicam que o aluno leu e verificou
todas as regras aqui listadas.

. Ao final da prova o aluno deve destacar e entregar somente a folha de respostas. A folha
de questdes pode ser levada para casa.
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Questdo 1 Seja y(x), com x > 0, solugdo da equagao diferencial (3xy + 2)dx + x?dy = 0 com
condicdo inicial y = 1 quando x = 1. Entdo y(2) é igual a

Questido 2 Considere o seguinte problema

y' () + 2y (t) +2y(t) =0
y(0) =1

y(2m) = e 7?7

Podemos afirmar que:

O problema admite exatamente uma solugdo.
Se y(t) ¢ uma solugdo, entdo y(7r) = te 7.

O problema nao admite solugao.

[D] O problema admite exatamente duas solugdes.

. O problema admite infinitas solug¢des.

Questdo 3 Considere as seguintes afirmagdes:

(I) Sey; eyy sdo solucdes de y” + 6y’ + 5y = x, entdo c1y; + c2y» também é solugdo da equagio
para cada cj, ¢z € R.
(II) A equagdoy” —y = e* possui uma solugao particular da forma y, = Ae* com A € R.

(IIT) A equacdo diferencial y’ = % y?/3 com condicdo inicial y(0) = 0 possui solucéo tnica.

Apenas as afirmacoes (II) e (II) sdo verdadeiras.
Apenas as afirmacdes (I) e (III) sdo verdadeiras.
Todas as afirmagdes sdo verdadeiras.

IE Apenas a afirmacéo (III) é verdadeira.

B Todas as afirmacoes sdo falsas.
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Questdo 4 Sabe-se que uma populacdo isolada nas montanhas cresce a uma taxa proporcional
ao seu tamanho, tornando-se 50% maior a cada década na auséncia de fatores externos. A partir
de uma determinada data inicial, a referida populagdo passa a receber um fluxo imigratério de
15 pessoas por ano. Sendo y(t) o nimero de pessoas t décadas apds o inicio do fluxo imigratério,
pode-se afirmar que y é solucdo da equagdo:

y = e¥/2 1-150.

y =¥ +150.

W/ =n3)y+150.
D] y' =1n (3) (v +150).
y'=1n(3)(y +150).

Questdo 5 Seja b um ntimero real diferente de zero. Para encontrar uma solugéo particular y, da
equacdo diferencial
y" + b?y = t* cos(bt)

pelo Método dos Coeficientes Indeterminados, e ter a certeza de encontrar todos os coeficientes,
é suficiente supor que:

yp = P(t) cos(bt) + Q(t) sen(bt), onde P(t) e Q(t) sdo polindmios de grau 2.

yp = t2[P(t) cos(bt) + Q(t) sen(bt)], onde P(t) e Q(t) sdo polindmios de grau 1.
yp = t?[P cos(bt) + Qsen(bt)], onde P e Q sdo constantes.

B v, = t[P(t) cos(bt) + Q(t) sen(bt)], onde P(t) e Q(t) sdo polindmios de grau 2.
yp = tP(t) cos(bt), onde P(t) é um polindmio de grau 2.
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Questio 6 Considere as afirmacdes:

(I) Sey(x), com x > 0, é a solugdo do problema de valor inicial

dy  3y>—x?
dx —  2xy y(1) =1
entioy’ = 1.

(II) A equacdo diferencial y’ = x + y é separavel.
|
(IIT) A funcao f(x) = n—x, com x > 0, é solugdo da equacdo diferencial x>y’ + xy = 1.
¢ p q y Y

Assinale a alternativa correta.

Todas as afirmagdes sdo verdadeiras.

Apenas a afirmagcdo (III) é verdadeira.

Todas as afirmagdes sdo falsas.

IE Apenas as afirmacdes (II) e (II) sdo verdadeiras.

. Apenas as afirmacoes (I) e (III) sdo verdadeiras.

Questdo 7 Dada a equagio yy” +2(y')? = 0, considere as seguintes afirmagoes.
(I) A equagdo ndo admite solugdo pois a varidvel independente esta ausente.

(II) A equagdo admite somente a solugdo trivial por ser homogénea ndo linear de segunda or-

dem.
s ,dy < ~ o
(IIT) A substituicdo u = y' = Ix transforma a equagdo em duas equagdes de primeira ordem:
d
U= % e outra equagao separdvel em u e y.

Podemos afirmar que:

Todas as afirmacdes sdo falsas.

- Apenas a afirmagcdo (III) é verdadeira.

Apenas as afirmacoes (II) e (II) sdo verdadeiras.
@ Apenas a afirmagcdo (I) é verdadeira.

Apenas a afirmagdo (II) é verdadeira.
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Questido 8 Sejam f e g duas fungdes derivdveis de Rem R e

| f g
W_f’g’

o Wronskiano de ambas fun¢ées. Considere também a equagédo diferencial

=fg'—f's

y'+p)y +aq(x)y =0, (H)
onde p e g sdo fungdes continuas de R em R. Analise as afirmagdes a seguir.

(I) Se f e g sdo solugdes de (H) e existe xg € R tal que W(xp) = 0, entdo f e g sdo linearmente
dependentes.

(I) Se existe xp € R tal que W(xp) # 0, entdo f e g sdo linearmente independentes.

(IIT) Se f e g sdo solugdes de (H) e existe xy € R tal que W(xg) # 0, entdo W(x) # 0 para todo
x € R

. Todas as afirmagdes sdo verdadeiras.

Apenas a afirmagcdo (I) é verdadeira.

Apenas as afirmacoes (II) e (II) sao verdadeiras.
IE Apenas as afirmacdes (I) e (II) sdo verdadeiras.
Apenas as afirmacdes (I) e (III) sdo verdadeiras.

Questao 9 Considere as afirmagdes:

(I) Se y for a solugdo do problema de valor inicial

fon-g) oo

entdo lim;, 4 0o y(t) = 5.
(II) A equagdoy’ + xy = e¥ é linear.
(IT) Todas as solucdes da equagao diferencial y = —1 — y* sao fungdes decrescentes.

Assinale a alternativa correta.

- Apenas as afirmacoes (I) e (III) sdo verdadeiras.
Todas as afirmagdes sdo verdadeiras.

Apenas a afirmagcdo (III) é verdadeira.

[D] Todas as afirmacdes sdo falsas.

Apenas as afirmacdes (II) e (II) sdo verdadeiras.
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Questdo 10 Seja y(x) uma solugdo da equacio diferencial xy’ + 2y = 4x? com condigao inicial
y(1) = 2. Podemos afirmar:

[A] y(2) =16.
[B] y(2) §
[Cly(2) = %5
D] y(2) =

__R703) =¥

Questdo 11 Considere a equacdo diferencial linear

Xy’ —dxy' +6y = 0.
Sabe-se que y1(x) = x? é uma solucdo dessa equacdo. Seja y(x) com x > 0 a solugéo tal que
y(1) =1ey'(1) = 3. Entdo y(2) é igual a

5.
H s
12.
D] 6.
9.
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MAT 2456 — Calculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Terceira Prova — 26/11/2019

Folha de Respostas

Respostas ndo indicadas apropriadamente nesta folha serdo desconsideradas.

Identificacao:

Nome:

NUSP:

Por favor coloque seu nimero USP nos
campos ao lado. Caso tenha menos de
8 digitos deixe as tultimas colunas em
branco.

Numero USP

[0] [0] [o] [o] [o] [0] [0] [0]
A ) Al ] Al
(2] [2] [2] [2] [2] [2] [2] [2]
(3] (3] (3] (3] [3] [3] [3] [3]
(4] [4] [4] [4] [4] [4] [4] [4]
(5151 (5] (5] (5] [5] [5] [5]
[6] [e] [6] [6] [6] [6] [6] [e]
Hirdirlvvviiviivd
[8][8] (8] [8] [8] [8] [8] [8]
ENENECIC NI El

Respostas:

Questio 01: H D]
Questio 02: D W
Questio 03: D] W
Questio 04: H D]
Questio 05: [ |
Questdo 06: IE .

Questio 07: . @
Questao 08: - @
Questao 09: . @
Questao 10: @ -
Questao 11: - IE
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MAT 2456 — Calculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Terceira Prova — 26/11/2019

INSTRUCOES

. Néo é permitido portar celular (mesmo desligado) durante a prova. Sobre a carteira deixe
apenas lapis, borracha, caneta e um documento de identificagdo com foto. Estojos, mochilas,
blusas e outros objetos devem permanecer a frente da sala, juntamente com os celulares (ndo
custa repetir) e demais aparelhos eletrénicos, que devem estar desligados.

. Preencha a tinta (preta ou azul) e completamente os campos da Folha de Respostas, seguindo
as orientagOes para preenchimento dos campos do niimero USP e para as alternativas de
cada questdo .

. Assinale apenas uma alternativa por questdo. Em caso de erro, indique expressamente qual
alternativa deve ser considerada na folha de respostas, ao lado da questdo correspondente.

. Esta prova tem dura¢do maxima de 2 horas e o tempo minimo de permanéncia na sala é de
30 minutos.

. Nao havera tempo adicional para preenchimento da Folha de Respostas.

. Confira a integridade do seu caderno de questdes de acordo com o ntimero de testes. O tipo
da prova deve ser o mesmo em todas as folhas, incluindo a folha de respostas.

. O preenchimento da folha de respostas e sua entrega implicam que o aluno leu e verificou
todas as regras aqui listadas.

. Ao final da prova o aluno deve destacar e entregar somente a folha de respostas. A folha
de questdes pode ser levada para casa.
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Questdao 1 Considere o seguinte problema

y'(t) +2y'(t) +2y(t) =0

y(0) =1
y(2m) =727

Podemos afirmar que:

O problema admite exatamente duas solugdes.
Se y(t) é uma solugdo, entdo y(7r) = Je 7.
Bo problema admite infinitas solugdes.

IE O problema nao admite solugao.

O problema admite exatamente uma solugdo.

Questdo 2 Seja y(x), com x > 0, solugdo da equagéo diferencial (3xy + 2)dx + x2dy = 0 com
condicdo inicial y = 1 quando x = 1. Entdo y(2) é igual a

Questdo 3 Seja b um ntimero real diferente de zero. Para encontrar uma solugéo particular y, da
equacdo diferencial
y' + b?y = t* cos(bt)

pelo Método dos Coeficientes Indeterminados, e ter a certeza de encontrar todos os coeficientes,
é suficiente supor que:

yp = t2[Pcos(bt) + Qsen(bt)], onde P e Q sdo constantes.

yp = tP(t) cos(bt), onde P(t) é um polinémio de grau 2.

yp = P(t) cos(bt) + Q(t) sen(bt), onde P(t) e Q(t) sdo polindmios de grau 2.

D] y, = t2[P(t) cos(bt) + Q(t) sen(bt)], onde P(t) e Q(t) sdo polindmios de grau 1.
B v, = t[P(t) cos(bt) + Q(t) sen(bt)], onde P(t) e Q(t) sdo polindmios de grau 2.
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Questio 4 Dada a equacio yy” + 2(y')? = 0, considere as seguintes afirmacdes.
q vy Y g

(I) A equagdo ndo admite solugdo pois a varidvel independente esta ausente.

(I) A equagdo admite somente a solugdo trivial por ser homogénea néo linear de segunda or-

dem.

d
(I1) A substituicdo u =y’ = %
U= % e outra equacdo separdvel em u e y.

Podemos afirmar que:

Todas as afirmagdes sdo falsas.

B Apenas a afirmagdo (III) é verdadeira.

Apenas a afirmagdo (I) é verdadeira.

@ Apenas a afirmagdo (II) é verdadeira.

Apenas as afirmacoes (II) e (II) sdo verdadeiras.

transforma a equagdo em duas equagdes de primeira ordem:

Questio 5 Seja y(x) uma solucdo da equacdo diferencial xy’ + 2y = 4x> com condigio inicial

y(1) = 2. Podemos afirmar:

|
<
~
N—
!

<

~ o~
N

—  ~— ~— ~—
I

I
MRS

Questdo 6 Sabe-se que uma populacado isolada nas montanhas cresce a uma taxa proporcional
ao seu tamanho, tornando-se 50% maior a cada década na auséncia de fatores externos. A partir
de uma determinada data inicial, a referida populacdo passa a receber um fluxo imigratério de
15 pessoas por ano. Sendo y(t) o niamero de pessoas t décadas apds o inicio do fluxo imigratério,

pode-se afirmar que y é solucdo da equagdo:

Wy =1n()y+150.
y' =1 (3)(y +150).
y = e¥/2 1150.

D] y' =1n (3) (v +150).
y' =¥ +150.
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Questdo 7 Sejam f e g duas fungdes derivdveis de Rem R e

| f g
W_f’g’

o Wronskiano de ambas fun¢ées. Considere também a equagédo diferencial

=fg'—f's

y'+p)y +aq(x)y =0, (H)
onde p e g sdo fungdes continuas de R em R. Analise as afirmagdes a seguir.

(I) Se f e g sdo solugdes de (H) e existe xg € R tal que W(xp) = 0, entdo f e g sdo linearmente
dependentes.

(I) Se existe xp € R tal que W(xp) # 0, entdo f e g sdo linearmente independentes.

(IIT) Se f e g sdo solugdes de (H) e existe xy € R tal que W(xg) # 0, entdo W(x) # 0 para todo
x € R

Apenas as afirmacdes (I) e (II) sdo verdadeiras.
B Todas as afirmacoes sdo verdadeiras.

Apenas as afirmacoes (II) e (II) sao verdadeiras.
IE Apenas a afirmagdo (I) é verdadeira.

Apenas as afirmacdes (I) e (III) sdo verdadeiras.

Questdo 8 Considere as seguintes afirmagdes:

(I) Sey; ey, sdo solugdes de y” + 6y’ + 5y = x, entdo c1y1 + c2y2 também é solugdo da equagio
para cadacy, o € R.
(II) A equagdo y” —y = e* possui uma solugdo particular da forma yp = Ae* com A € R.

(IlT) A equagdo diferencial y’ = % y?/3 com condicio inicial y(0) = 0 possui solucao tnica.

B Todas as afirmacdes sio falsas.

Apenas as afirmacoes (I) e (III) sdo verdadeiras.
Todas as afirmacdes sdo verdadeiras.

@ Apenas as afirmacoes (II) e (II) sao verdadeiras.
Apenas a afirmacdo (III) é verdadeira.
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Questdo 9 Considere a equagdo diferencial linear
X%y —4xy’ + 6y = 0.

x? é uma solugdo dessa equagdo. Seja y(x) com x > 0 a solugdo tal que

Sabe-se que y1(x) =
= 3. Entao y(2) é igual a

y(1)=1ey'(1)

B s
[B] 6.
[C] 9.
[D] 5.
[E] 12.

Questdo 10 Considere as afirmacoes:

(I) Sey(x), com x > 0, é a solugdo do problema de valor inicial

dy  3y*—x?
dx —  2xy y(1) =1
entioy’ = 1.

(Il) A equagdo diferencial y’ = x + y é separavel.
1
(IT) A funcdo f(x) = %, com x > 0, é solugao da equagao diferencial x%y’ + xy = 1.

Assinale a alternativa correta.

. Apenas as afirmagdes (I) e (III) sdo verdadeiras.
Apenas as afirmacdes (II) e (II) sdo verdadeiras.
Apenas a afirmagcéo (III) é verdadeira.

[D] Todas as afirmacdes sio falsas.

Todas as afirmagdes sdo verdadeiras.

Tipo 33 : Pagina 6 de 10




Questido 11 Considere as afirmagdes:

(I) Se y for a solugdo do problema de valor inicial

entdo lim;_, 4 o y(f) = 5.
(II) A equagdoy’ + xy = e¥ é linear.
(Il) Todas as solugdes da equagdo diferencial y’ = —1 — y* sdo fungdes decrescentes.

Assinale a alternativa correta.

Todas as afirmagdes sdo verdadeiras.

Todas as afirmagdes sdo falsas.

Apenas as afirmacdes (II) e (II) sdo verdadeiras.
@ Apenas a afirmagdo (III) é verdadeira.

. Apenas as afirmacoes (I) e (III) sdo verdadeiras.
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MAT 2456 — Calculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Terceira Prova — 26/11/2019

Folha de Respostas

Respostas ndo indicadas apropriadamente nesta folha serdo desconsideradas.

Identificacao:

Nome:

NUSP:

Por favor coloque seu nimero USP nos
campos ao lado. Caso tenha menos de
8 digitos deixe as tultimas colunas em
branco.

Numero USP

[0] [0] [o] [o] [o] [0] [0] [0]
A ) Al ] Al
(2] [2] [2] [2] [2] [2] [2] [2]
(3] (3] (3] (3] [3] [3] [3] [3]
(4] [4] [4] [4] [4] [4] [4] [4]
(5151 (5] (5] (5] [5] [5] [5]
[6] [e] [6] [6] [6] [6] [6] [e]
Hirdirlvvviiviivd
[8][8] (8] [8] [8] [8] [8] [8]
ENENECIC NI El

Respostas:

Questio 01: H D]
Questio 02: [A] |l [C] [D]
Questio 03: D] W
Questio 04: [A] [l [C] D]
Questio 05: [l [D]
Questdo 06: . IE

Questio 07: . @
Questao 08: - @
Questao 09: . @
Questao 10: . @
Questao 11: IE -
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MAT 2456 — Calculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Terceira Prova — 26/11/2019

INSTRUCOES

. Néo é permitido portar celular (mesmo desligado) durante a prova. Sobre a carteira deixe
apenas lapis, borracha, caneta e um documento de identificagdo com foto. Estojos, mochilas,
blusas e outros objetos devem permanecer a frente da sala, juntamente com os celulares (ndo
custa repetir) e demais aparelhos eletrénicos, que devem estar desligados.

. Preencha a tinta (preta ou azul) e completamente os campos da Folha de Respostas, seguindo
as orientagOes para preenchimento dos campos do niimero USP e para as alternativas de
cada questdo .

. Assinale apenas uma alternativa por questdo. Em caso de erro, indique expressamente qual
alternativa deve ser considerada na folha de respostas, ao lado da questdo correspondente.

. Esta prova tem dura¢do maxima de 2 horas e o tempo minimo de permanéncia na sala é de
30 minutos.

. Nao havera tempo adicional para preenchimento da Folha de Respostas.

. Confira a integridade do seu caderno de questdes de acordo com o ntimero de testes. O tipo
da prova deve ser o mesmo em todas as folhas, incluindo a folha de respostas.

. O preenchimento da folha de respostas e sua entrega implicam que o aluno leu e verificou
todas as regras aqui listadas.

. Ao final da prova o aluno deve destacar e entregar somente a folha de respostas. A folha
de questdes pode ser levada para casa.
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Questdao 1 Seja b um ntimero real diferente de zero. Para encontrar uma solugéo particular y, da
equacdo diferencial
y' + b*y = > cos(bt)

pelo Método dos Coeficientes Indeterminados, e ter a certeza de encontrar todos os coeficientes,
é suficiente supor que:
= t|P(t) cos(bt) + Q(t) sen(bt) |, onde P(t) e Q(t) sdo polindbmios de grau 2.
By, = t[P(t) cos( p 8
yp = t?[Pcos(bt) + Qsen(bt)], onde P e Q sdo constantes.
= P(t) cos(bt) + Q(t) sen(bt), onde P(t) e Q(t) sdo polindbmios de grau 2.
[l vy p g
[D] yp = tP(t) cos(bt), onde P(t) é um polinémio de grau 2.
= t2[P(t) cos(bt) + Q(t) sen(bt)], onde P(t) e Q(t) sdo polindmios de grau 1.
Yp p &

Questido 2 Considere a equagédo diferencial linear

xzy// . 4xy/ +6y = 0.
Sabe-se que y1(x) = x? é uma solugdo dessa equagdo. Seja y(x) com x > 0 a solugdo tal que
y(1) =1ey/'(1) = 3. Entdo y(2) é igual a

5.
9.
6.
D] 12.
B s

Questao 3 Considere o seguinte problema

y'(t) +2y'(t) +2y(t) = 0
y(0) =1
y(2m) =27

Podemos afirmar que:

Se y(t) é uma solugdo, entdo y(7r) = Le 7.

O problema admite exatamente duas solugoes.
Bo problema admite infinitas solugdes.

IE O problema admite exatamente uma solugéo.

O problema nao admite solugéo.
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Questdo 4 Sejam f e g duas fungdes derivdveisde Rem R e

| f g
W_f’g’

o Wronskiano de ambas fun¢ées. Considere também a equagédo diferencial

=fg'—f's

y'+p)y +aq(x)y =0, (H)
onde p e g sdo fungdes continuas de R em R. Analise as afirmagdes a seguir.

(I) Se f e g sdo solugdes de (H) e existe xg € R tal que W(xp) = 0, entdo f e g sdo linearmente
dependentes.

(I) Se existe xp € R tal que W(xp) # 0, entdo f e g sdo linearmente independentes.

(IIT) Se f e g sdo solugdes de (H) e existe xy € R tal que W(xg) # 0, entdo W(x) # 0 para todo
x € R

. Todas as afirmagdes sdo verdadeiras.
Apenas as afirmacdes (I) e (III) sdo verdadeiras.
Apenas a afirmagdo (I) é verdadeira.
IE Apenas as afirmacdes (II) e (II) sdo verdadeiras.

Apenas as afirmacdes (1) e (II) sdo verdadeiras.

Questdo 5 Considere as seguintes afirmagdes:

(I) Sey; eyy sdo solugdes de y” + 6y’ + 5y = x, entdo c1y1 + c2y2 também é solugdo da equagio
para cadacy, o € R.
(II) A equagdo y” —y = e* possui uma solugdo particular da forma yp = Ae* com A € R.

(IlT) A equagdo diferencial y’ = %yZ/ 3

com condigao inicial y(0) = 0 possui solugdo tnica.
Apenas as afirmacdes (II) e (II) sdo verdadeiras.

Apenas as afirmacoes (I) e (III) sdo verdadeiras.

Apenas a afirmacdo (III) é verdadeira.

B Todas as afirmacdes sdo falsas.

Todas as afirmagdes sdo verdadeiras.
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Questdo 6 Seja y(x) uma solugdo da equacao diferencial xy’ + 2y = 4x? com condigio inicial
y(1) = 2. Podemos afirmar:

y2) =2
y2)=>.
y(2) = 16
D] y(2) =4
W02 = %

Questdo 7 Considere as afirmagdes:

(I) Sey for a solugao do problema de valor inicial

entdo lim; 400 y(f) = 5.
(II) A equagdoy’ + xy = e¥ é linear.
(I) Todas as solugdes da equacéo diferencial ¥’ = —1 — y* sdo funcdes decrescentes.

Assinale a alternativa correta.

- Apenas as afirmacdes (I) e (III) sdo verdadeiras.
Apenas a afirmagcdo (III) é verdadeira.

Todas as afirmagdes sdo verdadeiras.

@ Apenas as afirmacdes (II) e (II) sdo verdadeiras.
Todas as afirmagdes sdo falsas.

Questdo 8 Seja y(x), com x > 0, solugdo da equagao diferencial (3xy + 2)dx + x?dy = 0 com
condicdo inicial y = 1 quando x = 1. Entdo y(2) é igual a

R = ==
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Questdo 9 Dada a equagio yy” +2(y')? = 0, considere as seguintes afirmagoes.
(I) A equagdo ndo admite solugdo pois a varidvel independente esta ausente.

(I) A equagdo admite somente a solugdo trivial por ser homogénea néo linear de segunda or-
dem.

(IIl) A substituicio u = y' = %
dy

u=~--e outra equacao separavel em u e y.
x

transforma a equagdo em duas equagdes de primeira ordem:

Podemos afirmar que:

Apenas as afirmacdes (II) e (II) sdo verdadeiras.
B Apenas a afirmagdo (III) é verdadeira.

Apenas a afirmagdo (I) é verdadeira.

@ Apenas a afirmagdo (II) é verdadeira.

Todas as afirmagdes sdo falsas.

Questdo 10 Sabe-se que uma populacédo isolada nas montanhas cresce a uma taxa proporcional
ao seu tamanho, tornando-se 50% maior a cada década na auséncia de fatores externos. A partir
de uma determinada data inicial, a referida populacdo passa a receber um fluxo imigratério de
15 pessoas por ano. Sendo y(t) o namero de pessoas t décadas apds o inicio do fluxo imigratério,
pode-se afirmar que y é solugdo da equagdo:

y'=In(3)(y +150).
y = e¥/2 4 150.
Wy =1n()y+150.
D] y = ¥ +150.

V' = In (3) 4+ 150)
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Questido 11 Considere as afirmagdes:

(I) Sey(x), com x > 0, é a solugdo do problema de valor inicial

dy  3y>—x?
dx —  2xy y(1) =1
entioy’ = 1.

(II) A equacdo diferencial y’ = x + y é separavel.
1
(IIT) A fungdo f(x) = nTx, com x > 0, é solucdo da equagao diferencial x?y’ + xy = 1.

Assinale a alternativa correta.

Apenas a afirmacdo (III) é verdadeira.

Todas as afirmagdes sdo falsas.

Todas as afirmagdes sdo verdadeiras.

IE Apenas as afirmacdes (II) e (II) sdo verdadeiras.

. Apenas as afirmacoes (I) e (III) sdo verdadeiras.
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MAT 2456 — Calculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Terceira Prova — 26/11/2019

Folha de Respostas
Respostas ndo indicadas apropriadamente nesta folha serdo desconsideradas.
Identificacao:
Nome: NUSP:
Ntmero USP
[0] [o] [0] [0] [0] [0] [0] [0]
A ) Al ] Al
(2] [2] [2] [2] [2] [2] [2] [2]
Por favor coloque seu nimero USP nos 31131131[31131[31[3]13
campos ao lado. Caso tenha menos de
8 digitos deixe as tultimas colunas em
branco. (5151 (5] (5] (5] [5] [5] [5]
[6] [e] [6] [6] [6] [6] [6] [e]
A7
[8][8] (8] [8] [8] [8] [8] [8]
o] o] o] (91 (9] [8] [91 [9]
Respostas:
Questao 01: - @ Questao 07: - @
Questio 02 o/E Questio 0s: [A] (5] I [
Questao 03: . IE
Questao 09: - IE
Questao 04: - @
Questio 05: - Questao 10: . IE
Questao 06: IE . Questao 11: IE -
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MAT 2456 — Calculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Terceira Prova — 26/11/2019

INSTRUCOES

. Néo é permitido portar celular (mesmo desligado) durante a prova. Sobre a carteira deixe
apenas lapis, borracha, caneta e um documento de identificagdo com foto. Estojos, mochilas,
blusas e outros objetos devem permanecer a frente da sala, juntamente com os celulares (ndo
custa repetir) e demais aparelhos eletrénicos, que devem estar desligados.

. Preencha a tinta (preta ou azul) e completamente os campos da Folha de Respostas, seguindo
as orientagOes para preenchimento dos campos do niimero USP e para as alternativas de
cada questdo .

. Assinale apenas uma alternativa por questdo. Em caso de erro, indique expressamente qual
alternativa deve ser considerada na folha de respostas, ao lado da questdo correspondente.

. Esta prova tem dura¢do maxima de 2 horas e o tempo minimo de permanéncia na sala é de
30 minutos.

. Nao havera tempo adicional para preenchimento da Folha de Respostas.

. Confira a integridade do seu caderno de questdes de acordo com o ntimero de testes. O tipo
da prova deve ser o mesmo em todas as folhas, incluindo a folha de respostas.

. O preenchimento da folha de respostas e sua entrega implicam que o aluno leu e verificou
todas as regras aqui listadas.

. Ao final da prova o aluno deve destacar e entregar somente a folha de respostas. A folha
de questdes pode ser levada para casa.
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Questdo 1 Seja y(x) uma solugdo da equacao diferencial xy’ + 2y = 4x? com condigio inicial
y(1) = 2. Podemos afirmar:

y(2) = .
y(2) = 16.
lly@)=%?
Bl y(2) = =
[E] y(2) = 4.

Questdo 2 Sejam f e g duas fungdes derivdveis de Rem R e

| f g
W= g

o Wronskiano de ambas fun¢ées. Considere também a equagdo diferencial

=fg'—f's

V'+px)y +alxly=0,  (H)
onde p e g sdo fungdes continuas de R em R. Analise as afirmagdes a seguir.

(I) Se f e g sdo solugdes de (H) e existe xg € R tal que W(xp) = 0, entdo f e g sdo linearmente
dependentes.

(IT) Se existe xp € R tal que W(x() # 0, entdo f e ¢ sdo linearmente independentes.

(IT) Se f e g sdo solugdes de (H) e existe xp € R tal que W(xg) # 0, entdo W(x) # 0 para todo
x € R.

Apenas as afirmacdes (1) e (II) sdo verdadeiras.
B Todas as afirmacoes sdo verdadeiras.

Apenas as afirmagdes (I) e (III) sdo verdadeiras.
IE Apenas a afirmagcdo (I) é verdadeira.

Apenas as afirmacoes (II) e (II) sao verdadeiras.
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Questdo 3 Sabe-se que uma populacdo isolada nas montanhas cresce a uma taxa proporcional
ao seu tamanho, tornando-se 50% maior a cada década na auséncia de fatores externos. A partir
de uma determinada data inicial, a referida populagdo passa a receber um fluxo imigratério de
15 pessoas por ano. Sendo y(t) o nimero de pessoas t décadas apds o inicio do fluxo imigratério,
pode-se afirmar que y é solucdo da equagdo:

y'=1n(3)(y +150).
y'=1n(3)(y +150).
y = e¥/2 £ 150.
W/ =n3)y+150.

3
y' =3 +150.

Questdo 4 Seja b um ntimero real diferente de zero. Para encontrar uma solugéo particular y, da
equacdo diferencial
¥’ 4+ b*y = t* cos(bt)

pelo Método dos Coeficientes Indeterminados, e ter a certeza de encontrar todos os coeficientes,
é suficiente supor que:

yp = t2[P(t) cos(bt) + Q(t) sen(bt)], onde P(t) e Q(t) sdo polindmios de grau 1.

yp = P(t) cos(bt) + Q(t) sen(bt), onde P(t) e Q(t) sdo polindmios de grau 2.

yp = tP(t) cos(bt), onde P(t) é um polindmio de grau 2.

B v, = t[P(t) cos(bt) + Q(t) sen(bt)], onde P(t) e Q(t) sdo polindmios de grau 2.

yp = t?[Pcos(bt) + Qsen(bt)], onde P e Q sdo constantes.
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Questio 5 Considere as afirmacgdes:

(I) Se y for a solugdo do problema de valor inicial
dy _ y _
i Zy(l = g), y(0) =1
entdo lim;_, 4 o y(f) = 5.
(II) A equagdoy’ + xy = e¥ é linear.
(Il) Todas as solugdes da equagdo diferencial y’ = —1 — y* sdo fungdes decrescentes.

Assinale a alternativa correta.

Apenas as afirmacdes (II) e (II) sdo verdadeiras.
- Apenas as afirmacoes (I) e (III) sdo verdadeiras.
Todas as afirmacdes sdo verdadeiras.

@ Apenas a afirmagdo (III) é verdadeira.

Todas as afirmagdes sdo falsas.

Questdo 6 Seja y(x), com x > 0, solugdo da equagdo diferencial (3xy + 2)dx + x?dy = 0 com
condicdo inicial y = 1 quando x = 1. Entdo y(2) é igual a

1
1

8
1

4
[C] 2.

D]

QR ==
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Questdo 7 Considere o seguinte problema

y'(t) +2y'(t) +2y(t) =0

y(0) =1
y(2m) =727

Podemos afirmar que:

O problema admite exatamente uma solugéo.
Se y(t) é uma solugdo, entdo y(7r) = Je 7.

O problema nao admite solugéo.

IE O problema admite exatamente duas solugdes.

B O problema admite infinitas solugdes.

Questdo 8 Considere as seguintes afirmagdes:

(I) Sey; ey, sdo solugdes de y” + 6y’ + 5y = x, entdo c1y1 + 22 também é solugdo da equagio
paracadacy,c; € R.
(I) A equagdo y” —y = e* possui uma solugao particular da forma y, = Ae* com A € R.

(IlT) A equagdo diferencial y’ = % /3 com condicio inicial y(0) = 0 possui solucao tnica.

B Todas as afirmacdes sdo falsas.

Apenas as afirmacoes (II) e (II) sao verdadeiras.
Apenas as afirmacdes (I) e (III) sdo verdadeiras.
D] Apenas a afirmagcdo (III) é verdadeira.

Todas as afirmagdes sdo verdadeiras.

Questdo 9 Considere a equacdo diferencial linear

Xy —dxy' +6y = 0.
Sabe-se que y1(x) = x? é uma solucdo dessa equacio. Seja y(x) com x > 0 a solugéo tal que
y(1) =1ey'(1) = 3. Entdo y(2) é igual a

6.
12.
[
D] 9.
5.
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Questdo 10 Dada a equagao yy" + 2(y')? = 0, considere as seguintes afirmacoes.
(I) A equagdo ndo admite solugdo pois a varidvel independente esta ausente.

(I) A equagdo admite somente a solugdo trivial por ser homogénea néo linear de segunda or-
dem.

(IIl) A substituicio u = y' = %
dy

u=~--e outra equacao separavel em u e y.
x

transforma a equagdo em duas equagdes de primeira ordem:

Podemos afirmar que:

Apenas a afirmagcdo (I) é verdadeira.

B Apenas a afirmagdo (III) é verdadeira.

Todas as afirmagdes sdo falsas.

@ Apenas as afirmacdes (II) e (II) sdo verdadeiras.
Apenas a afirmagdo (II) é verdadeira.

Questdo 11 Considere as afirmacoes:

(I) Sey(x), com x > 0, é a solugdo do problema de valor inicial

dy _ 3y* - _
entioy’ = 1.

(Il) A equacgdo diferencial y’ = x + y é separavel.
1
(IT) A funcdo f(x) = nTx, com x > 0, é solugao da equagao diferencial x%y’ + xy = 1.

Assinale a alternativa correta.

Todas as afirmacdes sdo falsas.

Apenas as afirmacdes (II) e (II) sdo verdadeiras.
Todas as afirmagdes sdo verdadeiras.

- Apenas as afirmacdes (I) e (III) sdo verdadeiras.
Apenas a afirmagcdo (III) é verdadeira.
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MAT 2456 — Calculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Terceira Prova — 26/11/2019

Folha de Respostas

Respostas ndo indicadas apropriadamente nesta folha serdo desconsideradas.

Identificacao:

Nome:

NUSP:

Por favor coloque seu nimero USP nos
campos ao lado. Caso tenha menos de
8 digitos deixe as tultimas colunas em
branco.

Numero USP

[0] [0] [o] [o] [o] [0] [0] [0]
A ) Al ] Al
(2] [2] [2] [2] [2] [2] [2] [2]
(3] (3] (3] (3] [3] [3] [3] [3]
(4] [4] [4] [4] [4] [4] [4] [4]
(5151 (5] (5] (5] [5] [5] [5]
[6] [e] [6] [6] [6] [6] [6] [e]
Hirdirlvvviiviivd
[8][8] (8] [8] [8] [8] [8] [8]
ENENECIC NI El

Respostas:

Questio 01: . @
Questao 02: - @
Questao 03: .
Questao 04: -
Questao 05: - @
Questio 06: . IE

Questao 07: @ .
Questao 08: - @
Questao 09: . @
Questao 10: - @
Questao 11: .
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MAT 2456 — Calculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Terceira Prova — 26/11/2019

INSTRUCOES

. Néo é permitido portar celular (mesmo desligado) durante a prova. Sobre a carteira deixe
apenas lapis, borracha, caneta e um documento de identificagdo com foto. Estojos, mochilas,
blusas e outros objetos devem permanecer a frente da sala, juntamente com os celulares (ndo
custa repetir) e demais aparelhos eletrénicos, que devem estar desligados.

. Preencha a tinta (preta ou azul) e completamente os campos da Folha de Respostas, seguindo
as orientagOes para preenchimento dos campos do niimero USP e para as alternativas de
cada questdo .

. Assinale apenas uma alternativa por questdo. Em caso de erro, indique expressamente qual
alternativa deve ser considerada na folha de respostas, ao lado da questdo correspondente.

. Esta prova tem dura¢do maxima de 2 horas e o tempo minimo de permanéncia na sala é de
30 minutos.

. Nao havera tempo adicional para preenchimento da Folha de Respostas.

. Confira a integridade do seu caderno de questdes de acordo com o ntimero de testes. O tipo
da prova deve ser o mesmo em todas as folhas, incluindo a folha de respostas.

. O preenchimento da folha de respostas e sua entrega implicam que o aluno leu e verificou
todas as regras aqui listadas.

. Ao final da prova o aluno deve destacar e entregar somente a folha de respostas. A folha
de questdes pode ser levada para casa.
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Questdo 1 Sabe-se que uma populacdo isolada nas montanhas cresce a uma taxa proporcional
ao seu tamanho, tornando-se 50% maior a cada década na auséncia de fatores externos. A partir
de uma determinada data inicial, a referida populagdo passa a receber um fluxo imigratério de
15 pessoas por ano. Sendo y(t) o nimero de pessoas t décadas apds o inicio do fluxo imigratério,
pode-se afirmar que y é solucdo da equagdo:

y = e¥/2 1-150.
Wy =1n()y+150.
y' = (3)(y +150).
D] y' =n (3) (y + 150).
y' =% +150.

Questio 2 Seja y(x), com x > 0, solucdo da equacio diferencial (3xy + 2)dx + x’dy = 0 com
condicdo inicial y = 1 quando x = 1. Entdo y(2) é igual a

N = o=
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Questio 3 Considere as afirmacgdes:

(I) Se y for a solugdo do problema de valor inicial

entdo lim;_, 4 o y(f) = 5.
(II) A equagdoy’ + xy = e¥ é linear.
(Il) Todas as solugdes da equagdo diferencial y’ = —1 — y* sdo fungdes decrescentes.

Assinale a alternativa correta.

Todas as afirmagdes sdo falsas.

Apenas a afirmagdo (III) é verdadeira.

Todas as afirmacdes sdo verdadeiras.

- Apenas as afirmacdes (I) e (III) sdo verdadeiras.

Apenas as afirmacoes (II) e (II) sdo verdadeiras.

Questdo 4 Seja y(x) uma solugdo da equagdo diferencial xy’ + 2y = 4x? com condigdo inicial
y(1) = 2. Podemos afirmar:

y(2) = %-
y(2) =4
o=
Bl y(2) = 5.
y(2) = 16.

Questdo 5 Seja b um ntimero real diferente de zero. Para encontrar uma solugéo particular y, da
equacdo diferencial
y" + b*y = > cos(bt)

pelo Método dos Coeficientes Indeterminados, e ter a certeza de encontrar todos os coeficientes,
é suficiente supor que:

B v, = t[P(t) cos(bt) + Q(t) sen(bt)], onde P(t) e Q(t) sdo polindmios de grau 2.

yp = tP(t) cos(bt), onde P(t) é um polindmio de grau 2.

Yp = P(t) cos(bt) + Q(t) sen(bt), onde P(t) e Q(t) sdo polindmios de grau 2.

=t t)cos(bt) + Q(t) sen(bt)|, onde P(t) e Q(t) sdo polindmios de grau 1.
yp =t2[P bt)+Q b de P Q pol deg
yp = t2[Pcos(bt) + Qsen(bt)], onde P e Q sdo constantes.
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Questdo 6 Considere as seguintes afirmacdes:

(I) Sey; eys sdo solugdes de iy’ + 6y’ + 5y = x, entdo c1y1 + c2y2 também é solugdo da equagéo
paracadaci,c; € R.
(II) A equagdoy” —y = e* possui uma solugao particular da forma y, = Ae* com A € R.

(IIT) A equacdo diferencial y’ = %yZ/ 3 com condicdo inicial ¥(0) = 0 possui solucdo tnica.

Apenas as afirmacdes (I) e (III) sdo verdadeiras.
Apenas a afirmagcdo (III) é verdadeira.

Apenas as afirmacoes (II) e (II) sdo verdadeiras.
B Todas as afirmacdes sio falsas.

Todas as afirmagdes sdo verdadeiras.

Questido 7 Considere o seguinte problema

y'(t) + 2y (t) +2y(t) =0
y(0) =1

y(2m) =e7?7

Podemos afirmar que:

O problema admite exatamente uma solugdo.
Se y(t) ¢ uma solugdo, entdo y(7r) = Le 7.

O problema nao admite solugéo.

[D] O problema admite exatamente duas solugdes.

Bo problema admite infinitas solugdes.
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Questido 8 Sejam f e g duas fungdes derivdveis de Rem R e

| f g
W_'f’g’

o Wronskiano de ambas fun¢ées. Considere também a equagédo diferencial

=fg'—f's

y'+p)y +aq(x)y =0, (H)
onde p e g sdo fungdes continuas de R em R. Analise as afirmagdes a seguir.

(I) Se f e g sdo solugdes de (H) e existe xg € R tal que W(xp) = 0, entdo f e g sdo linearmente
dependentes.

(I) Se existe xp € R tal que W(xp) # 0, entdo f e g sdo linearmente independentes.

(IIT) Se f e g sdo solugdes de (H) e existe xy € R tal que W(xg) # 0, entdo W(x) # 0 para todo
x € R

Apenas as afirmacdes (I) e (II) sdo verdadeiras.
Apenas as afirmacdes (II) e (II) sdo verdadeiras.
B Todas as afirmacoes sdo verdadeiras.

IE Apenas a afirmagdo (I) é verdadeira.

Apenas as afirmacdes (I) e (III) sdo verdadeiras.

Questdo 9 Considere a equacdo diferencial linear
X2y’ — dxy' + 6y = 0.

x? é uma solugdo dessa equagdo. Seja y(x) com x > 0 a solugdo tal que

Sabe-se que y1(x) =
= 3. Entdo y(2) éigual a

y(1) =Tey'(1)

[A] 12.
[B] 5.
[C] 9.
H s
[E] 6.
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Questio 10 Considere as afirmagdes:

(I) Sey(x), com x > 0, é a solugdo do problema de valor inicial

dy  3y>—x?
dx —  2xy y(1) =1
entioy’ = 1.

(II) A equacdo diferencial y’ = x + y é separavel.
|
(IIT) A funcao f(x) = n—x, com x > 0, é solugdo da equacdo diferencial x>y’ + xy = 1.
¢ p q y Y

Assinale a alternativa correta.

Todas as afirmagdes sdo verdadeiras.

Apenas a afirmagcdo (III) é verdadeira.

Apenas as afirmacdes (II) e (II) sdo verdadeiras.
[D] Todas as afirmagdes sdo falsas.

. Apenas as afirmacoes (I) e (III) sdo verdadeiras.

Questdo 11 Dada a equagao yy” + 2(y')? = 0, considere as seguintes afirmacdes.
(I) A equagdo ndo admite solugdo pois a varidvel independente esta ausente.

(II) A equagdo admite somente a solugdo trivial por ser homogénea ndo linear de segunda or-

dem.
s ,dy < ~ o
(IIT) A substituicdo u = y' = Ix transforma a equagdo em duas equagdes de primeira ordem:
d
U= % e outra equagao separdvel em u e y.

Podemos afirmar que:

Apenas as afirmacdes (II) e (II) sdo verdadeiras.
Todas as afirmagdes sdo falsas.

Apenas a afirmagdo (I) é verdadeira.

@ Apenas a afirmagcdo (II) é verdadeira.

B Apenas a afirmagcdo (III) é verdadeira.
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MAT 2456 — Calculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Terceira Prova — 26/11/2019

Folha de Respostas

Respostas ndo indicadas apropriadamente nesta folha serdo desconsideradas.

Identificacao:

Nome:

NUSP:

Por favor coloque seu nimero USP nos
campos ao lado. Caso tenha menos de
8 digitos deixe as tultimas colunas em
branco.

Numero USP

[0] [0] [o] [o] [o] [0] [0] [0]
A ) Al ] Al
(2] [2] [2] [2] [2] [2] [2] [2]
(3] (3] (3] (3] [3] [3] [3] [3]
(4] [4] [4] [4] [4] [4] [4] [4]
(5151 (5] (5] (5] [5] [5] [5]
[6] [e] [6] [6] [6] [6] [6] [e]
Hirdirlvvviiviivd
[8][8] (8] [8] [8] [8] [8] [8]
ENENECIC NI El

Respostas:

Questio 01: - @
Questdo 02: -
Questao 03: .
Questao 04: . @
Questio 05: - @
Questdo 06: .

Questao 07: @ .
Questao 08: - @
Questao 09: .
Questio 10: IE -
Questao 11: @ -
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MAT 2456 — Calculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Terceira Prova — 26/11/2019

INSTRUCOES

. Néo é permitido portar celular (mesmo desligado) durante a prova. Sobre a carteira deixe
apenas lapis, borracha, caneta e um documento de identificagdo com foto. Estojos, mochilas,
blusas e outros objetos devem permanecer a frente da sala, juntamente com os celulares (ndo
custa repetir) e demais aparelhos eletrénicos, que devem estar desligados.

. Preencha a tinta (preta ou azul) e completamente os campos da Folha de Respostas, seguindo
as orientagOes para preenchimento dos campos do niimero USP e para as alternativas de
cada questdo .

. Assinale apenas uma alternativa por questdo. Em caso de erro, indique expressamente qual
alternativa deve ser considerada na folha de respostas, ao lado da questdo correspondente.

. Esta prova tem dura¢do maxima de 2 horas e o tempo minimo de permanéncia na sala é de
30 minutos.

. Nao havera tempo adicional para preenchimento da Folha de Respostas.

. Confira a integridade do seu caderno de questdes de acordo com o ntimero de testes. O tipo
da prova deve ser o mesmo em todas as folhas, incluindo a folha de respostas.

. O preenchimento da folha de respostas e sua entrega implicam que o aluno leu e verificou
todas as regras aqui listadas.

. Ao final da prova o aluno deve destacar e entregar somente a folha de respostas. A folha
de questdes pode ser levada para casa.
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Questio 1 Sejam f e g duas fungdes derivdveis de Rem R e

| f g
W_'f’g’

o Wronskiano de ambas fun¢ées. Considere também a equagédo diferencial

=fg'—f's

y'+p)y +aq(x)y =0, (H)
onde p e g sdo fungdes continuas de R em R. Analise as afirmagdes a seguir.

(I) Se f e g sdo solugdes de (H) e existe xg € R tal que W(xp) = 0, entdo f e g sdo linearmente
dependentes.

(I) Se existe xp € R tal que W(xp) # 0, entdo f e g sdo linearmente independentes.

(IIT) Se f e g sdo solugdes de (H) e existe xy € R tal que W(xg) # 0, entdo W(x) # 0 para todo
x € R

Apenas a afirmagdo (I) é verdadeira.

Apenas as afirmacdes (1) e (II) sdo verdadeiras.
Apenas as afirmacoes (II) e (II) sao verdadeiras.
B Todas as afirmacoes sdo verdadeiras.

Apenas as afirmacdes (I) e (III) sdo verdadeiras.

Questdo 2 Considere a equacdo diferencial linear
X2y’ — dxy' + 6y = 0.

x? é uma solugdo dessa equagdo. Seja y(x) com x > 0 a solugdo tal que

Sabe-se que y1(x) =
= 3. Entdo y(2) éigual a

y(1) =Tey'(1)

[A] 12.
[B] 9.
[C] 5.
[D] 6.
B s
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Questio 3 Considere as afirmacgdes:

(I) Sey(x), com x > 0, é a solugdo do problema de valor inicial

dl_3y2_x2

dx 2xy y(1) =1

entioy’ = 1.

(II) A equacdo diferencial y’ = x + y é separavel.
1
(IIT) A fungdo f(x) = nTx, com x > 0, é solucdo da equagao diferencial x?y’ + xy = 1.

Assinale a alternativa correta.

- Apenas as afirmacdes (I) e (III) sdo verdadeiras.
Apenas as afirmacoes (II) e (II) sao verdadeiras.
Todas as afirmagdes sdo falsas.

[D] Todas as afirmacoes sdo verdadeiras.

Apenas a afirmagéo (III) é verdadeira.

Questdo 4 Considere as seguintes afirmagdes:

(I) Sey; ey sdo solugdes de iy’ + 6y’ + 5y = x, entdo c1y1 + c2y2 também é solugdo da equagéo
para cada cj, ¢z € R.
(II) A equagdoy” —y = e* possui uma solugao particular da forma y, = Ae* com A € R.

(IIT) A equacdo diferencial y’ = % y?/3 com condicdo inicial y(0) = 0 possui solucao tnica.

Apenas as afirmacoes (I) e (III) sdo verdadeiras.
Apenas as afirmacdes (II) e (II) sdo verdadeiras.
B Todas as afirmacoes sdo falsas.

IE Todas as afirmacgdes sdo verdadeiras.

Apenas a afirmagcdo (III) é verdadeira.
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Questdo 5 Sabe-se que uma populacdo isolada nas montanhas cresce a uma taxa proporcional
ao seu tamanho, tornando-se 50% maior a cada década na auséncia de fatores externos. A partir
de uma determinada data inicial, a referida populagdo passa a receber um fluxo imigratério de
15 pessoas por ano. Sendo y(t) o nimero de pessoas t décadas apds o inicio do fluxo imigratério,
pode-se afirmar que y é solucdo da equagdo:

y'=1n(3)(y +150).

y =¥/ 4 150.

W/ =n3)y+150.

D] y' =1n (3) (y +150).
3

y' =3 +150.

Questido 6 Considere o seguinte problema

y'(t) + 2y (t) +2y(t) =0
y(0) =1

y(2m) = e 27

Podemos afirmar que:

- O problema admite infinitas solugdes.

O problema nao admite solugéo.

Se y(t) é uma solugdo, entdo y(7r) = 1e~ ™.

D] O problema admite exatamente duas solugdes.

O problema admite exatamente uma solugao.
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Questio 7 Considere as afirmacdes:

(I) Se y for a solugdo do problema de valor inicial

entdo lim;_, 4 o y(f) = 5.
(II) A equagdoy’ + xy = e¥ é linear.
(Il) Todas as solugdes da equagdo diferencial y’ = —1 — y* sdo fungdes decrescentes.

Assinale a alternativa correta.

Todas as afirmagdes sdo verdadeiras.

- Apenas as afirmacoes (I) e (III) sdo verdadeiras.
Todas as afirmagdes sdo falsas.

@ Apenas as afirmacdes (II) e (II) sao verdadeiras.
Apenas a afirmagéo (III) é verdadeira.

Questdo 8 Dada a equagio yy” +2(y')? = 0, considere as seguintes afirmagoes.
(I) A equagdo ndo admite solugdo pois a varidvel independente esta ausente.

(II) A equagdo admite somente a solugdo trivial por ser homogénea ndo linear de segunda or-

dem.
o ;o dy < - o
(II) A substituicdo u = y' = I transforma a equagdo em duas equagdes de primeira ordem:
d
U= % e outra equagao separdvel em u e y.

Podemos afirmar que:

Apenas a afirmagdo (I) é verdadeira.
Apenas a afirmagdo (II) é verdadeira.
. Apenas a afirmagéo (III) é verdadeira.
[D] Todas as afirmacdes sdo falsas.

Apenas as afirmacoes (II) e (II) sao verdadeiras.
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Questdo 9 Seja b um ntimero real diferente de zero. Para encontrar uma solugéo particular y, da
equacdo diferencial
y' + b*y = > cos(bt)

pelo Método dos Coeficientes Indeterminados, e ter a certeza de encontrar todos os coeficientes,
é suficiente supor que:

B v, = t[P(t) cos(bt) + Q(t) sen(bt)], onde P(t) e Q(t) sdo polindmios de grau 2.

B = P(t) cos(bt) + Q(t) sen(bt), onde P(t) e Q(t) sdo polindmios de grau 2.

Yp p &

yp = t2[P(t) cos(bt) + Q(t) sen(bt)], onde P(t) e Q(t) sdo polindmios de grau 1.

[D] y, = t*[Pcos(bt) + Qsen(bt)], onde P e Q sdo constantes.

[E] yp = tP(t) cos(bt), onde P(t) é um polinémio de grau 2.

Questdo 10 Seja y(x), com x > 0, solugdo da equagio diferencial (3xy + 2)dx + x?dy = 0 com
condicdo inicial y = 1 quando x = 1. Entdo y(2) é igual a

1
(Al -

8

Questio 11 Seja y(x) uma solugdo da equagio diferencial xy’ + 2y = 4x? com condigao inicial
y(1) = 2. Podemos afirmar:
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MAT 2456 — Calculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Terceira Prova — 26/11/2019

Folha de Respostas

Respostas ndo indicadas apropriadamente nesta folha serdo desconsideradas.

Identificacao:

Nome:

NUSP:

Por favor coloque seu nimero USP nos
campos ao lado. Caso tenha menos de
8 digitos deixe as tultimas colunas em
branco.

Numero USP

[0] [0] [o] [o] [o] [0] [0] [0]
A ) Al ] Al
(2] [2] [2] [2] [2] [2] [2] [2]
(3] (3] (3] (3] [3] [3] [3] [3]
(4] [4] [4] [4] [4] [4] [4] [4]
(5151 (5] (5] (5] [5] [5] [5]
[6] [e] [6] [6] [6] [6] [6] [e]
Hirdirlvvviiviivd
[8][8] (8] [8] [8] [8] [8] [8]
ENENECIC NI El

Respostas:

Questio 01: [ |
Questio 02: D W
Questio 03: [l [D]
Questio 04: H D]
Questio 05: H D]
Questdo 06: . IE

Questio 07: . @
Questao 08: - @
Questao 09: . @
Questio 10: IE -
Questao 11: @ -
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MAT 2456 — Calculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Terceira Prova — 26/11/2019

INSTRUCOES

. Néo é permitido portar celular (mesmo desligado) durante a prova. Sobre a carteira deixe
apenas lapis, borracha, caneta e um documento de identificagdo com foto. Estojos, mochilas,
blusas e outros objetos devem permanecer a frente da sala, juntamente com os celulares (ndo
custa repetir) e demais aparelhos eletrénicos, que devem estar desligados.

. Preencha a tinta (preta ou azul) e completamente os campos da Folha de Respostas, seguindo
as orientagOes para preenchimento dos campos do niimero USP e para as alternativas de
cada questdo .

. Assinale apenas uma alternativa por questdo. Em caso de erro, indique expressamente qual
alternativa deve ser considerada na folha de respostas, ao lado da questdo correspondente.

. Esta prova tem dura¢do maxima de 2 horas e o tempo minimo de permanéncia na sala é de
30 minutos.

. Nao havera tempo adicional para preenchimento da Folha de Respostas.

. Confira a integridade do seu caderno de questdes de acordo com o ntimero de testes. O tipo
da prova deve ser o mesmo em todas as folhas, incluindo a folha de respostas.

. O preenchimento da folha de respostas e sua entrega implicam que o aluno leu e verificou
todas as regras aqui listadas.

. Ao final da prova o aluno deve destacar e entregar somente a folha de respostas. A folha
de questdes pode ser levada para casa.
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Questio 1 Considere as afirmacgdes:

(I) Sey(x), com x > 0, é a solugdo do problema de valor inicial

dl_3y2_x2

dx 2xy y(1) =1

entioy’ = 1.

(II) A equacdo diferencial y’ = x + y é separavel.
1
(IIT) A fungdo f(x) = nTx, com x > 0, é solucdo da equagao diferencial x?y’ + xy = 1.

Assinale a alternativa correta.

Todas as afirmagdes sdo verdadeiras.

Apenas as afirmacoes (II) e (II) sao verdadeiras.
- Apenas as afirmacdes (I) e (III) sdo verdadeiras.
[D] Todas as afirmagdes sdo falsas.

Apenas a afirmagéo (III) é verdadeira.

Questdo 2 Considere a equacdo diferencial linear

Xy —dxy' + 6y = 0.
Sabe-se que y1(x) = x? é uma solucdo dessa equacdo. Seja y(x) com x > 0 a solugéo tal que
y(1) =1ey'(1) = 3. Entdo y(2) é igual a

5.
12.
6.
B s
9.
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Questdo 3 Sejam f e g duas fungdes derivdveis de Rem R e

| f g
W_f’g’

o Wronskiano de ambas fun¢ées. Considere também a equagédo diferencial

=fg'—f's

y'+p)y +aq(x)y =0, (H)
onde p e g sdo fungdes continuas de R em R. Analise as afirmagdes a seguir.

(I) Se f e g sdo solugdes de (H) e existe xg € R tal que W(xp) = 0, entdo f e g sdo linearmente
dependentes.

(I) Se existe xp € R tal que W(xp) # 0, entdo f e g sdo linearmente independentes.

(IIT) Se f e g sdo solugdes de (H) e existe xy € R tal que W(xg) # 0, entdo W(x) # 0 para todo
x € R

. Todas as afirmagdes sdo verdadeiras.
Apenas as afirmacdes (I) e (III) sdo verdadeiras.
Apenas a afirmagdo (I) é verdadeira.
IE Apenas as afirmacdes (II) e (II) sdo verdadeiras.

Apenas as afirmacdes (1) e (II) sdo verdadeiras.

Questdo 4 Sabe-se que uma populacdo isolada nas montanhas cresce a uma taxa proporcional
ao seu tamanho, tornando-se 50% maior a cada década na auséncia de fatores externos. A partir
de uma determinada data inicial, a referida populagdo passa a receber um fluxo imigratério de
15 pessoas por ano. Sendo y(t) o niumero de pessoas t décadas apds o inicio do fluxo imigratério,
pode-se afirmar que y é solucdo da equagdo:

y = e¥/2 1150.

y' = (3)(y +150).

y'=1n(3)(y +150).

W/ =n3)y+150.
3

y' =% +150.
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Questdo 5 Seja b um ntimero real diferente de zero. Para encontrar uma solugéo particular y, da
equacdo diferencial
y' + b*y = > cos(bt)

pelo Método dos Coeficientes Indeterminados, e ter a certeza de encontrar todos os coeficientes,
é suficiente supor que:

yp = tP(t) cos(bt), onde P(t) é um polindmio de grau 2.

B v, = t[P(t) cos(bt) + Q(t) sen(bt)], onde P(t) e Q(t) sdo polindmios de grau 2.
yp = t2[Pcos(bt) + Qsen(bt)], onde P e Q sdo constantes.

D] y, = t2[P(t) cos(bt) + Q(t) sen(bt)], onde P(t) e Q(t) sdo polindmios de grau 1.
yp = P(t) cos(bt) + Q(t) sen(bt), onde P(t) e Q(t) sdo polindmios de grau 2.

Questdo 6 Seja y(x), com x > 0, solugdo da equagéo diferencial (3xy + 2)dx + x?dy = 0 com
condicdo inicial y = 1 quando x = 1. Entdo y(2) é igual a

Questdo 7 Dada a equagio yy” +2(y’)?> = 0, considere as seguintes afirmagoes.
(I) A equagdo nao admite solugdo pois a varidvel independente esta ausente.

(I) A equagdo admite somente a solugdo trivial por ser homogénea néo linear de segunda or-

dem.
s , dy . ~ L
(III) A substituicido u = y' = Ix transforma a equacdo em duas equagdes de primeira ordem:
d
u= % e outra equacdo separdvel em u e y.

Podemos afirmar que:

Apenas a afirmagdo (II) é verdadeira.

Apenas as afirmacdes (II) e (II) sdo verdadeiras.
Apenas a afirmagdo (I) é verdadeira.

IE Todas as afirmacgdes sdo falsas.

- Apenas a afirmagcdo (III) é verdadeira.
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Questdo 8 Seja y(x) uma solugdo da equacao diferencial xy’ + 2y = 4x? com condigio inicial
y(1) = 2. Podemos afirmar:

W=
y(2) = 16.
y(2) =4
Bl y2) = .
y(2) = %-

Questdo 9 Considere as seguintes afirmagdes:

(I) Sey; ey sdo solugdes de iy’ + 6y’ + 5y = x, entdo c1y1 + c2y2 também é solugdo da equagéo
paracadaci,c; € R.
(II) A equagdoy” —y = e* possui uma solugao particular da forma y, = Ae* com A € R.

(IIT) A equacdo diferencial y’ = % y?/3 com condigdo inicial y(0) = 0 possui solucéo tnica.

Apenas as afirmacoes (II) e (II) sao verdadeiras.
Apenas a afirmacdo (III) é verdadeira.

Apenas as afirmacoes (I) e (III) sdo verdadeiras.
[D] Todas as afirmacdes sdo verdadeiras.

B Todas as afirmacdes sdo falsas.

Questao 10 Considere o seguinte problema

y'(1) +2y' (1) +2y(t) =0

y(0) =1
y(2m) =727

Podemos afirmar que:

O problema admite exatamente duas solugdes.
O problema nao admite solugéo.

Se y(t) é uma solugdo, entdo y(7r) = Le 7.

IE O problema admite exatamente uma solugéo.

Bo problema admite infinitas solugdes.
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Questido 11 Considere as afirmagdes:

(I) Se y for a solugdo do problema de valor inicial

entdo lim;_, 4 o y(f) = 5.
(II) A equagdoy’ + xy = e¥ é linear.
(Il) Todas as solugdes da equagdo diferencial y’ = —1 — y* sdo fungdes decrescentes.

Assinale a alternativa correta.

Todas as afirmagdes sdo falsas.

Apenas a afirmagdo (III) é verdadeira.

Apenas as afirmacdes (II) e (II) sdo verdadeiras.
- Apenas as afirmacdes (I) e (III) sdo verdadeiras.

Todas as afirmagdes sdo verdadeiras.
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MAT 2456 — Calculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Terceira Prova — 26/11/2019

Folha de Respostas

Respostas ndo indicadas apropriadamente nesta folha serdo desconsideradas.

Identificacao:

Nome:

NUSP:

Por favor coloque seu nimero USP nos
campos ao lado. Caso tenha menos de
8 digitos deixe as tultimas colunas em
branco.

Numero USP

[0] [0] [o] [o] [o] [0] [0] [0]
A ) Al ] Al
(2] [2] [2] [2] [2] [2] [2] [2]
(3] (3] (3] (3] [3] [3] [3] [3]
(4] [4] [4] [4] [4] [4] [4] [4]
(5151 (5] (5] (5] [5] [5] [5]
[6] [e] [6] [6] [6] [6] [6] [e]
Hirdirlvvviiviivd
[8][8] (8] [8] [8] [8] [8] [8]
ENENECIC NI El

Respostas:

Questio 01: . @
Questdo 02: -
Questao 03: . @
Questao 04: -
Questao 05: - @
Questdo 06: .

Questao 07: @ .
Questao 08: - @
Questao 09: @ -
Questio 10: IE -
Questao 11: .

Tipo 38 : Pagina 9 de 10




Tipo 38 : Pagina 10 de 10




MAT 2456 — Calculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Terceira Prova — 26/11/2019

INSTRUCOES

. Néo é permitido portar celular (mesmo desligado) durante a prova. Sobre a carteira deixe
apenas lapis, borracha, caneta e um documento de identificagdo com foto. Estojos, mochilas,
blusas e outros objetos devem permanecer a frente da sala, juntamente com os celulares (ndo
custa repetir) e demais aparelhos eletrénicos, que devem estar desligados.

. Preencha a tinta (preta ou azul) e completamente os campos da Folha de Respostas, seguindo
as orientagOes para preenchimento dos campos do niimero USP e para as alternativas de
cada questdo .

. Assinale apenas uma alternativa por questdo. Em caso de erro, indique expressamente qual
alternativa deve ser considerada na folha de respostas, ao lado da questdo correspondente.

. Esta prova tem dura¢do maxima de 2 horas e o tempo minimo de permanéncia na sala é de
30 minutos.

. Nao havera tempo adicional para preenchimento da Folha de Respostas.

. Confira a integridade do seu caderno de questdes de acordo com o ntimero de testes. O tipo
da prova deve ser o mesmo em todas as folhas, incluindo a folha de respostas.

. O preenchimento da folha de respostas e sua entrega implicam que o aluno leu e verificou
todas as regras aqui listadas.

. Ao final da prova o aluno deve destacar e entregar somente a folha de respostas. A folha
de questdes pode ser levada para casa.
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Questdao 1 Seja b um ntimero real diferente de zero. Para encontrar uma solugéo particular y, da
equacdo diferencial
y' + b*y = > cos(bt)

pelo Método dos Coeficientes Indeterminados, e ter a certeza de encontrar todos os coeficientes,
é suficiente supor que:
B v, = t[P(t) cos(bt) + Q(t) sen(bt)], onde P(t) e Q(t) sdo polindmios de grau 2.
yp = t?[Pcos(bt) + Qsen(bt)], onde P e Q sdo constantes.
yp = t2[P(t) cos(bt) + Q(t
D] yp = tP(t) cos(bt), onde P
yp = P(t) cos(bt) + Q(t) sen(bt), onde P(t) e Q(t) sdo polindmios de grau 2.

sen(bt)], onde P(t) e Q(t) sdo polinémios de grau 1.

t) é um polindmio de grau 2.

Questio 2 Considere as afirmacoes:

(I) Se y for a solugdo do problema de valor inicial

% - Zy(l - %) y(0) =1
entdo lim;, 4 o y(f) = 5.
(II) A equacdo y' + xy = ¢¥ é linear.
(IT) Todas as solucdes da equagao diferencial ' = —1 — y* sao fungdes decrescentes.

Assinale a alternativa correta.

Todas as afirmagdes sdo falsas.

. Apenas as afirmacoes (I) e (III) sdo verdadeiras.
Apenas as afirmacdes (II) e (II) sdo verdadeiras.
[D] Todas as afirmacoes sdo verdadeiras.

Apenas a afirmacdo (III) é verdadeira.
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Questdo 3 Sabe-se que uma populacdo isolada nas montanhas cresce a uma taxa proporcional
ao seu tamanho, tornando-se 50% maior a cada década na auséncia de fatores externos. A partir
de uma determinada data inicial, a referida populagdo passa a receber um fluxo imigratério de
15 pessoas por ano. Sendo y(t) o nimero de pessoas t décadas apds o inicio do fluxo imigratério,
pode-se afirmar que y é solucdo da equagdo:

y = e¥/2 1-150.
y'=n(3)(y +150).
Wy =1n()y+150.
D] y' = ¥ +150.

y' = (3)(y+150).

Questdo 4 Seja y(x), com x > 0, solugdo da equagao diferencial (3xy + 2)dx + x?dy = 0 com
condicdo inicial y = 1 quando x = 1. Entdo y(2) é igual a

Q| = x| =

Questdo 5 Considere o seguinte problema

y'(t) + 2y (t) +2y(t) = 0
y(0) =1

y(2m) = e 7"

Podemos afirmar que:

B O problema admite infinitas solugdes.

Se y(t) é uma solugdo, entdo y(7r) = Le 7.

O problema admite exatamente uma solucéo.
D] O problema nao admite solugéo.

O problema admite exatamente duas solugoes.
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Questdo 6 Considere a equagdo diferencial linear
X%y —4xy’ + 6y = 0.

x? é uma solugdo dessa equagdo. Seja y(x) com x > 0 a solugdo tal que

Sabe-se que y1(x) =
= 3. Entao y(2) é igual a

y(1)=1ey'(1)

9.
[
6.
D] 12.
5.

Questdo 7 Considere as afirmagdes:

(I) Sey(x), com x > 0, é a solugdo do problema de valor inicial

dy  3y*—x?
dx —  2xy y(1) =1
entioy’ = 1.

(Il) A equagdo diferencial y’ = x + y é separavel.
1
(IT) A funcdo f(x) = %, com x > 0, é solugao da equagao diferencial x%y’ + xy = 1.

Assinale a alternativa correta.

Apenas a afirmacéo (III) é verdadeira.

Apenas as afirmacdes (II) e (II) sdo verdadeiras.
. Apenas as afirmacoes (I) e (III) sdo verdadeiras.
[D] Todas as afirmacdes sdo verdadeiras.

Todas as afirmacgdes sdo falsas.
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Questdo 8 Seja y(x) uma solugdo da equacao diferencial xy’ + 2y = 4x? com condigio inicial
y(1) = 2. Podemos afirmar:

Questdo 9 Dada a equagio yy” +2(y')? = 0, considere as seguintes afirmagoes.
(I) A equagdo ndo admite solugdo pois a varidvel independente esta ausente.

(I) A equagdo admite somente a solugdo trivial por ser homogénea néo linear de segunda or-

dem.
o ,dy . _ .
(III) A substituicdo u =y’ = P transforma a equagdo em duas equagdes de primeira ordem:
d
u= % e outra equacdo separdvel em u e y.

Podemos afirmar que:

Apenas a afirmagdo (II) é verdadeira.

. Apenas a afirmagcéo (III) é verdadeira.

Todas as afirmagdes sdo falsas.

@ Apenas as afirmacoes (II) e (II) sao verdadeiras.

Apenas a afirmagdo (I) é verdadeira.
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Questdo 10 Considere as seguintes afirmagdes:

(I) Sey; eys sdo solugdes de iy’ + 6y’ + 5y = x, entdo c1y1 + c2y2 também é solugdo da equagéo
paracadaci,c; € R.
(II) A equagdoy” —y = e* possui uma solugao particular da forma y, = Ae* com A € R.

(IIT) A equacdo diferencial y’ = %yZ/ 3 com condicdo inicial ¥(0) = 0 possui solucdo tnica.

B Todas as afirmacdes sio falsas.

Todas as afirmagdes sdo verdadeiras.

Apenas as afirmacoes (I) e (III) sdo verdadeiras.
IE Apenas a afirmagcdo (III) é verdadeira.

Apenas as afirmacoes (II) e (II) sdo verdadeiras.

Questdo 11 Sejam f e g duas fung¢des derivaveis de Rem R e

_ | f g
W_f’g’

o Wronskiano de ambas fungdes. Considere também a equagdo diferencial

=fs' —f'g

y'+p)y +q(x)y =0, (H)
onde p e g sdo fungdes continuas de R em IR. Analise as afirmagdes a seguir.

(I) Se f e g sdo solugdes de (H) e existe xp € R tal que W(xg) = 0, entdo f e g sdo linearmente
dependentes.

(II) Se existe xg € R tal que W(x() # 0, entdo f e g sdo linearmente independentes.

(IT) Se f e g sdo solugdes de (H) e existe xp € R tal que W(x() # 0, entdo W(x) # 0 para todo
x€R.

Apenas as afirmacdes (I) e (III) sdo verdadeiras.
. Todas as afirmagdes sdo verdadeiras.

Apenas as afirmacdes (1) e (II) sdo verdadeiras.
@ Apenas as afirmacoes (II) e (II) sao verdadeiras.
Apenas a afirmagdo (I) é verdadeira.
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MAT 2456 — Calculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Terceira Prova — 26/11/2019

Folha de Respostas

Respostas ndo indicadas apropriadamente nesta folha serdo desconsideradas.

Identificacao:

Nome:

NUSP:

Por favor coloque seu nimero USP nos
campos ao lado. Caso tenha menos de
8 digitos deixe as tultimas colunas em
branco.

Numero USP

[0] [0] [o] [o] [o] [0] [0] [0]
A ) Al ] Al
(2] [2] [2] [2] [2] [2] [2] [2]
(3] (3] (3] (3] [3] [3] [3] [3]
(4] [4] [4] [4] [4] [4] [4] [4]
(5151 (5] (5] (5] [5] [5] [5]
[6] [e] [6] [6] [6] [6] [6] [e]
Hirdirlvvviiviivd
[8][8] (8] [8] [8] [8] [8] [8]
ENENECIC NI El

Respostas:

Questio 01: [l [D]
Questio 02: [A] |l [C] [D]
Questio 03: H D
Questio 04: H D]
Questio 05: [l [D]
Questio 06: . IE

Questio 07: - @
Questao 08: - @
Questao 09: - @
Questao 10: . @
Questao 11: - @
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MAT 2456 — Calculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Terceira Prova — 26/11/2019

INSTRUCOES

. Néo é permitido portar celular (mesmo desligado) durante a prova. Sobre a carteira deixe
apenas lapis, borracha, caneta e um documento de identificagdo com foto. Estojos, mochilas,
blusas e outros objetos devem permanecer a frente da sala, juntamente com os celulares (ndo
custa repetir) e demais aparelhos eletrénicos, que devem estar desligados.

. Preencha a tinta (preta ou azul) e completamente os campos da Folha de Respostas, seguindo
as orientagOes para preenchimento dos campos do niimero USP e para as alternativas de
cada questdo .

. Assinale apenas uma alternativa por questdo. Em caso de erro, indique expressamente qual
alternativa deve ser considerada na folha de respostas, ao lado da questdo correspondente.

. Esta prova tem dura¢do maxima de 2 horas e o tempo minimo de permanéncia na sala é de
30 minutos.

. Nao havera tempo adicional para preenchimento da Folha de Respostas.

. Confira a integridade do seu caderno de questdes de acordo com o ntimero de testes. O tipo
da prova deve ser o mesmo em todas as folhas, incluindo a folha de respostas.

. O preenchimento da folha de respostas e sua entrega implicam que o aluno leu e verificou
todas as regras aqui listadas.

. Ao final da prova o aluno deve destacar e entregar somente a folha de respostas. A folha
de questdes pode ser levada para casa.
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Questio 1 Sejam f e g duas fungdes derivdveis de Rem R e

| f g
W_f’g’

o Wronskiano de ambas fun¢ées. Considere também a equagédo diferencial

=fg'—f's

y'+p)y +aq(x)y =0, (H)
onde p e g sdo fungdes continuas de R em R. Analise as afirmagdes a seguir.

(I) Se f e g sdo solugdes de (H) e existe xg € R tal que W(xp) = 0, entdo f e g sdo linearmente
dependentes.

(I) Se existe xp € R tal que W(xp) # 0, entdo f e g sdo linearmente independentes.

(IIT) Se f e g sdo solugdes de (H) e existe xy € R tal que W(xg) # 0, entdo W(x) # 0 para todo
x € R

Apenas as afirmacdes (I) e (II) sdo verdadeiras.
Apenas as afirmacdes (I) e (III) sdo verdadeiras.
B Todas as afirmacoes sdo verdadeiras.

IE Apenas a afirmagdo (I) é verdadeira.

Apenas as afirmacdes (II) e (II) sao verdadeiras.

Questdo 2 Seja b um ntimero real diferente de zero. Para encontrar uma solugéo particular y, da
equacdo diferencial
y" + b?y = t* cos(bt)

pelo Método dos Coeficientes Indeterminados, e ter a certeza de encontrar todos os coeficientes,
é suficiente supor que:

yp = t2[Pcos(bt) + Qsen(bt)], onde P e Q sdo constantes.

yp = t2[P(t) cos(bt) + Q(t) sen(bt)], onde P(t) e Q(t) sdo polindmios de grau 1.

B v, = t[P(t) cos(bt) + Q(t) sen(bt)], onde P(t) e Q(t) sdo polindmios de grau 2.

[D] y, = tP(t) cos(bt), onde P(t) é um polinémio de grau 2.

Yp = P(t) cos(bt) + Q(t) sen(bt), onde P(t) e Q(t) sdo polindmios de grau 2.
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Questdo 3 Seja y(x), com x > 0, solugdo da equagao diferencial (3xy + 2)dx + x?dy = 0 com
condicdo inicial y = 1 quando x = 1. Entdo y(2) é igual a

Questio 4 Considere o seguinte problema

y' () + 2y (t) +2y(t) =0
y(0) =1

y(2m) = e 7?7

Podemos afirmar que:

O problema admite exatamente uma solugdo.
Se y(t) ¢ uma solugdo, entdo y(7r) = te 7.
- O problema admite infinitas solugdes.

[D] O problema nao admite solugdo.

O problema admite exatamente duas solugdes.

Questdo 5 Considere a equacéo diferencial linear

Xy —dxy' + 6y = 0.
Sabe-se que y1(x) = x? é uma solucdo dessa equacdo. Seja y(x) com x > 0 a solugéo tal que
y(1) =1ey'(1) = 3. Entdo y(2) é igual a

[A] 12.
[B] 9.
[
D] e.
[E] 5.
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Questdo 6 Seja y(x) uma solugdo da equacao diferencial xy’ + 2y = 4x? com condigio inicial
y(1) = 2. Podemos afirmar:

y2) =2
y2)=>.
y(2) = 16
D] y(2) =4
W02 = %

Questdo 7 Considere as afirmagdes:

(I) Sey for a solugao do problema de valor inicial

entdo lim; 400 y(f) = 5.
(II) A equagdoy’ + xy = e¥ é linear.
(I) Todas as solugdes da equacéo diferencial ¥’ = —1 — y* sdo funcdes decrescentes.

Assinale a alternativa correta.

Todas as afirmagdes sdo falsas.

Apenas as afirmacdes (II) e (II) sdo verdadeiras.
Todas as afirmagdes sdo verdadeiras.

@ Apenas a afirmagcdo (III) é verdadeira.

- Apenas as afirmacoes (I) e (III) sdo verdadeiras.
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Questido 8 Considere as seguintes afirmacdes:

(I) Sey; eys sdo solugdes de iy’ + 6y’ + 5y = x, entdo c1y1 + c2y2 também é solugdo da equagéo
paracadaci,c; € R.
(II) A equagdoy” —y = e* possui uma solugao particular da forma y, = Ae* com A € R.

(IIT) A equacdo diferencial y’ = %yZ/ 3 com condicdo inicial ¥(0) = 0 possui solucdo tnica.

Apenas as afirmacdes (I) e (III) sdo verdadeiras.
Apenas as afirmacdes (II) e (II) sdo verdadeiras.
B Todas as afirmacoes sdo falsas.

IE Apenas a afirmagcdo (III) é verdadeira.

Todas as afirmagdes sdo verdadeiras.

Questdo 9 Dada a equagio yy” +2(y')?> = 0, considere as seguintes afirmagoes.
(I) A equagdo nao admite solugdo pois a varidvel independente esta ausente.

(I) A equagdo admite somente a solugdo trivial por ser homogénea néo linear de segunda or-

dem.
o ,dy . ~ L
(III) A substituicdo u =y’ = P transforma a equagdo em duas equagdes de primeira ordem:
d
u= % e outra equacdo separdvel em u e y.

Podemos afirmar que:

B Apenas a afirmagcdo (III) é verdadeira.

Apenas as afirmagdes (II) e (III) sdo verdadeiras.
Apenas a afirmagcdo (II) é verdadeira.

IE Apenas a afirmagdo (I) é verdadeira.

Todas as afirmagdes sdo falsas.

Tipo 40 : Pagina 6 de 10




Questio 10 Considere as afirmagdes:

(I) Sey(x), com x > 0, é a solugdo do problema de valor inicial

dl_3y2_x2

dx 2xy y(1) =1

entioy’ = 1.

(II) A equacdo diferencial y’ = x + y é separavel.
1
(IIT) A fungdo f(x) = nTx, com x > 0, é solucdo da equagao diferencial x?y’ + xy = 1.

Assinale a alternativa correta.

Todas as afirmacgdes sdo falsas.

- Apenas as afirmacoes (I) e (III) sdo verdadeiras.
Apenas as afirmacdes (II) e (II) sdo verdadeiras.
[D] Todas as afirmacoes sdo verdadeiras.

Apenas a afirmagéo (III) é verdadeira.

Questdo 11 Sabe-se que uma populacdo isolada nas montanhas cresce a uma taxa proporcional
ao seu tamanho, tornando-se 50% maior a cada década na auséncia de fatores externos. A partir
de uma determinada data inicial, a referida populagdo passa a receber um fluxo imigratério de
15 pessoas por ano. Sendo y(f) o namero de pessoas t décadas ap6s o inicio do fluxo imigratério,
pode-se afirmar que y é solucdo da equagdo:

y' =¥ +150.

y = e¥/2 1-150.
y'=1n(3)(y+150).
W/ =n3)y+150.
y'=1n(3)(y +150).
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MAT 2456 — Calculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Terceira Prova — 26/11/2019

Folha de Respostas

Respostas ndo indicadas apropriadamente nesta folha serdo desconsideradas.

Identificacao:

Nome:

NUSP:

Por favor coloque seu nimero USP nos
campos ao lado. Caso tenha menos de
8 digitos deixe as tultimas colunas em
branco.

Numero USP

[0] [0] [o] [o] [o] [0] [0] [0]
A ) Al ] Al
(2] [2] [2] [2] [2] [2] [2] [2]
(3] (3] (3] (3] [3] [3] [3] [3]
(4] [4] [4] [4] [4] [4] [4] [4]
(5151 (5] (5] (5] [5] [5] [5]
[6] [e] [6] [6] [6] [6] [6] [e]
Hirdirlvvviiviivd
[8][8] (8] [8] [8] [8] [8] [8]
ENENECIC NI El

Respostas:

Questio 01: H D]
Questio 02: H D]
Questio 03: H C D]
Questio 04: H D]
Questio 05: H D]
Questdo 06: IE .

Questao 07: @ .
Questao 08: - @
Questao 09: . @
Questao 10: - @
Questao 11: .
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MAT 2456 — Calculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Terceira Prova — 26/11/2019

INSTRUCOES

. Néo é permitido portar celular (mesmo desligado) durante a prova. Sobre a carteira deixe
apenas lapis, borracha, caneta e um documento de identificagdo com foto. Estojos, mochilas,
blusas e outros objetos devem permanecer a frente da sala, juntamente com os celulares (ndo
custa repetir) e demais aparelhos eletrénicos, que devem estar desligados.

. Preencha a tinta (preta ou azul) e completamente os campos da Folha de Respostas, seguindo
as orientagOes para preenchimento dos campos do niimero USP e para as alternativas de
cada questdo .

. Assinale apenas uma alternativa por questdo. Em caso de erro, indique expressamente qual
alternativa deve ser considerada na folha de respostas, ao lado da questdo correspondente.

. Esta prova tem dura¢do maxima de 2 horas e o tempo minimo de permanéncia na sala é de
30 minutos.

. Nao havera tempo adicional para preenchimento da Folha de Respostas.

. Confira a integridade do seu caderno de questdes de acordo com o ntimero de testes. O tipo
da prova deve ser o mesmo em todas as folhas, incluindo a folha de respostas.

. O preenchimento da folha de respostas e sua entrega implicam que o aluno leu e verificou
todas as regras aqui listadas.

. Ao final da prova o aluno deve destacar e entregar somente a folha de respostas. A folha
de questdes pode ser levada para casa.
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Questdao 1 Seja b um ntimero real diferente de zero. Para encontrar uma solugéo particular y, da

equacdo diferencial
y' + b*y = > cos(bt)

pelo Método dos Coeficientes Indeterminados, e ter a certeza de encontrar todos os coeficientes,
é suficiente supor que:

yp = tP(t) cos(bt), onde P(t) é um polindmio de grau 2.

B v, = t[P(t) cos(bt) + Q(t) sen(bt)], onde P(t) e Q(t) sdo polindmios de grau 2.
yp = t2[P(t) cos(bt) + Q(t) sen(bt)], onde P(t) e Q(t) sdo polindmios de grau 1.
D] yp = P(t) cos(bt) + Q(t) sen(bt), onde P(t) e Q(t) sdo polindmios de grau 2.

yp = t2[Pcos(bt) + Qsen(bt)], onde P e Q sdo constantes.

Questdao 2 Considere as afirmagdes:

(I) Se y for a solugdo do problema de valor inicial

Bty o

entdo lim;, 40 y(f) = 5.
(II) A equacdo y’ + xy = ¢¥ é linear.
(IT) Todas as solucdes da equagao diferencial y = —1 — y* sao fungdes decrescentes.

Assinale a alternativa correta.

Todas as afirmagdes sdo verdadeiras.

. Apenas as afirmagdes (I) e (III) sdo verdadeiras.
Apenas a afirmagcdo (III) é verdadeira.

@ Apenas as afirmacoes (II) e (II) sao verdadeiras.

Todas as afirmagdes sdo falsas.

Questio 3 Seja y(x) uma solucdo da equacdo diferencial xy’ + 2y = 4x> com condigio inicial
y(1) = 2. Podemos afirmar:

y(2) =16
v =
y(2) =
W=7
y(2) =4
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Questdo 4 Considere a equagdo diferencial linear
X%y —4xy’ + 6y = 0.

x? é uma solugdo dessa equagdo. Seja y(x) com x > 0 a solugdo tal que

Sabe-se que y1(x) =
= 3. Entao y(2) é igual a

y(1)=1ey'(1)

6.
9.
12.
[D] 5.
H s

Questdo 5 Considere as afirmagdes:

(I) Sey(x), com x > 0, é a solugdo do problema de valor inicial

dy  3y*—x?
dx —  2xy y(1) =1
entioy’ = 1.

(Il) A equagdo diferencial y’ = x + y é separavel.
1
(IT) A funcdo f(x) = %, com x > 0, é solugao da equagao diferencial x%y’ + xy = 1.

Assinale a alternativa correta.

Todas as afirmacgdes sdo falsas.

Todas as afirmagdes sdo verdadeiras.

Apenas as afirmacoes (II) e (II) sao verdadeiras.
@ Apenas a afirmacdo (III) é verdadeira.

- Apenas as afirmacoes (I) e (III) sdo verdadeiras.
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Questdo 6 Considere o seguinte problema

y'(t) +2y'(t) +2y(t) =0
y(0)=1
y(2m) =727

Podemos afirmar que:

Se y(t) é uma solugdo, entdo y(7r) = Le 7.
Bo problema admite infinitas solugdes.

O problema nao admite solugéo.

IE O problema admite exatamente uma solugéo.

O problema admite exatamente duas solugoes.

Questdo 7 Sabe-se que uma populacado isolada nas montanhas cresce a uma taxa proporcional
ao seu tamanho, tornando-se 50% maior a cada década na auséncia de fatores externos. A partir
de uma determinada data inicial, a referida populagdo passa a receber um fluxo imigratério de
15 pessoas por ano. Sendo y(t) o niumero de pessoas t décadas apds o inicio do fluxo imigratério,
pode-se afirmar que y é solugdo da equagdo:

y =¥ +150.

y = e¥/2 4 150.
y'=In(3)(y +150).
W/ =1n()y+150.
v =1 (3) (v + 150).
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Questdo 8 Dada a equacio yy” +2(y')? = 0, considere as seguintes afirmagoes.
(I) A equagdo ndo admite solugdo pois a varidvel independente esta ausente.

(I) A equagdo admite somente a solugdo trivial por ser homogénea néo linear de segunda or-
dem.

d
(IIl) A substituicio u = y' = %Y transforma a equagdo em duas equagdes de primeira ordem:

dx
dy

U= o e outra equacdo separdvel em u e y.
x
Podemos afirmar que:

Apenas a afirmacdo (II) é verdadeira.

Apenas a afirmagdo (I) é verdadeira.

Apenas as afirmacdes (II) e (II) sdo verdadeiras.
[D] Todas as afirmagdes sdo falsas.

. Apenas a afirmagéo (III) é verdadeira.

Questdo 9 Seja y(x), com x > 0, solugdo da equagéo diferencial (3xy + 2)dx + x?dy = 0 com
condicdo inicial y = 1 quando x = 1. Entdo y(2) é igual a
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Questdo 10 Considere as seguintes afirmagdes:

(I) Sey; eys sdo solugdes de iy’ + 6y’ + 5y = x, entdo c1y1 + c2y2 também é solugdo da equagéo
paracadaci,c; € R.
(II) A equagdoy” —y = e* possui uma solugao particular da forma y, = Ae* com A € R.

(IIT) A equacdo diferencial y’ = %yZ/ 3 com condicdo inicial ¥(0) = 0 possui solucdo tnica.

Apenas as afirmacdes (I) e (III) sdo verdadeiras.
Todas as afirmagdes sdo verdadeiras.

Apenas as afirmacoes (II) e (II) sdo verdadeiras.
IE Apenas a afirmagcdo (III) é verdadeira.

B Todas as afirmacoes sdo falsas.

Questdo 11 Sejam f e g duas fungdes derivdaveis de Rem R e

_| f 8
W_f’g’

o Wronskiano de ambas func¢des. Considere também a equagéo diferencial

=f8' —f'g

y' +p(x)y +aq(x)y =0, (H)
onde p e g sdo fungdes continuas de R em R. Analise as afirmagdes a seguir.

(I) Se f e g sdo solugdes de (H) e existe xg € R tal que W(xg) = 0, entdo f e g sdo linearmente
dependentes.

(II) Se existe xp € R tal que W(xp) # 0, entdo f e g sdo linearmente independentes.

(IIT) Se f e g sdo solugdes de (H) e existe xyp € R tal que W(x() # 0, entdo W(x) # 0 para todo
x € R

B Todas as afirmacoes sdo verdadeiras.

Apenas as afirmacoes (II) e (II) sao verdadeiras.
Apenas as afirmacdes (1) e (II) sdo verdadeiras.
IE Apenas a afirmagcdo (I) é verdadeira.

Apenas as afirmacoes (I) e (III) sdo verdadeiras.
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MAT 2456 — Calculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Terceira Prova — 26/11/2019

Folha de Respostas

Respostas ndo indicadas apropriadamente nesta folha serdo desconsideradas.

Identificacao:

Nome:

NUSP:

Por favor coloque seu nimero USP nos
campos ao lado. Caso tenha menos de
8 digitos deixe as tultimas colunas em
branco.

Numero USP

[0] [0] [o] [o] [o] [0] [0] [0]
A ) Al ] Al
(2] [2] [2] [2] [2] [2] [2] [2]
(3] (3] (3] (3] [3] [3] [3] [3]
(4] [4] [4] [4] [4] [4] [4] [4]
(5151 (5] (5] (5] [5] [5] [5]
[6] [e] [6] [6] [6] [6] [6] [e]
Hirdirlvvviiviivd
[8][8] (8] [8] [8] [8] [8] [8]
ENENECIC NI El

Respostas:

Questio 01: [A] [l [C] [D]
Questio 02: [A] |l [C] [D]
Questio 03: [ |
Questio 04: D W
Questio 05: By |
Questio 06: . IE

Questio 07: -
Questao 08: @ .
Questao 09: .
Questio 10: IE -
Questao 11: . @
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MAT 2456 — Calculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Terceira Prova — 26/11/2019

INSTRUCOES

. Néo é permitido portar celular (mesmo desligado) durante a prova. Sobre a carteira deixe
apenas lapis, borracha, caneta e um documento de identificagdo com foto. Estojos, mochilas,
blusas e outros objetos devem permanecer a frente da sala, juntamente com os celulares (ndo
custa repetir) e demais aparelhos eletrénicos, que devem estar desligados.

. Preencha a tinta (preta ou azul) e completamente os campos da Folha de Respostas, seguindo
as orientagOes para preenchimento dos campos do niimero USP e para as alternativas de
cada questdo .

. Assinale apenas uma alternativa por questdo. Em caso de erro, indique expressamente qual
alternativa deve ser considerada na folha de respostas, ao lado da questdo correspondente.

. Esta prova tem dura¢do maxima de 2 horas e o tempo minimo de permanéncia na sala é de
30 minutos.

. Nao havera tempo adicional para preenchimento da Folha de Respostas.

. Confira a integridade do seu caderno de questdes de acordo com o ntimero de testes. O tipo
da prova deve ser o mesmo em todas as folhas, incluindo a folha de respostas.

. O preenchimento da folha de respostas e sua entrega implicam que o aluno leu e verificou
todas as regras aqui listadas.

. Ao final da prova o aluno deve destacar e entregar somente a folha de respostas. A folha
de questdes pode ser levada para casa.
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Questdo 1 Sabe-se que uma populacdo isolada nas montanhas cresce a uma taxa proporcional
ao seu tamanho, tornando-se 50% maior a cada década na auséncia de fatores externos. A partir
de uma determinada data inicial, a referida populagdo passa a receber um fluxo imigratério de
15 pessoas por ano. Sendo y(t) o nimero de pessoas t décadas apds o inicio do fluxo imigratério,
pode-se afirmar que y é solucdo da equagdo:

y =% +150.

y' =M (3)(y+150).
W/ =n(3)y+150.
D] v = /2 4 150.
y'=1n(3)(y +150).

Questdo 2 Seja b um ntimero real diferente de zero. Para encontrar uma solugéo particular y, da
equacdo diferencial
y' + b?y = t* cos(bt)

pelo Método dos Coeficientes Indeterminados, e ter a certeza de encontrar todos os coeficientes,
é suficiente supor que:

Yp = P(t) cos(bt) + Q(t) sen(bt), onde P(t) e Q(t) sdo polindmios de grau 2.

yp = tP(t) cos(bt), onde P(t) é um polinémio de grau 2.

yp = t2[P(t) cos(bt) + Q(t) sen(bt)], onde P(t) e Q(t) sdo polindmios de grau 1.

B y, = t[P(t) cos(bt) + Q(t) sen(bt)], onde P(t) e Q(t) sdo polindmios de grau 2.

yp = t2[Pcos(bt) + Qsen(bt)], onde P e Q sdo constantes.

Questdo 3 Considere o seguinte problema

y'(t) + 2y (t) +2y(t) = 0
y(0) =1
y(2m) = e 27

Podemos afirmar que:

O problema nao admite solugéo.

Ho problema admite infinitas solugdes.

O problema admite exatamente uma solucéo.
@ O problema admite exatamente duas solugoes.

—7T

Se y(t) é uma solugao, entdo y(7r) = e
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Questdo 4 Seja y(x), com x > 0, solugdo da equagao diferencial (3xy + 2)dx + x?dy = 0 com
condicdo inicial y = 1 quando x = 1. Entdo y(2) é igual a

1
m
[B] 2.

1
-+
[D]

Bl = o

Questio 5 Seja y(x) uma solugdo da equacdo diferencial xy’ + 2y = 4x> com condigdo inicial
y(1) = 2. Podemos afirmar:

y(2) = 4.
y2)=>.
y(2) = 16.
15
@ y(2) = %
7

Questdo 6 Considere as seguintes afirmacoes:

(I) Sey; e yy sdo solucdes de iy’ + 6y’ + 5y = x, entdo c1y1 + oy também é solucdo da equagdo
paracadaci,c; € R.
(II) A equagdoy” —y = e* possui uma solugao particular da forma y, = Ae* com A € R.

(IIT) A equacdo diferencial ' = %yZ/ 3 com condicdo inicial ¥(0) = 0 possui solucdo tnica.

Apenas a afirmacdo (III) é verdadeira.

Todas as afirmagdes sdo verdadeiras.

Apenas as afirmagdes (II) e (III) sdo verdadeiras.
IE Apenas as afirmacdes (I) e (III) sdo verdadeiras.

B Todas as afirmacoes sdo falsas.
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Questdo 7 Dada a equagio yy” +2(y')? = 0, considere as seguintes afirmagoes.
(I) A equagdo ndo admite solugdo pois a varidvel independente esta ausente.

(I) A equagdo admite somente a solugdo trivial por ser homogénea néo linear de segunda or-
dem.

(IIl) A substituicio u = y' = %
dy

u=~--e outra equacao separavel em u e y.
x

transforma a equagdo em duas equagdes de primeira ordem:

Podemos afirmar que:

Apenas as afirmacdes (II) e (II) sdo verdadeiras.
Apenas a afirmagdo (I) é verdadeira.

- Apenas a afirmacdo (III) é verdadeira.

[D] Todas as afirmagdes sdo falsas.

Apenas a afirmagdo (II) é verdadeira.

Questdo 8 Sejam f e g duas fungdes derivaveis de Rem R e

_ | f g
W*f’g’

o Wronskiano de ambas fungées. Considere também a equagdo diferencial

=fg' —f'g

Y +p)y +4(x)y =0, (H)
onde p e g sdo fungdes continuas de R em R. Analise as afirmagdes a seguir.

(I) Se f e g sdo solugdes de (H) e existe xy € R tal que W(xg) = 0, entdo f e g sdo linearmente
dependentes.

(IT) Se existe xg € R tal que W(x() # 0, entdo f e g sdo linearmente independentes.

(IIT) Se f e g s@o solugdes de (H) e existe xp € R tal que W(xg) # 0, entdo W(x) # 0 para todo
x € R.

B Todas as afirmacoes sdo verdadeiras.

Apenas as afirmacdes (I) e (II) sdo verdadeiras.
Apenas as afirmacdes (II) e (II) sao verdadeiras.
IE Apenas a afirmagdo (I) é verdadeira.

Apenas as afirmacdes (I) e (III) sdo verdadeiras.
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Questdo 9 Considere a equagdo diferencial linear
X%y —4xy’ + 6y = 0.

x? é uma solugdo dessa equagdo. Seja y(x) com x > 0 a solugdo tal que

Sabe-se que y1(x) =
= 3. Entao y(2) é igual a

y(1)=1ey'(1)

[A] 5.
[B] 9.
H s
D] 6.
[E] 12.

Questdo 10 Considere as afirmacoes:

(I) Sey for a solugao do problema de valor inicial

entdo lim;_, 400 y(t) = 5.
(II) A equagdo y’ + xy = e¥ é linear.
(I Todas as solugdes da equacao diferencial ¥’ = —1 — y* sdo funcdes decrescentes.

Assinale a alternativa correta.

Todas as afirmagdes sdo falsas.

Apenas a afirmagcdo (III) é verdadeira.

Apenas as afirmacoes (II) e (II) sdo verdadeiras.
- Apenas as afirmacdes (I) e (III) sdo verdadeiras.

Todas as afirmagdes sdo verdadeiras.
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Questido 11 Considere as afirmagdes:

(I) Sey(x), com x > 0, é a solugdo do problema de valor inicial

dy  3y>—x?
dx —  2xy y(1) =1
entioy’ = 1.

(II) A equacdo diferencial y’ = x + y é separavel.
1
(IIT) A fungdo f(x) = nTx, com x > 0, é solucdo da equagao diferencial x?y’ + xy = 1.

Assinale a alternativa correta.

Todas as afirmagdes sdo falsas.

Apenas a afirmagcdo (III) é verdadeira.

Todas as afirmagdes sdo verdadeiras.

IE Apenas as afirmacdes (II) e (II) sdo verdadeiras.

. Apenas as afirmacoes (I) e (III) sdo verdadeiras.
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MAT 2456 — Calculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Terceira Prova — 26/11/2019

Folha de Respostas

Respostas ndo indicadas apropriadamente nesta folha serdo desconsideradas.
Identificacao:
Nome: NUSP:
Ntmero USP

[0] [o] [0] [0] [0] [0] [0] [0]
A ) Al ] Al
(2] [2] [2] [2] [2] [2] [2] [2]
Por favor coloque seu nimero USP nos 31131131[31131[31[3]13
campos ao lado. Caso tenha menos de
8 digitos deixe as tultimas colunas em
branco. (5151 (5] (5] (5] [5] [5] [5]
[6] [e] [6] [6] [6] [6] [6] [e]
A7
[8][8] (8] [8] [8] [8] [8] [8]
o] o] o] (91 (9] [8] [91 [9]

Questio 01:
Questdo 02:
Questao 03:
Questao 04:
Questdo 05:

Questao 06:

Respostas:

[a] (5] I [D] [E]
(] [B] [C] I [E]
[a] 1 [C] D] [E]
M (5] [€] [D] [E]
[a] [B] [C] O] W
(Al [B] [C] D] W

Questio 07: - @
Questao 08: - @
Questao 09: . @
Questao 10: .
Questao 11: @ -
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MAT 2456 — Calculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Terceira Prova — 26/11/2019

INSTRUCOES

. Néo é permitido portar celular (mesmo desligado) durante a prova. Sobre a carteira deixe
apenas lapis, borracha, caneta e um documento de identificagdo com foto. Estojos, mochilas,
blusas e outros objetos devem permanecer a frente da sala, juntamente com os celulares (ndo
custa repetir) e demais aparelhos eletrénicos, que devem estar desligados.

. Preencha a tinta (preta ou azul) e completamente os campos da Folha de Respostas, seguindo
as orientagOes para preenchimento dos campos do niimero USP e para as alternativas de
cada questdo .

. Assinale apenas uma alternativa por questdo. Em caso de erro, indique expressamente qual
alternativa deve ser considerada na folha de respostas, ao lado da questdo correspondente.

. Esta prova tem dura¢do maxima de 2 horas e o tempo minimo de permanéncia na sala é de
30 minutos.

. Nao havera tempo adicional para preenchimento da Folha de Respostas.

. Confira a integridade do seu caderno de questdes de acordo com o ntimero de testes. O tipo
da prova deve ser o mesmo em todas as folhas, incluindo a folha de respostas.

. O preenchimento da folha de respostas e sua entrega implicam que o aluno leu e verificou
todas as regras aqui listadas.

. Ao final da prova o aluno deve destacar e entregar somente a folha de respostas. A folha
de questdes pode ser levada para casa.
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Questio 1 Considere as afirmacgdes:
(I) Sey(x), com x > 0, é a solugdo do problema de valor inicial

dl_3y2_x2

dx 2xy y(1) =1

entioy’ = 1.

(II) A equacdo diferencial y’ = x + y é separavel.
1
(IIT) A fungdo f(x) = nTx, com x > 0, é solucdo da equagao diferencial x?y’ + xy = 1.

Assinale a alternativa correta.

Todas as afirmagdes sdo verdadeiras.

Apenas a afirmagcdo (III) é verdadeira.

Apenas as afirmacdes (II) e (II) sdo verdadeiras.
[D] Todas as afirmagdes sdo falsas.

. Apenas as afirmacoes (I) e (III) sdo verdadeiras.

Questdo 2 Sabe-se que uma populagdo isolada nas montanhas cresce a uma taxa proporcional
ao seu tamanho, tornando-se 50% maior a cada década na auséncia de fatores externos. A partir
de uma determinada data inicial, a referida populagdo passa a receber um fluxo imigratério de
15 pessoas por ano. Sendo y(f) o namero de pessoas t décadas ap6s o inicio do fluxo imigratério,
pode-se afirmar que y é solucdo da equagdo:

y = e¥/2 4 150.
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Questdo 3 Sejam f e g duas fungdes derivdveis de Rem R e

| f g
W_f’g’

o Wronskiano de ambas fun¢ées. Considere também a equagédo diferencial

=fg'—f's

y'+p)y +aq(x)y =0, (H)
onde p e g sdo fungdes continuas de R em R. Analise as afirmagdes a seguir.

(I) Se f e g sdo solugdes de (H) e existe xg € R tal que W(xp) = 0, entdo f e g sdo linearmente
dependentes.

(I) Se existe xp € R tal que W(xp) # 0, entdo f e g sdo linearmente independentes.

(IIT) Se f e g sdo solugdes de (H) e existe xy € R tal que W(xg) # 0, entdo W(x) # 0 para todo
x € R

Apenas as afirmacdes (I) e (II) sdo verdadeiras.
B Todas as afirmacoes sdo verdadeiras.

Apenas as afirmacoes (I) e (III) sdo verdadeiras.
IE Apenas as afirmacdes (II) e (II) sdo verdadeiras.
Apenas a afirmagdo (I) é verdadeira.

Questdo 4 Seja y(x), com x > 0, solugdo da equagéo diferencial (3xy + 2)dx + x?dy = 0 com
condicdo inicial y = 1 quando x = 1. Entdo y(2) é igual a

2.
[
D

QR = ==

1
=S
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Questdo 5 Considere a equagdo diferencial linear
X%y —4xy’ + 6y = 0.

uma solugdo dessa equagdo. Seja y(x) com x > 0 a solugdo tal que

Sabe-se que y1(x) =
=3.E y( ) éigual a

y(1)=1ey'(1)

[A] 6.
[B] 12.
[C] 9.
H s
[E] 5.

Questdo 6 Considere o seguinte problema

y'(t) +2y'(t) +2y(t) =
y(0) =1
y(2m) =27

Podemos afirmar que:

O problema admite exatamente uma solugao.
- O problema admite infinitas solugdes.

O problema admite exatamente duas solugdes.
IE O problema nao admite solugdo.

Se y(t) é uma solugao, entdo y(7r) = e~ ™.

Questdo 7 Seja y(x) uma solugdo da equagao diferencial xy’ + 2y = 4x? com condigio inicial
y(1) = 2. Podemos afirmar:

15
-]/2 Z
[B] y(2) =

9
(€l y(2) 25

17
-y =~

[E] y(2) =4
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Questio 8 Considere as afirmacgdes:

(I) Se y for a solugdo do problema de valor inicial
dy _ y _
i Zy(l = g), y(0) =1
entdo lim;_, 4 o y(f) = 5.
(II) A equagdoy’ + xy = e¥ é linear.
(Il) Todas as solugdes da equagdo diferencial y’ = —1 — y* sdo fungdes decrescentes.

Assinale a alternativa correta.

Apenas a afirmagcdo (III) é verdadeira.

Todas as afirmagdes sdo verdadeiras.

Apenas as afirmacdes (II) e (II) sdo verdadeiras.
[D] Todas as afirmagdes sdo falsas.

. Apenas as afirmacoes (I) e (III) sdo verdadeiras.

Questdo 9 Considere as seguintes afirmagdes:

(I) Sey; ey sdo solugdes de y”’ + 6y’ + 5y = x, entdo c1y1 + c2y2 também é solugdo da equagéo
paracadaci,c; € R.
(II) A equagdoy” —y = e* possui uma solugao particular da forma y, = Ae* com A € R.

(IIT) A equacdo diferencial y’ = %yz/ 3 com condigdo inicial ¥(0) = 0 possui solucéo tnica.
Todas as afirmagdes sao verdadeiras.

B Todas as afirmacoes sdo falsas.

Apenas as afirmacoes (II) e (II) sao verdadeiras.

IE Apenas a afirmacdo (III) é verdadeira.

Apenas as afirmacdes (I) e (III) sdo verdadeiras.
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Questdo 10 Seja b um ntamero real diferente de zero. Para encontrar uma solugao particular y,
da equacao diferencial
1" 2., 42
y" + by = t° cos(bt)

pelo Método dos Coeficientes Indeterminados, e ter a certeza de encontrar todos os coeficientes,
é suficiente supor que:

yp = t?[Pcos(bt) + Qsen(bt)], onde P e Q sdo constantes.

yp = tP(t) cos(bt), onde P(t) é um polinémio de grau 2.

yp = t2[P(t) cos(bt) + Q(t) sen(bt)], onde P(t) e Q(t) sdo polindmios de grau 1.
B v, = t[P(t) cos(bt) + Q(t) sen(bt)], onde P(t) e Q(t) sdo polindmios de grau 2.
yp = P(t) cos(bt) + Q(t) sen(bt), onde P(t) e Q(t) sdo polindmios de grau 2.

Questdo 11 Dada a equagao yy" + 2(y')? = 0, considere as seguintes afirmages.
(I) A equagdo ndo admite solugdo pois a varidvel independente esta ausente.

(I) A equagdo admite somente a solugdo trivial por ser homogénea néo linear de segunda or-

dem.
o ,dy . _ .
(III) A substituicdo u = y' = P transforma a equagdo em duas equagdes de primeira ordem:
d
u= % e outra equacdo separdvel em u e y.

Podemos afirmar que:

Apenas a afirmagcdo (II) é verdadeira.

Apenas a afirmagdo (I) é verdadeira.

Apenas as afirmacdes (II) e (II) sdo verdadeiras.
[D] Todas as afirmacdes sdo falsas.

- Apenas a afirmacdo (III) é verdadeira.
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MAT 2456 — Calculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Terceira Prova — 26/11/2019

Folha de Respostas

Respostas ndo indicadas apropriadamente nesta folha serdo desconsideradas.

Identificacao:

Nome:

NUSP:

Por favor coloque seu nimero USP nos
campos ao lado. Caso tenha menos de
8 digitos deixe as tultimas colunas em
branco.

Numero USP

[0] [0] [o] [o] [o] [0] [0] [0]
A ) Al ] Al
(2] [2] [2] [2] [2] [2] [2] [2]
(3] (3] (3] (3] [3] [3] [3] [3]
(4] [4] [4] [4] [4] [4] [4] [4]
(5151 (5] (5] (5] [5] [5] [5]
[6] [e] [6] [6] [6] [6] [6] [e]
Hirdirlvvviiviivd
[8][8] (8] [8] [8] [8] [8] [8]
ENENECIC NI El

Respostas:

Questio 01: B |
Questio 02: [A] | [C] D]
Questio 03: [A] ] [C] D]
Questio 04: [A] [l [C] [D]
Questio 05: |
Questao 06: . IE

Questio 07: -
Questao 08: @ .
Questao 09: - @
Questao 10: .
Questao 11: @ -
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MAT 2456 — Calculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Terceira Prova — 26/11/2019

INSTRUCOES

. Néo é permitido portar celular (mesmo desligado) durante a prova. Sobre a carteira deixe
apenas lapis, borracha, caneta e um documento de identificagdo com foto. Estojos, mochilas,
blusas e outros objetos devem permanecer a frente da sala, juntamente com os celulares (ndo
custa repetir) e demais aparelhos eletrénicos, que devem estar desligados.

. Preencha a tinta (preta ou azul) e completamente os campos da Folha de Respostas, seguindo
as orientagOes para preenchimento dos campos do niimero USP e para as alternativas de
cada questdo .

. Assinale apenas uma alternativa por questdo. Em caso de erro, indique expressamente qual
alternativa deve ser considerada na folha de respostas, ao lado da questdo correspondente.

. Esta prova tem dura¢do maxima de 2 horas e o tempo minimo de permanéncia na sala é de
30 minutos.

. Nao havera tempo adicional para preenchimento da Folha de Respostas.

. Confira a integridade do seu caderno de questdes de acordo com o ntimero de testes. O tipo
da prova deve ser o mesmo em todas as folhas, incluindo a folha de respostas.

. O preenchimento da folha de respostas e sua entrega implicam que o aluno leu e verificou
todas as regras aqui listadas.

. Ao final da prova o aluno deve destacar e entregar somente a folha de respostas. A folha
de questdes pode ser levada para casa.
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Questdo 1 Dada a equagio yy” +2(y')? = 0, considere as seguintes afirmagoes.
(I) A equagdo ndo admite solugdo pois a varidvel independente esta ausente.

(I) A equagdo admite somente a solugdo trivial por ser homogénea néo linear de segunda or-
dem.

(IIl) A substituicio u = y' = %
dy

u=~--e outra equacao separavel em u e y.
x

transforma a equagdo em duas equagdes de primeira ordem:

Podemos afirmar que:

Apenas as afirmacdes (II) e (II) sdo verdadeiras.
Todas as afirmacgdes sdo falsas.

Apenas a afirmagdo (I) é verdadeira.

- Apenas a afirmagdo (III) é verdadeira.

Apenas a afirmagdo (II) é verdadeira.

Questdo 2 Considere as afirmagdes:

(I) Sey for a solugao do problema de valor inicial

entdo lim;_, 400 y(f) = 5.
(II) A equagdoy’ + xy = e é linear.
(IIT) Todas as solug¢des da equagdo diferencial y' = —1 — y4 sdo fungbes decrescentes.

Assinale a alternativa correta.

Apenas a afirmacdo (III) é verdadeira.

Todas as afirmagdes sdo falsas.

Todas as afirmagdes sdo verdadeiras.

- Apenas as afirmacdes (I) e (III) sdo verdadeiras.

Apenas as afirmacoes (II) e (II) sao verdadeiras.
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Questdo 3 Seja y(x), com x > 0, solugdo da equagao diferencial (3xy + 2)dx + x?dy = 0 com
condicdo inicial y = 1 quando x = 1. Entdo y(2) é igual a

[A] 2.
1

4

1
-5
D)

| = Q| =

Questido 4 Considere o seguinte problema

y'(t) + 2y (t) +2y(t) = 0
y(0) =1
y(2m) = e 27

Podemos afirmar que:

O problema admite exatamente uma solugao.

Se y(t) é uma solugdo, entdo y(7r) = 1e~ ™.

B O problema admite infinitas solugdes.
@ O problema nao admite solugéo.

O problema admite exatamente duas solugoes.

Questdo 5 Sabe-se que uma populacdo isolada nas montanhas cresce a uma taxa proporcional
ao seu tamanho, tornando-se 50% maior a cada década na auséncia de fatores externos. A partir
de uma determinada data inicial, a referida populagdo passa a receber um fluxo imigratério de
15 pessoas por ano. Sendo y(t) o niamero de pessoas ¢ décadas apds o inicio do fluxo imigratério,
pode-se afirmar que y é solucdo da equagdo:
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Questdo 6 Seja b um ntimero real diferente de zero. Para encontrar uma solugéo particular y, da
equacdo diferencial
y' + b*y = > cos(bt)

pelo Método dos Coeficientes Indeterminados, e ter a certeza de encontrar todos os coeficientes,
é suficiente supor que:
yp = tP(t) cos(bt), onde P(t) é um polindmio de grau 2.
Yp = P(t) cos(bt) + Q(t) sen(bt), onde P(t) e Q(t) sdo polindmios de grau 2.
yp = t2[Pcos(bt) + Qsen(bt)], onde P e Q sdo constantes.
= t|P(t) cos(bt) + Q(t) sen(bt)|, onde P(t) e Q(t) sdo polindmios de grau 2.
Yp p b Q b de P Q pol deg
=t t)cos(bt) + Q(t)sen(bt)|, onde P(t) e Q(t) sdo polindmios de grau 1.
yp =t2[P bt) + Q b de P(t)eQ pol de grau 1

Questiao 7 Considere as seguintes afirmacdes:

() Sey; eys sdo solugdes de y” + 6y’ + 5y = x, entdo c1y1 + c2y2 também é solucdo da equacdo
paracadacy,c; € R.
(II) A equagdoy” —y = e* possui uma solugao particular da forma y, = Ae* com A € R.

(IIT) A equagdo diferencial y’ = % /3 com condigio inicial y(0) = 0 possui solucéao tnica.

Todas as afirmagdes sdo verdadeiras.

Apenas a afirmagcdo (III) é verdadeira.

B Todas as afirmacdes sio falsas.

@ Apenas as afirmacdes (II) e (II) sdo verdadeiras.
Apenas as afirmacoes (I) e (III) sdo verdadeiras.
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Questio 8 Considere as afirmacgdes:

(I) Sey(x), com x > 0, é a solugdo do problema de valor inicial

dy  3y>—x?
dx —  2xy y(1) =1
entioy’ = 1.

(II) A equacdo diferencial y’ = x + y é separavel.
1
(IIT) A fungdo f(x) = nTx, com x > 0, é solucdo da equagao diferencial x?y’ + xy = 1.

Assinale a alternativa correta.

- Apenas as afirmacdes (I) e (III) sdo verdadeiras.
Apenas a afirmagcdo (III) é verdadeira.

Todas as afirmagdes sdo falsas.

[D] Todas as afirmacoes sdo verdadeiras.

Apenas as afirmacoes (II) e (II) sdo verdadeiras.

Questdo 9 Sejam f e g duas fungdes derivaveis de Rem R e

_|f g
Wf’g’

o Wronskiano de ambas fungées. Considere também a equagdo diferencial

=fs—f'g

yV'+px)y +ax)y=0,  (H)
onde p e g sdo fungdes continuas de R em IR. Analise as afirmagdes a seguir.

(I) Se f e g sdo solugdes de (H) e existe xy € R tal que W(xg) = 0, entdo f e g sdo linearmente
dependentes.

(IT) Se existe xg € R tal que W(x() # 0, entdo f e g sdo linearmente independentes.

(IT) Se f e g sdo solugdes de (H) e existe xp € R tal que W(xg) # 0, entdo W(x) # 0 para todo
x € R.

B Todas as afirmacoes sdo verdadeiras.

Apenas as afirmacdes (II) e (II) sdo verdadeiras.
Apenas as afirmacdes (I) e (III) sdo verdadeiras.
IE Apenas a afirmagdo (I) é verdadeira.

Apenas as afirmacdes (1) e (II) sdo verdadeiras.
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Questdo 10 Seja y(x) uma solugdo da equacio diferencial xy’ + 2y = 4x? com condigao inicial
y(1) = 2. Podemos afirmar:

[A] y(2) = 4.

Questdo 11 Considere a equacdo diferencial linear

Xy’ —dxy' +6y = 0.
Sabe-se que y1(x) = x? é uma solucdo dessa equacdo. Seja y(x) com x > 0 a solugéo tal que
y(1) =1ey'(1) = 3. Entdo y(2) é igual a

[A] 9.
H s
[C] 5.
D] 6.
[E] 12.
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MAT 2456 — Calculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Terceira Prova — 26/11/2019

Folha de Respostas

Respostas ndo indicadas apropriadamente nesta folha serdo desconsideradas.

Identificacao:

Nome:

NUSP:

Por favor coloque seu nimero USP nos
campos ao lado. Caso tenha menos de
8 digitos deixe as tultimas colunas em
branco.

Numero USP

[0] [0] [o] [o] [o] [0] [0] [0]
A ) Al ] Al
(2] [2] [2] [2] [2] [2] [2] [2]
(3] (3] (3] (3] [3] [3] [3] [3]
(4] [4] [4] [4] [4] [4] [4] [4]
(5151 (5] (5] (5] [5] [5] [5]
[6] [e] [6] [6] [6] [6] [6] [e]
Hirdirlvvviiviivd
[8][8] (8] [8] [8] [8] [8] [8]
ENENECIC NI El

Respostas:

Questio 01: -
Questdo 02: -
Questao 03: . IE
Questao 04: . @
Questio 05: - @
Questdo 06: .

Questio 07: - @
Questao 08: - @
Questao 09: . @
Questao 10: @ -
Questao 11: - IE
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MAT 2456 — Calculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Terceira Prova — 26/11/2019

INSTRUCOES

. Néo é permitido portar celular (mesmo desligado) durante a prova. Sobre a carteira deixe
apenas lapis, borracha, caneta e um documento de identificagdo com foto. Estojos, mochilas,
blusas e outros objetos devem permanecer a frente da sala, juntamente com os celulares (ndo
custa repetir) e demais aparelhos eletrénicos, que devem estar desligados.

. Preencha a tinta (preta ou azul) e completamente os campos da Folha de Respostas, seguindo
as orientagOes para preenchimento dos campos do niimero USP e para as alternativas de
cada questdo .

. Assinale apenas uma alternativa por questdo. Em caso de erro, indique expressamente qual
alternativa deve ser considerada na folha de respostas, ao lado da questdo correspondente.

. Esta prova tem dura¢do maxima de 2 horas e o tempo minimo de permanéncia na sala é de
30 minutos.

. Nao havera tempo adicional para preenchimento da Folha de Respostas.

. Confira a integridade do seu caderno de questdes de acordo com o ntimero de testes. O tipo
da prova deve ser o mesmo em todas as folhas, incluindo a folha de respostas.

. O preenchimento da folha de respostas e sua entrega implicam que o aluno leu e verificou
todas as regras aqui listadas.

. Ao final da prova o aluno deve destacar e entregar somente a folha de respostas. A folha
de questdes pode ser levada para casa.
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Questdo 1 Seja y(x), com x > 0, solugdo da equagao diferencial (3xy + 2)dx + x?dy = 0 com
condicdo inicial y = 1 quando x = 1. Entdo y(2) é igual a

Questdo 2 Considere as seguintes afirmagdes:

(I) Sey; eyy sdo solugdes de y” + 6y’ + 5y = x, entdo c1y; + 22 também é solugdo da equagio
paracadacy,c; € R.
(I) A equagdoy” —y = e* possui uma solugao particular da forma y, = Ae* com A € R.

(IlT) A equacdo diferencial y’ = % /3 com condicio inicial y(0) = 0 possui solucao tnica.

Apenas as afirmacdes (I) e (III) sdo verdadeiras.
Apenas as afirmacoes (II) e (II) sdo verdadeiras.
Apenas a afirmacdo (III) é verdadeira.

B Todas as afirmacoes sdo falsas.

Todas as afirmagdes sdo verdadeiras.

Questdo 3 Seja y(x) uma solugdo da equagao diferencial xy’ + 2y = 4x? com condigio inicial
y(1) = 2. Podemos afirmar:
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Questdo 4 Dada a equagio yy” +2(y')? = 0, considere as seguintes afirmagoes.
(I) A equagdo ndo admite solugdo pois a varidvel independente esta ausente.

(I) A equagdo admite somente a solugdo trivial por ser homogénea néo linear de segunda or-
dem.

(IIl) A substituicio u = y' = %
dy

u=~--e outra equacao separavel em u e y.
x

transforma a equagdo em duas equagdes de primeira ordem:

Podemos afirmar que:

- Apenas a afirmagcdo (III) é verdadeira.

Todas as afirmacgdes sdo falsas.

Apenas a afirmagdo (II) é verdadeira.

@ Apenas as afirmacdes (II) e (II) sdo verdadeiras.
Apenas a afirmagdo (I) é verdadeira.

Questdo 5 Considere o seguinte problema

y'(t) +2y'(t) +2y(t) = 0
y(0) =1
y(2m) =27

Podemos afirmar que:

Bo problema admite infinitas solugdes.
Se y(t) é uma solugao, entao y(7r) = e~ ™.

O problema admite exatamente duas solugdes.
[D] O problema nao admite solugao.

O problema admite exatamente uma solugao.
p
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Questdo 6 Sabe-se que uma populacdo isolada nas montanhas cresce a uma taxa proporcional
ao seu tamanho, tornando-se 50% maior a cada década na auséncia de fatores externos. A partir
de uma determinada data inicial, a referida populagdo passa a receber um fluxo imigratério de
15 pessoas por ano. Sendo y(t) o nimero de pessoas t décadas apds o inicio do fluxo imigratério,
pode-se afirmar que y é solucdo da equagdo:

B/ =n3)y+150

y' =In(3)(y +150)
3

y' = +150.

Questiao 7 Considere a equagédo diferencial linear
X%y —4xy’ + 6y =0.
2

Sabe-se que y1(x) = x é uma solucdo dessa equagdo. Seja y(x) com x > 0 a solugdo tal que
y(1) =1ey/(1) = 3. Entdo y(2) é igual a

6.
5.
9.
N s
12.
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Questio 8 Considere as afirmacgdes:

(I) Se y for a solugdo do problema de valor inicial

entdo lim;_, 4 o y(f) = 5.
(II) A equagdoy’ + xy = e¥ é linear.
(Il) Todas as solugdes da equagdo diferencial y’ = —1 — y* sdo fungdes decrescentes.

Assinale a alternativa correta.

Apenas a afirmagcdo (III) é verdadeira.

Apenas as afirmacoes (II) e (II) sao verdadeiras.
Todas as afirmacdes sdo verdadeiras.

- Apenas as afirmacdes (I) e (III) sdo verdadeiras.

Todas as afirmacgdes sdo falsas.

Questdo 9 Sejam f e g duas fungdes derivaveis de Rem R e

_ | f g
W_f’g’

o Wronskiano de ambas fungées. Considere também a equagdo diferencial

=fe' —f'g

y'+pE)y +q(xy =0, H)
onde p e g sdo fungdes continuas de R em IR. Analise as afirmagdes a seguir.

(I) Se f e g sdo solugdes de (H) e existe xg € R tal que W(xg) = 0, entdo f e g sdo linearmente
dependentes.

(II) Se existe xg € R tal que W(x() # 0, entdo f e g sdo linearmente independentes.

(IT) Se f e g sdo solugdes de (H) e existe xp € R tal que W(xg) # 0, entdo W(x) # 0 para todo
x€R.

B Todas as afirmacoes sdo verdadeiras.
Apenas as afirmacoes (I) e (III) sdo verdadeiras.
Apenas a afirmagcdo (I) é verdadeira.
@ Apenas as afirmacdes (I) e (II) sdo verdadeiras.

Apenas as afirmacdes (II) e (II) sdo verdadeiras.
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Questio 10 Considere as afirmagdes:

(I) Sey(x), com x > 0, é a solugdo do problema de valor inicial

d 3y% — x?
%Z]/ZT’ y(1) =1

entioy’ = 1.

(II) A equacdo diferencial y’ = x + y é separavel.
1
(IIT) A fungdo f(x) = nTx, com x > 0, é solucdo da equagao diferencial x?y’ + xy = 1.

Assinale a alternativa correta.

- Apenas as afirmacdes (I) e (III) sdo verdadeiras.
Apenas as afirmacoes (II) e (II) sao verdadeiras.
Todas as afirmagdes sdo verdadeiras.

[D] Todas as afirmagdes sdo falsas.

Apenas a afirmagéo (III) é verdadeira.

Questdo 11 Seja b um namero real diferente de zero. Para encontrar uma solugao particular y,
da equacao diferencial
1 2., 42
y' 4+ by = t° cos(bt)

pelo Método dos Coeficientes Indeterminados, e ter a certeza de encontrar todos os coeficientes,
é suficiente supor que:

yp = tP(t) cos(bt), onde P(t) é um polinémio de grau 2.

- t[ (t) cos(bt) 4+ Q(t) sen(bt)], onde P(t) e Q(t) sdo polindmios de grau 2.

[C] yp = P(t) cos(bt) + Q(t) sen(bt), onde P(t) e Q(t) sdo polindmios de grau 2.

D] y, = i.‘2 [P(t cos(bt) + Q(t) sen(bt)], onde P(t) e Q(t) sdo polinémios de grau 1.

yp = t2[Pcos(bt) + Qsen(bt)], onde P e Q sdo constantes.
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MAT 2456 — Calculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Terceira Prova — 26/11/2019

Folha de Respostas

Respostas ndo indicadas apropriadamente nesta folha serdo desconsideradas.

Identificacao:

Nome:

NUSP:

Por favor coloque seu nimero USP nos
campos ao lado. Caso tenha menos de
8 digitos deixe as tultimas colunas em
branco.

Numero USP

[0] [0] [o] [o] [o] [0] [0] [0]
A ) Al ] Al
(2] [2] [2] [2] [2] [2] [2] [2]
(3] (3] (3] (3] [3] [3] [3] [3]
(4] [4] [4] [4] [4] [4] [4] [4]
(5151 (5] (5] (5] [5] [5] [5]
[6] [e] [6] [6] [6] [6] [6] [e]
Hirdirlvvviiviivd
[8][8] (8] [8] [8] [8] [8] [8]
ENENECIC NI El

Respostas:

Questio 01: [l [D]
Questio 02: |
Questio 03: H D
Questio 04: [l [D]
Questio 05: [l [D]
Questdo 06: . IE

Questio 07: -
Questao 08: -
Questao 09: . @
Questao 10: . @
Questao 11: - @
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MAT 2456 — Calculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Terceira Prova — 26/11/2019

INSTRUCOES

. Néo é permitido portar celular (mesmo desligado) durante a prova. Sobre a carteira deixe
apenas lapis, borracha, caneta e um documento de identificagdo com foto. Estojos, mochilas,
blusas e outros objetos devem permanecer a frente da sala, juntamente com os celulares (ndo
custa repetir) e demais aparelhos eletrénicos, que devem estar desligados.

. Preencha a tinta (preta ou azul) e completamente os campos da Folha de Respostas, seguindo
as orientagOes para preenchimento dos campos do niimero USP e para as alternativas de
cada questdo .

. Assinale apenas uma alternativa por questdo. Em caso de erro, indique expressamente qual
alternativa deve ser considerada na folha de respostas, ao lado da questdo correspondente.

. Esta prova tem dura¢do maxima de 2 horas e o tempo minimo de permanéncia na sala é de
30 minutos.

. Nao havera tempo adicional para preenchimento da Folha de Respostas.

. Confira a integridade do seu caderno de questdes de acordo com o ntimero de testes. O tipo
da prova deve ser o mesmo em todas as folhas, incluindo a folha de respostas.

. O preenchimento da folha de respostas e sua entrega implicam que o aluno leu e verificou
todas as regras aqui listadas.

. Ao final da prova o aluno deve destacar e entregar somente a folha de respostas. A folha
de questdes pode ser levada para casa.
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Questdo 1 Dada a equagio yy” +2(y')? = 0, considere as seguintes afirmagoes.
(I) A equagdo ndo admite solugdo pois a varidvel independente esta ausente.

(I) A equagdo admite somente a solugdo trivial por ser homogénea néo linear de segunda or-
dem.

(IIl) A substituicio u = y' = %
dy

u=~--e outra equacao separavel em u e y.
x

transforma a equagdo em duas equagdes de primeira ordem:

Podemos afirmar que:

Apenas a afirmacdo (II) é verdadeira.

Todas as afirmacgdes sdo falsas.

Apenas as afirmacdes (II) e (II) sdo verdadeiras.
- Apenas a afirmagdo (III) é verdadeira.

Apenas a afirmagdo (I) é verdadeira.

Questdo 2 Sabe-se que uma populagado isolada nas montanhas cresce a uma taxa proporcional
ao seu tamanho, tornando-se 50% maior a cada década na auséncia de fatores externos. A partir
de uma determinada data inicial, a referida populagdo passa a receber um fluxo imigratério de
15 pessoas por ano. Sendo y(t) o nimero de pessoas t décadas apds o inicio do fluxo imigratério,
pode-se afirmar que y é solucdo da equagdo:

¥ =n(3)(y +150).

W/ =n3)y+150.

y = e¥/2 1-150.

D] y' =1n (3) (v +150).
3

y' =% +150.
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Questdo 3 Seja b um ntimero real diferente de zero. Para encontrar uma solugéo particular y, da
equacdo diferencial
y' + b*y = > cos(bt)

pelo Método dos Coeficientes Indeterminados, e ter a certeza de encontrar todos os coeficientes,
é suficiente supor que:

= P(t) cos(bt) + sen(bt), onde P(t) e Q(t) sdo polindmios de grau 2.
[A] yp = P(t) cos(bt) + Q(t) sen(bt), (t) e Q(t) sdop g
yp = #2 [Pcos(bt
[C] yp = t2[P(t) cos
[D] yp = tP(t) cos(bt), onde P(t) é um polinémio de grau 2.

= t|P(t) cos(bt) + Q(¢) sen(bt)|, onde P(t) e Q(t) sdo polindmios de grau 2.
Wy, = t[P(t) cos( p g

)+Q sen(bt)] ,onde P e Q sdo constantes.
(bt)

bt) + Q(t) sen(bt)], onde P(t) e Q(t) sdo polindmios de grau 1.

Questio 4 Sejam f e g duas funcdes derivdveis de Rem R e

| f g
W= g

o Wronskiano de ambas fun¢ées. Considere também a equagdo diferencial

=fg'—f's

V' +px)y +alxly=0,  (H)
onde p e g sdo fungdes continuas de R em R. Analise as afirmagdes a seguir.

(I) Se f e g sdo solugdes de (H) e existe xg € R tal que W(xp) = 0, entdo f e g sdo linearmente
dependentes.

(IT) Se existe xp € R tal que W(xg) # 0, entdo f e ¢ sdo linearmente independentes.

(IT) Se f e g sdo solugdes de (H) e existe xp € R tal que W(xg) # 0, entdo W(x) # 0 para todo
x € R.

Apenas as afirmacdes (1) e (II) sdo verdadeiras.
Apenas as afirmacdes (I) e (III) sdo verdadeiras.
Apenas a afirmagdo (I) é verdadeira.

IE Apenas as afirmacdes (II) e (II) sdo verdadeiras.

B Todas as afirmacoes sdo verdadeiras.
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Questdo 5 Seja y(x), com x > 0, solugdo da equagao diferencial (3xy + 2)dx + x?dy = 0 com
condicdo inicial y = 1 quando x = 1. Entdo y(2) é igual a

1
-l

R = ==

(=]
N

Questdao 6 Considere as afirmagdes:

(I) Se y for a solugdo do problema de valor inicial

Bou(-3) o
entdo lim;, 40 y(f) = 5.
(II) A equagdo y’ + xy = e¥ é linear.
(IN) Todas as solucdes da equagao diferencial y = —1 — y* sao fungdes decrescentes.

Assinale a alternativa correta.

Todas as afirmagdes sdo falsas.

Todas as afirmacdes sdo verdadeiras.

Apenas a afirmagcdo (III) é verdadeira.

. Apenas as afirmacoes (I) e (III) sdo verdadeiras.
Apenas as afirmacdes (II) e (II) sdo verdadeiras.
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Questdo 7 Considere as seguintes afirmacdes:

(I) Sey; eys sdo solugdes de iy’ + 6y’ + 5y = x, entdo c1y1 + c2y2 também é solugdo da equagéo
paracadaci,c; € R.

1) A equacdoy” —y = e* possui uma solucio particular da forma y, = Ae® com A € R.
quacao y- —y p p Yp
(IIT) A equacdo diferencial y’ = %yZ/ 3 com condicdo inicial ¥(0) = 0 possui solucdo tnica.

Apenas as afirmacdes (I) e (III) sdo verdadeiras.
B Todas as afirmacdes sio falsas.

Apenas as afirmacoes (II) e (II) sdo verdadeiras.
IE Apenas a afirmagcdo (III) é verdadeira.

Todas as afirmagdes sdo verdadeiras.

Questiao 8 Considere as afirmagdes:

(I) Sey(x), comx > 0, é a solugdo do problema de valor inicial

d 3y? — x2
% - nyy ! y) =1

entioy’ = 1.

(IT) A equacdo diferencial y’ = x + y é separével.
1
(IIT) A funcgdo f(x) = %, com x > 0, é solucdo da equacao diferencial x%y’ + xy = 1.

Assinale a alternativa correta.

Apenas as afirmacdes (II) e (II) sao verdadeiras.
Todas as afirmagdes sdo falsas.

Apenas a afirmagcdo (III) é verdadeira.

[D] Todas as afirmacoes sdo verdadeiras.

- Apenas as afirmacdes (I) e (III) sdo verdadeiras.
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Questdo 9 Seja y(x) uma solugdo da equacao diferencial xy’ + 2y = 4x? com condigio inicial
y(1) = 2. Podemos afirmar:

[A] y(2) =
[B] y(2) =
[Cl y(2) =

o)
[E] y(2) =4

»\:W . e\m

Questio 10 Considere o seguinte problema

y'(t) +2y'(t) +2y(t) =
y(0)=1
y(2m) =727

Podemos afirmar que:

O problema nao admite solugéo.

O problema admite exatamente uma solugdo.
Ho problema admite infinitas solugdes.

D] O problema admite exatamente duas solugdes.

Se y(t) é uma solugdo, entdo y(7m) = %g_”

Questdo 11 Considere a equacdo diferencial linear
X2y’ — 4xy' + 6y = 0.

2 6 uma solugdo dessa equacdo. Seja y(x) com x > 0 a solugéo tal que

Sabe-se que y1(x) =
= 3. Entdo y(2) éigual a

y(1) =Tey'(1)

12.
5.
9.
[
6.
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MAT 2456 — Calculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Terceira Prova — 26/11/2019

Folha de Respostas

Respostas ndo indicadas apropriadamente nesta folha serdo desconsideradas.

Identificacao:

Nome:

NUSP:

Por favor coloque seu nimero USP nos
campos ao lado. Caso tenha menos de
8 digitos deixe as tultimas colunas em
branco.

Numero USP

[0] [0] [o] [o] [o] [0] [0] [0]
A ) Al ] Al
(2] [2] [2] [2] [2] [2] [2] [2]
(3] (3] (3] (3] [3] [3] [3] [3]
(4] [4] [4] [4] [4] [4] [4] [4]
(5151 (5] (5] (5] [5] [5] [5]
[6] [e] [6] [6] [6] [6] [6] [e]
Hirdirlvvviiviivd
[8][8] (8] [8] [8] [8] [8] [8]
ENENECIC NI El

Respostas:

Questio 01: [ |
Questio 02: [A] |l [C] [D]
Questio 03: D] W
Questio 04: D W
Questio 05: [l [D]
Questdo 06: .

Questio 07: . @
Questao 08: @ .
Questao 09: .
Questao 10: . @
Questao 11: .
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MAT 2456 — Calculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Terceira Prova — 26/11/2019

INSTRUCOES

. Néo é permitido portar celular (mesmo desligado) durante a prova. Sobre a carteira deixe
apenas lapis, borracha, caneta e um documento de identificagdo com foto. Estojos, mochilas,
blusas e outros objetos devem permanecer a frente da sala, juntamente com os celulares (ndo
custa repetir) e demais aparelhos eletrénicos, que devem estar desligados.

. Preencha a tinta (preta ou azul) e completamente os campos da Folha de Respostas, seguindo
as orientagOes para preenchimento dos campos do niimero USP e para as alternativas de
cada questdo .

. Assinale apenas uma alternativa por questdo. Em caso de erro, indique expressamente qual
alternativa deve ser considerada na folha de respostas, ao lado da questdo correspondente.

. Esta prova tem dura¢do maxima de 2 horas e o tempo minimo de permanéncia na sala é de
30 minutos.

. Nao havera tempo adicional para preenchimento da Folha de Respostas.

. Confira a integridade do seu caderno de questdes de acordo com o ntimero de testes. O tipo
da prova deve ser o mesmo em todas as folhas, incluindo a folha de respostas.

. O preenchimento da folha de respostas e sua entrega implicam que o aluno leu e verificou
todas as regras aqui listadas.

. Ao final da prova o aluno deve destacar e entregar somente a folha de respostas. A folha
de questdes pode ser levada para casa.
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Questdo 1 Considere a equagdo diferencial linear
X%y —4xy’ + 6y = 0.

x? é uma solugdo dessa equagdo. Seja y(x) com x > 0 a solugdo tal que

Sabe-se que y1(x) =
= 3. Entao y(2) é igual a

y(1)=1ey'(1)

6.
5.
9.
D] 12.
H s

Questdo 2 Considere o seguinte problema

y'(t) +2y'(t) +2y(t) = 0
y(0) =1
y(2m) =27

Podemos afirmar que:

Bo problema admite infinitas solugdes.

O problema admite exatamente duas solugdes.
Se y(t) ¢ uma solugdo, entdo y(7r) = te 7.

IE O problema admite exatamente uma solugéo.

O problema nao admite solugéo.
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Questio 3 Considere as afirmacgdes:

(I) Sey(x), com x > 0, é a solugdo do problema de valor inicial

dl _ 3]/2 _x2
dx  2xy

,oy() =1
entioy’ = 1.
(II) A equacdo diferencial y’ = x + y é separavel.
1

(IIT) A fungdo f(x) = nTx, com x > 0, é solucdo da equagao diferencial x?y’ + xy = 1.
Assinale a alternativa correta.

- Apenas as afirmacdes (I) e (III) sdo verdadeiras.

Apenas as afirmacoes (II) e (II) sao verdadeiras.

Apenas a afirmacdo (III) é verdadeira.

[D] Todas as afirmacoes sdo verdadeiras.

Todas as afirmagdes sdo falsas.

Questdo 4 Seja y(x), com x > 0, solugdo da equagéo diferencial (3xy + 2)dx + x?dy = 0 com
condicdo inicial y = 1 quando x = 1. Entdo y(2) é igual a

2.
[
D]

== ool

1
=S
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Questdo 5 Dada a equagio yy” +2(y')? = 0, considere as seguintes afirmagoes.
(I) A equagdo ndo admite solugdo pois a varidvel independente esta ausente.

(I) A equagdo admite somente a solugdo trivial por ser homogénea néo linear de segunda or-
dem.

(IIl) A substituicio u = y' = %Y transforma a equagdo em duas equagdes de primeira ordem:

dx
dy

U= o e outra equacdo separdvel em u e y.
x
Podemos afirmar que:

Todas as afirmagdes sdo falsas.

Apenas a afirmagdo (I) é verdadeira.

Apenas as afirmacdes (II) e (II) sdo verdadeiras.
- Apenas a afirmagdo (III) é verdadeira.

Apenas a afirmagdo (II) é verdadeira.

Questio 6 Seja y(x) uma solucdo da equacdo diferencial xy’ + 2y = 4x> com condigio inicial
y(1) = 2. Podemos afirmar:

[A] y(2)
[B] y(2)

W=

D] y(2) =
[E] y(2) =

”;‘:N‘\o*“‘m
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Questdo 7 Sejam f e g duas fungdes derivdveis de Rem R e

| f g
W_f’g’

o Wronskiano de ambas fun¢ées. Considere também a equagédo diferencial

=fg'—f's

y'+p)y +aq(x)y =0, (H)
onde p e g sdo fungdes continuas de R em R. Analise as afirmagdes a seguir.

(I) Se f e g sdo solugdes de (H) e existe xg € R tal que W(xp) = 0, entdo f e g sdo linearmente
dependentes.

(I) Se existe xp € R tal que W(xp) # 0, entdo f e g sdo linearmente independentes.

(IIT) Se f e g sdo solugdes de (H) e existe xy € R tal que W(xg) # 0, entdo W(x) # 0 para todo
x € R

Apenas as afirmacoes (I) e (III) sdo verdadeiras.
Apenas a afirmagcdo (I) é verdadeira.

Apenas as afirmacoes (II) e (II) sao verdadeiras.
IE Apenas as afirmacdes (I) e (II) sdo verdadeiras.

B Todas as afirmacoes sao verdadeiras.

Questdo 8 Sabe-se que uma populacdo isolada nas montanhas cresce a uma taxa proporcional
ao seu tamanho, tornando-se 50% maior a cada década na auséncia de fatores externos. A partir
de uma determinada data inicial, a referida populagdo passa a receber um fluxo imigratério de
15 pessoas por ano. Sendo y(t) o nimero de pessoas t décadas apds o inicio do fluxo imigratério,
pode-se afirmar que y é solucdo da equagdo:

y =Y +150.

W/ =n3)y+150.
y'=1n(3)(y +150).
D] v = /2 4 150.
y'=1n(3)(y +150).
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Questio 9 Considere as afirmacgdes:

(I) Se y for a solugdo do problema de valor inicial
dy _ y _
i Zy(l = g), y(0) =1
entdo lim;_, 4 o y(f) = 5.
(II) A equagdoy’ + xy = e¥ é linear.
(Il) Todas as solugdes da equagdo diferencial y’ = —1 — y* sdo fungdes decrescentes.

Assinale a alternativa correta.

Apenas as afirmacdes (II) e (II) sdo verdadeiras.
Todas as afirmagdes sdo verdadeiras.

Todas as afirmagdes sdo falsas.

@ Apenas a afirmagdo (III) é verdadeira.

. Apenas as afirmacoes (I) e (III) sdo verdadeiras.

Questdo 10 Considere as seguintes afirmagdes:

(I) Sey; ey sdo solugdes de y”’ + 6y’ + 5y = x, entdo c1y1 + c2y» também é solugdo da equagéo
paracadaci,c; € R.
(II) A equagdoy” —y = e* possui uma solugao particular da forma y, = Ae* com A € R.

(IIT) A equacdo diferencial y’ = %yz/ 3 com condigdo inicial ¥(0) = 0 possui solucéo tnica.
Apenas a afirmagéo (III) é verdadeira.

Apenas as afirmacdes (I) e (III) sdo verdadeiras.

Todas as afirmagdes sdo verdadeiras.

IE Apenas as afirmacdes (II) e (II) sdo verdadeiras.

B Todas as afirmacdes sdo falsas.
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Questdo 11 Seja b um nimero real diferente de zero. Para encontrar uma solugao particular y,
da equacao diferencial
y" + b*y = > cos(bt)

pelo Método dos Coeficientes Indeterminados, e ter a certeza de encontrar todos os coeficientes,
é suficiente supor que:
= t|P(t) cos(bt) + Q(t) sen(bt) |, onde P(t) e Q(t) sdo polindbmios de grau 2.
By, = t[P(t) cos( p 8
B = t2[P(t) cos(bt) + Q(t) sen(bt)], onde P(t) e Q(t) sdo polindmios de grau 1.
Yp p g

= P(t) cos(bt) + Q(t) sen(bt), onde P(t) e Q(t) sdo polindbmios de grau 2.

[l vy p g

[D] y, = t*[Pcos(bt) + Qsen(bt)], onde P e Q sdo constantes.

yp = tP(t) cos(bt), onde P(t) é um polindmio de grau 2.
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MAT 2456 — Calculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Terceira Prova — 26/11/2019

Folha de Respostas

Respostas ndo indicadas apropriadamente nesta folha serdo desconsideradas.

Identificacao:

Nome:

NUSP:

Por favor coloque seu nimero USP nos
campos ao lado. Caso tenha menos de
8 digitos deixe as tultimas colunas em
branco.

Numero USP

[0] [0] [o] [o] [o] [0] [0] [0]
A ) Al ] Al
(2] [2] [2] [2] [2] [2] [2] [2]
(3] (3] (3] (3] [3] [3] [3] [3]
(4] [4] [4] [4] [4] [4] [4] [4]
(5151 (5] (5] (5] [5] [5] [5]
[6] [e] [6] [6] [6] [6] [6] [e]
Hirdirlvvviiviivd
[8][8] (8] [8] [8] [8] [8] [8]
ENENECIC NI El

Respostas:

Questio 01: B |
Questio 02: [l [D]
Questio 03: [l [D]
Questio 04: [A] [l [C] D]
Questio 05: [ |
Questio 06: . IE

Questao 07: @ .
Questao 08: . @
Questao 09: @ -
Questio 10: IE -
Questao 11: . IE
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MAT 2456 — Calculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Terceira Prova — 26/11/2019

INSTRUCOES

. Néo é permitido portar celular (mesmo desligado) durante a prova. Sobre a carteira deixe
apenas lapis, borracha, caneta e um documento de identificagdo com foto. Estojos, mochilas,
blusas e outros objetos devem permanecer a frente da sala, juntamente com os celulares (ndo
custa repetir) e demais aparelhos eletrénicos, que devem estar desligados.

. Preencha a tinta (preta ou azul) e completamente os campos da Folha de Respostas, seguindo
as orientagOes para preenchimento dos campos do niimero USP e para as alternativas de
cada questdo .

. Assinale apenas uma alternativa por questdo. Em caso de erro, indique expressamente qual
alternativa deve ser considerada na folha de respostas, ao lado da questdo correspondente.

. Esta prova tem dura¢do maxima de 2 horas e o tempo minimo de permanéncia na sala é de
30 minutos.

. Nao havera tempo adicional para preenchimento da Folha de Respostas.

. Confira a integridade do seu caderno de questdes de acordo com o ntimero de testes. O tipo
da prova deve ser o mesmo em todas as folhas, incluindo a folha de respostas.

. O preenchimento da folha de respostas e sua entrega implicam que o aluno leu e verificou
todas as regras aqui listadas.

. Ao final da prova o aluno deve destacar e entregar somente a folha de respostas. A folha
de questdes pode ser levada para casa.
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Questdo 1 Considere a equagdo diferencial linear
X%y —4xy’ + 6y = 0.

x? é uma solugdo dessa equagdo. Seja y(x) com x > 0 a solugdo tal que

Sabe-se que y1(x) =
= 3. Entao y(2) é igual a

y(1)=1ey'(1)

B s
[B] 5.
[C] 6.
D] 9.
[E] 12.

Questdo 2 Considere as seguintes afirmagdes:

(I) Sey; ey sdo solugdes de iy’ + 6y’ + 5y = x, entdo c1y1 + 2y também é solugdo da equagéo
paracadaci,c; € R.
(II) A equagdoy” —y = e* possui uma solugao particular da forma y, = Ae* com A € R.

(IIT) A equacdo diferencial y’ = % y?/3 com condicdo inicial y(0) = 0 possui solucéo tnica.

Apenas a afirmagdo (III) é verdadeira.

B Todas as afirmacdes sio falsas.

Apenas as afirmacoes (I) e (III) sdo verdadeiras.
IE Apenas as afirmacdes (II) e (II) sdo verdadeiras.

Todas as afirmagdes sdo verdadeiras.
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Questdo 3 Sejam f e g duas fungdes derivdveis de Rem R e

| f g
W_f’g’

o Wronskiano de ambas fun¢ées. Considere também a equagédo diferencial

=fg'—f's

y'+p)y +aq(x)y =0, (H)
onde p e g sdo fungdes continuas de R em R. Analise as afirmagdes a seguir.

(I) Se f e g sdo solugdes de (H) e existe xg € R tal que W(xp) = 0, entdo f e g sdo linearmente
dependentes.

(I) Se existe xp € R tal que W(xp) # 0, entdo f e g sdo linearmente independentes.

(IIT) Se f e g sdo solugdes de (H) e existe xy € R tal que W(xg) # 0, entdo W(x) # 0 para todo
x € R

Apenas a afirmagdo (I) é verdadeira.

Apenas as afirmacdes (II) e (II) sdo verdadeiras.
B Todas as afirmacoes sdo verdadeiras.

IE Apenas as afirmacdes (I) e (II) sdo verdadeiras.
Apenas as afirmacdes (I) e (III) sdo verdadeiras.

Questdo 4 Sabe-se que uma populacdo isolada nas montanhas cresce a uma taxa proporcional
ao seu tamanho, tornando-se 50% maior a cada década na auséncia de fatores externos. A partir
de uma determinada data inicial, a referida populagdo passa a receber um fluxo imigratério de
15 pessoas por ano. Sendo y(t) o niumero de pessoas t décadas apds o inicio do fluxo imigratério,
pode-se afirmar que y é solucdo da equagdo:

D] v = e¥¥/2 4 150.
W/ =1n()y+150.
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Questdo 5 Seja y(x), com x > 0, solugdo da equagao diferencial (3xy + 2)dx + x?dy = 0 com
condicdo inicial y = 1 quando x = 1. Entdo y(2) é igual a

1

!
1

8] 1.

Questdao 6 Considere as afirmagdes:

(I) Se y for a solugdo do problema de valor inicial

Bou(-3) o
entdo lim;, 40 y(f) = 5.
(II) A equagdo y’ + xy = e¥ é linear.
(IN) Todas as solucdes da equagao diferencial y = —1 — y* sao fungdes decrescentes.

Assinale a alternativa correta.

Todas as afirmacgdes sdo falsas.

Apenas as afirmacdes (II) e (II) sdo verdadeiras.
- Apenas as afirmacdes (I) e (III) sdo verdadeiras.
IE Todas as afirmagdes sdo verdadeiras.

Apenas a afirmagcdo (III) é verdadeira.

Questdo 7 Seja y(x) uma solugdo da equacao diferencial xy’ + 2y = 4x? com condigdo inicial
y(1) = 2. Podemos afirmar:

y(2) = 16.

[B] y(2) = .

W=
D] y(2) =
y(2) =

B

N \©
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Questio 8 Considere as afirmacgdes:

(I) Sey(x), com x > 0, é a solugdo do problema de valor inicial

dl_3y2_x2

dx 2xy y(1) =1

entioy’ = 1.

(II) A equacdo diferencial y’ = x + y é separavel.
1
(IIT) A fungdo f(x) = nTx, com x > 0, é solucdo da equagao diferencial x?y’ + xy = 1.

Assinale a alternativa correta.

Apenas as afirmacdes (II) e (II) sdo verdadeiras.
Todas as afirmagdes sdo falsas.

Todas as afirmagdes sdo verdadeiras.

- Apenas as afirmacdes (I) e (III) sdo verdadeiras.

Apenas a afirmagéo (III) é verdadeira.

Questdao 9 Seja b um ntimero real diferente de zero. Para encontrar uma solugéo particular y, da
equagcdo diferencial
y' + b?y = t* cos(bt)

pelo Método dos Coeficientes Indeterminados, e ter a certeza de encontrar todos os coeficientes,
é suficiente supor que:

yp = t2[Pcos(bt) + Qsen(bt)], onde P e Q sdo constantes.

B v, = t[P(t) cos(bt) + Q(t) sen(bt)], onde P(t) e Q(t) sdo polinémios de grau 2.

yp = tP(t) cos(bt), onde P(t) é um polinémio de grau 2.

D] yp = P(t) cos(bt) + Q(t) sen(bt), onde P(t) e Q(t) sdo polindmios de grau 2.

yp = t2[P(t) cos(bt) + Q(t) sen(bt)], onde P(t) e Q(t) sdo polindmios de grau 1.
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Questdao 10 Considere o seguinte problema

y'(t) +2y'(t) +2y(t) =0
y(0)=1
y(2m) =727

Podemos afirmar que:

O problema admite exatamente duas solugdes.
O problema admite exatamente uma solugdo.
Bo problema admite infinitas solugdes.

IE O problema nao admite solugao.

Se y(t) ¢ uma solugdo, entdo y(7r) = Le 7.

Questdo 11 Dada a equagao yy" + 2(y')? = 0, considere as seguintes afirmagdes.
(I) A equagdo nao admite solugdo pois a varidvel independente esta ausente.

(II) A equagdo admite somente a solugdo trivial por ser homogénea néo linear de segunda or-

dem.
o ,dy . _ .
(III) A substituicdo u = y' = P transforma a equagdo em duas equagdes de primeira ordem:
d
U= % e outra equacdo separdvel em u e y.

Podemos afirmar que:

Todas as afirmagdes sdo falsas.

Apenas as afirmacoes (II) e (II) sdo verdadeiras.
- Apenas a afirmacdo (III) é verdadeira.

D] Apenas a afirmagdo (I) é verdadeira.

Apenas a afirmagdo (II) é verdadeira.
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MAT 2456 — Calculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Terceira Prova — 26/11/2019

Folha de Respostas

Respostas ndo indicadas apropriadamente nesta folha serdo desconsideradas.

Identificacao:

Nome:

NUSP:

Por favor coloque seu nimero USP nos
campos ao lado. Caso tenha menos de
8 digitos deixe as tultimas colunas em
branco.

Numero USP

[0] [0] [o] [o] [o] [0] [0] [0]
A ) Al ] Al
(2] [2] [2] [2] [2] [2] [2] [2]
(3] (3] (3] (3] [3] [3] [3] [3]
(4] [4] [4] [4] [4] [4] [4] [4]
(5151 (5] (5] (5] [5] [5] [5]
[6] [e] [6] [6] [6] [6] [6] [e]
Hirdirlvvviiviivd
[8][8] (8] [8] [8] [8] [8] [8]
ENENECIC NI El

Respostas:

Questio 01: [l [D]
Questio 02: [A] |l [C] [D]
Questio 03: H D
Questio 04: D W
Questio 05: H D]
Questio 06: . IE

Questio 07: - @
Questao 08: -
Questao 09: - @
Questao 10: . @
Questao 11: . @
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MAT 2456 — Calculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Terceira Prova — 26/11/2019

INSTRUCOES

. Néo é permitido portar celular (mesmo desligado) durante a prova. Sobre a carteira deixe
apenas lapis, borracha, caneta e um documento de identificagdo com foto. Estojos, mochilas,
blusas e outros objetos devem permanecer a frente da sala, juntamente com os celulares (ndo
custa repetir) e demais aparelhos eletrénicos, que devem estar desligados.

. Preencha a tinta (preta ou azul) e completamente os campos da Folha de Respostas, seguindo
as orientagOes para preenchimento dos campos do niimero USP e para as alternativas de
cada questdo .

. Assinale apenas uma alternativa por questdo. Em caso de erro, indique expressamente qual
alternativa deve ser considerada na folha de respostas, ao lado da questdo correspondente.

. Esta prova tem dura¢do maxima de 2 horas e o tempo minimo de permanéncia na sala é de
30 minutos.

. Nao havera tempo adicional para preenchimento da Folha de Respostas.

. Confira a integridade do seu caderno de questdes de acordo com o ntimero de testes. O tipo
da prova deve ser o mesmo em todas as folhas, incluindo a folha de respostas.

. O preenchimento da folha de respostas e sua entrega implicam que o aluno leu e verificou
todas as regras aqui listadas.

. Ao final da prova o aluno deve destacar e entregar somente a folha de respostas. A folha
de questdes pode ser levada para casa.
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Questdo 1 Seja y(x), com x > 0, solugdo da equagao diferencial (3xy + 2)dx + x?dy = 0 com
condicdo inicial y = 1 quando x = 1. Entdo y(2) é igual a

Questdo 2 Dada a equagio yy” +2(y')?> = 0, considere as seguintes afirmagdes.
(I) A equagdo nao admite solugdo pois a varidvel independente esta ausente.

(I) A equagdo admite somente a solugdo trivial por ser homogénea néo linear de segunda or-

dem.
s , dy . . L
(III) A substitui¢do u =y’ = P transforma a equagdo em duas equagdes de primeira ordem:
d
u= % e outra equacdo separdvel em u e y.

Podemos afirmar que:

B Apenas a afirmagcdo (III) é verdadeira.

Apenas as afirmacdes (II) e (II) sdo verdadeiras.
Todas as afirmagdes sdo falsas.

IE Apenas a afirmagdo (I) é verdadeira.

Apenas a afirmagdo (II) é verdadeira.
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Questio 3 Considere as afirmacgdes:

(I) Se y for a solugdo do problema de valor inicial

entdo lim;_, 4 o y(f) = 5.
(II) A equagdoy’ + xy = e¥ é linear.
(Il) Todas as solugdes da equagdo diferencial y’ = —1 — y* sdo fungdes decrescentes.

Assinale a alternativa correta.

Todas as afirmagdes sdo falsas.

- Apenas as afirmacoes (I) e (III) sdo verdadeiras.
Apenas a afirmacdo (III) é verdadeira.

[D] Todas as afirmacdes sdo verdadeiras.

Apenas as afirmacoes (II) e (II) sdo verdadeiras.

Questdo 4 Seja y(x) uma solugdo da equagdo diferencial xy’ + 2y = 4x? com condigdo inicial
y(1) = 2. Podemos afirmar:

y2) =3,
y(2) = 16.
y2) =
W=
y(2) =4
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Questio 5 Considere as afirmacgdes:

(I) Sey(x), com x > 0, é a solugdo do problema de valor inicial

dl_3y2_x2

dx 2xy y(1) =1

entioy’ = 1.

(II) A equacdo diferencial y’ = x + y é separavel.
1
(IIT) A fungdo f(x) = nTx, com x > 0, é solucdo da equagao diferencial x?y’ + xy = 1.

Assinale a alternativa correta.

- Apenas as afirmacdes (I) e (III) sdo verdadeiras.
Apenas as afirmacoes (II) e (II) sao verdadeiras.
Todas as afirmagdes sdo verdadeiras.

IE Apenas a afirmagcdo (III) é verdadeira.

Todas as afirmagdes sdo falsas.

Questido 6 Considere o seguinte problema

Y () + 2y (1) +2y(t) =0
y(0) =1

y(2m) = e 27

Podemos afirmar que:

O problema admite exatamente duas solugoes.
Bo problema admite infinitas solugdes.

O problema nao admite solugéo.

D] O problema admite exatamente uma solugdo.

Se y(t) é uma solugdo, entdo y(7r) = 1e ™.
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Questdo 7 Sejam f e g duas fungdes derivdveis de Rem R e

| f g
W_f’g’

o Wronskiano de ambas fun¢ées. Considere também a equagédo diferencial

=fg'—f's

y'+p)y +aq(x)y =0, (H)
onde p e g sdo fungdes continuas de R em R. Analise as afirmagdes a seguir.

(I) Se f e g sdo solugdes de (H) e existe xg € R tal que W(xp) = 0, entdo f e g sdo linearmente
dependentes.

(I) Se existe xp € R tal que W(xp) # 0, entdo f e g sdo linearmente independentes.

(IIT) Se f e g sdo solugdes de (H) e existe xy € R tal que W(xg) # 0, entdo W(x) # 0 para todo
x € R

Apenas as afirmacoes (I) e (III) sdo verdadeiras.
Apenas as afirmacdes (II) e (II) sdo verdadeiras.
Apenas a afirmagdo (I) é verdadeira.
B Todas as afirmacoes sdo verdadeiras.

Apenas as afirmacdes (1) e (II) sdo verdadeiras.

Questdo 8 Considere as seguintes afirmagdes:

(I) Sey; eyy sdo solugdes de y” + 6y’ + 5y = x, entdo c1y1 + c2y2 também é solugdo da equagio
para cadacy, o € R.
(II) A equagdo y” —y = e* possui uma solugdo particular da forma yp = Ae* com A € R.

(IlT) A equagdo diferencial y’ = %yZ/ 3

com condigao inicial y(0) = 0 possui solugdo tnica.
B Todas as afirmacdes sdo falsas.

Apenas as afirmacoes (I) e (III) sdo verdadeiras.

Apenas a afirmacdo (III) é verdadeira.

@ Apenas as afirmacoes (II) e (II) sao verdadeiras.

Todas as afirmagdes sdo verdadeiras.
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Questdo 9 Considere a equagdo diferencial linear
X%y —4xy’ + 6y = 0.

uma solugdo dessa equagdo. Seja y(x) com x > 0 a solugdo tal que

Sabe-se que y1(x) =
=3.E y( ) éigual a

y(1)=1ey'(1)

B s
[B] 9.
[C] 6.
D] 5.
[E] 12.

Questdo 10 Seja b um ntamero real diferente de zero. Para encontrar uma solugao particular y,
da equacao diferencial
1 2., 42
y" 4+ by = t° cos(bt)

pelo Método dos Coeficientes Indeterminados, e ter a certeza de encontrar todos os coeficientes,
é suficiente supor que:
[A] yp = tP(t) cos(bt), onde P(t) é um polinémio de grau 2.
. yp = t[P(t cos(bt) + Q(t) sen(bt)], onde P(t) e Q(t) sdo polindmios de grau 2.
= t2[P(t) cos(bt) + Q(t) sen(bt)], onde P(t) e Q(t) sao polindmios de grau 1.
Clyp = p g
= P(t) cos(bt) + Q(t) sen(bt), onde P(t) e Q(t) sdo polindmios de grau 2.
Yp = p g
[E] yp = i.‘2 [P cos(bt) + Qsen(bt)], onde P e Q sdo constantes.

Questao 11 Sabe-se que uma populagdo isolada nas montanhas cresce a uma taxa proporcional
ao seu tamanho, tornando-se 50% maior a cada década na auséncia de fatores externos. A partir
de uma determinada data inicial, a referida populagdo passa a receber um fluxo imigratério de
15 pessoas por ano. Sendo y(t) o nimero de pessoas t décadas apds o inicio do fluxo imigratério,
pode-se afirmar que y é solucdo da equagdo:

y = e¥/2 1150.

y'=In(3)(y +150).

y'=n(3)(y +150).
3

D] y' = ¥ + 150.

Wy =1n()y+150.
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MAT 2456 — Calculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Terceira Prova — 26/11/2019

Folha de Respostas

Respostas ndo indicadas apropriadamente nesta folha serdo desconsideradas.

Identificacao:

Nome:

NUSP:

Por favor coloque seu nimero USP nos
campos ao lado. Caso tenha menos de
8 digitos deixe as tultimas colunas em
branco.

Numero USP

[0] [0] [o] [o] [o] [0] [0] [0]
A ) Al ] Al
(2] [2] [2] [2] [2] [2] [2] [2]
(3] (3] (3] (3] [3] [3] [3] [3]
(4] [4] [4] [4] [4] [4] [4] [4]
(5151 (5] (5] (5] [5] [5] [5]
[6] [e] [6] [6] [6] [6] [6] [e]
Hirdirlvvviiviivd
[8][8] (8] [8] [8] [8] [8] [8]
ENENECIC NI El

Respostas:

Questio 01: [l [D]
Questio 02: [l [D]
Questio 03: H C D]
Questio 04: [ |
Questio 05: [l [D]
Questio 06: . IE

Questio 07: -
Questao 08: - @
Questao 09: . @
Questao 10: - @
Questao 11: @ -
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MAT 2456 — Calculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Terceira Prova — 26/11/2019

INSTRUCOES

. Néo é permitido portar celular (mesmo desligado) durante a prova. Sobre a carteira deixe
apenas lapis, borracha, caneta e um documento de identificagdo com foto. Estojos, mochilas,
blusas e outros objetos devem permanecer a frente da sala, juntamente com os celulares (ndo
custa repetir) e demais aparelhos eletrénicos, que devem estar desligados.

. Preencha a tinta (preta ou azul) e completamente os campos da Folha de Respostas, seguindo
as orientagOes para preenchimento dos campos do niimero USP e para as alternativas de
cada questdo .

. Assinale apenas uma alternativa por questdo. Em caso de erro, indique expressamente qual
alternativa deve ser considerada na folha de respostas, ao lado da questdo correspondente.

. Esta prova tem dura¢do maxima de 2 horas e o tempo minimo de permanéncia na sala é de
30 minutos.

. Nao havera tempo adicional para preenchimento da Folha de Respostas.

. Confira a integridade do seu caderno de questdes de acordo com o ntimero de testes. O tipo
da prova deve ser o mesmo em todas as folhas, incluindo a folha de respostas.

. O preenchimento da folha de respostas e sua entrega implicam que o aluno leu e verificou
todas as regras aqui listadas.

. Ao final da prova o aluno deve destacar e entregar somente a folha de respostas. A folha
de questdes pode ser levada para casa.
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Questdao 1 Considere o seguinte problema

y'(t) +2y'(t) +2y(t) =0

y(0) =1
y(2m) =e”

27
Podemos afirmar que:

O problema admite exatamente uma solugéo.
Se y(t) é uma solugdo, entdo y(7r) = Je 7.

O problema nao admite solugéo.

IE O problema admite exatamente duas solugdes.

B O problema admite infinitas solugdes.

Questdo 2 Considere a equacdo diferencial linear
X2y’ — 4xy' + 6y = 0.

x? é uma solugdo dessa equagdo. Seja y(x) com x > 0 a solugdo tal que

Sabe-se que y1(x) =
= 3. Entdo y(2) é igual a

y(1) =Tey'(1)

9.
12.
5.
[D] 6.
B s

Questdo 3 Sabe-se que uma populacdo isolada nas montanhas cresce a uma taxa proporcional
ao seu tamanho, tornando-se 50% maior a cada década na auséncia de fatores externos. A partir
de uma determinada data inicial, a referida populagdo passa a receber um fluxo imigratério de
15 pessoas por ano. Sendo y(t) o niamero de pessoas t décadas apds o inicio do fluxo imigratério,
pode-se afirmar que y é solucdo da equagdo:

y = e¥/2 1150.

Tipo 50 : Pagina 3 de 10




Questdo 4 Seja b um ntimero real diferente de zero. Para encontrar uma solugéo particular y, da
equacdo diferencial
y' + b*y = > cos(bt)

pelo Método dos Coeficientes Indeterminados, e ter a certeza de encontrar todos os coeficientes,
é suficiente supor que:

[A] yp = P(t) cos(bt) + Q(t) sen(bt), onde P(t) e Q(t) sdo polindmios de grau 2.

B v, = t[P(t) cos(bt) + Q(t) sen(bt)], onde P(t) e Q(t) sdo polindmios de grau 2.
[C] yp = t?[Pcos(bt) + Qsen(bt)], onde P e Q sdo constantes.

[D] yp = tP(t) cos(bt), onde P(t) é um polinémio de grau 2.

[E] yp = t2[P(t) cos(bt) + Q(t) sen(bt)], onde P(t) e Q(t) sdo polindmios de grau 1.

Questiao 5 Considere as afirmagdes:

(I) Se y for a solugdo do problema de valor inicial

Bty o

entdo lim;, 40 y(f) = 5.
(II) A equacdo y’ + xy = ¢¥ é linear.
(IT) Todas as solucdes da equagao diferencial y = —1 — y* sao fungdes decrescentes.

Assinale a alternativa correta.

- Apenas as afirmacdes (I) e (III) sdo verdadeiras.
Todas as afirmagdes sdo falsas.

Apenas as afirmacdes (II) e (II) sdo verdadeiras.
D] Apenas a afirmagéo (III) é verdadeira.

Todas as afirmagdes sdo verdadeiras.

Tipo 50 : Pagina 4 de 10




Questdo 6 Dada a equacio yy” +2(y')? = 0, considere as seguintes afirmagoes.
(I) A equagdo ndo admite solugdo pois a varidvel independente esta ausente.

(I) A equagdo admite somente a solugdo trivial por ser homogénea néo linear de segunda or-
dem.

(IIl) A substituicio u = y' = %
dy

u=~--e outra equacao separavel em u e y.
x

transforma a equagdo em duas equagdes de primeira ordem:

Podemos afirmar que:

Apenas a afirmagcdo (I) é verdadeira.

Apenas as afirmacoes (II) e (II) sao verdadeiras.
Apenas a afirmagdo (II) é verdadeira.

[D] Todas as afirmagdes sdo falsas.

. Apenas a afirmagéo (III) é verdadeira.

Questdo 7 Considere as seguintes afirmagdes:

(I) Sey; ey sdo solugdes de iy’ + 6y’ + 5y = x, entdo c1y1 + c2y2 também é solugdo da equagéo
paracadaci,c; € R.
(II) A equagdoy” —y = e* possui uma solugao particular da forma y, = Ae* com A € R.

(IIT) A equacdo diferencial y’ = % y?/3 com condicdo inicial y(0) = 0 possui solucao tnica.

Todas as afirmagdes sdo verdadeiras.

B Todas as afirmacdes sio falsas.

Apenas as afirmacoes (II) e (II) sao verdadeiras.
IE Apenas as afirmacdes (I) e (III) sdo verdadeiras.
Apenas a afirmagcdo (III) é verdadeira.

Tipo 50 : Pagina 5 de 10




Questdo 8 Seja y(x), com x > 0, solugdo da equagao diferencial (3xy + 2)dx + x?dy = 0 com
condicdo inicial y = 1 quando x = 1. Entdo y(2) é igual a

Questao 9 Considere as afirmagdes:

(I) Sey(x), comx > 0, é a solucdo do problema de valor inicial

d 3y% — x?
%: nyy ’ y() =1

entioy’ = 1.

(II) A equacdo diferencial y’ = x + y é separével.
(IIT) A fungdo f(x) = lnTx, com x > 0, é solucdo da equacao diferencial x%y’ + xy = 1.

Assinale a alternativa correta.

Todas as afirmagdes sdo verdadeiras.

. Apenas as afirmagdes (I) e (III) sdo verdadeiras.
Todas as afirmagdes sdo falsas.

IE Apenas a afirmagcéo (III) é verdadeira.

Apenas as afirmacdes (II) e (II) sdo verdadeiras.
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Questdo 10 Sejam f e g duas fungdes derivaveisde Rem R e

| f g
W_f’g’

o Wronskiano de ambas func¢ées. Considere também a equagédo diferencial

=fg'—f's

y' +p)y +q(x)y =0, (H)
onde p e g sdo fungdes continuas de R em R. Analise as afirmagdes a seguir.

(I) Se f e g sdo solugdes de (H) e existe xg € R tal que W(xp) = 0, entdo f e g sdo linearmente
dependentes.

(I) Se existe xp € R tal que W(xp) # 0, entdo f e g sdo linearmente independentes.

(IIT) Se f e g sdo solugdes de (H) e existe xy € R tal que W(xg) # 0, entdo W(x) # 0 para todo
x € R

Apenas a afirmagdo (I) é verdadeira.

Apenas as afirmacdes (I) e (III) sdo verdadeiras.
Apenas as afirmacoes (II) e (II) sao verdadeiras.
IE Apenas as afirmacdes (I) e (II) sdo verdadeiras.

B Todas as afirmacoes sao verdadeiras.

Questdo 11 Seja y(x) uma solugdo da equacio diferencial xy’ + 2y = 4x? com condigao inicial
y(1) = 2. Podemos afirmar:

y(2) = 16.
y(2) =
y(2) =>.

W=
y(2) = 4.

—_

NS
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MAT 2456 — Calculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Terceira Prova — 26/11/2019

Folha de Respostas

Respostas ndo indicadas apropriadamente nesta folha serdo desconsideradas.

Identificacao:

Nome:

NUSP:

Por favor coloque seu nimero USP nos
campos ao lado. Caso tenha menos de
8 digitos deixe as tultimas colunas em
branco.

Numero USP

[0] [0] [o] [o] [o] [0] [0] [0]
A ) Al ] Al
(2] [2] [2] [2] [2] [2] [2] [2]
(3] (3] (3] (3] [3] [3] [3] [3]
(4] [4] [4] [4] [4] [4] [4] [4]
(5151 (5] (5] (5] [5] [5] [5]
[6] [e] [6] [6] [6] [6] [6] [e]
Hirdirlvvviiviivd
[8][8] (8] [8] [8] [8] [8] [8]
ENENECIC NI El

Respostas:

Questio 01: B |
Questio 02: D W
Questio 03: [ |
Questio 04: [A] [l [C] [D]
Questio 05: [l [D]
Questdo 06: IE .

Questio 07: . @
Questao 08: . @
Questao 09: - @
Questio 10: IE -
Questao 11: .
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MAT 2456 — Calculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Terceira Prova — 26/11/2019

INSTRUCOES

. Néo é permitido portar celular (mesmo desligado) durante a prova. Sobre a carteira deixe
apenas lapis, borracha, caneta e um documento de identificagdo com foto. Estojos, mochilas,
blusas e outros objetos devem permanecer a frente da sala, juntamente com os celulares (ndo
custa repetir) e demais aparelhos eletrénicos, que devem estar desligados.

. Preencha a tinta (preta ou azul) e completamente os campos da Folha de Respostas, seguindo
as orientagOes para preenchimento dos campos do niimero USP e para as alternativas de
cada questdo .

. Assinale apenas uma alternativa por questdo. Em caso de erro, indique expressamente qual
alternativa deve ser considerada na folha de respostas, ao lado da questdo correspondente.

. Esta prova tem dura¢do maxima de 2 horas e o tempo minimo de permanéncia na sala é de
30 minutos.

. Nao havera tempo adicional para preenchimento da Folha de Respostas.

. Confira a integridade do seu caderno de questdes de acordo com o ntimero de testes. O tipo
da prova deve ser o mesmo em todas as folhas, incluindo a folha de respostas.

. O preenchimento da folha de respostas e sua entrega implicam que o aluno leu e verificou
todas as regras aqui listadas.

. Ao final da prova o aluno deve destacar e entregar somente a folha de respostas. A folha
de questdes pode ser levada para casa.
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Questio 1 Considere as afirmacgdes:

(I) Se y for a solugdo do problema de valor inicial

entdo lim;_, 4 o y(f) = 5.
(II) A equagdoy’ + xy = e¥ é linear.
(Il) Todas as solugdes da equagdo diferencial y’ = —1 — y* sdo fungdes decrescentes.

Assinale a alternativa correta.

Todas as afirmagdes sdo verdadeiras.

Apenas a afirmagdo (III) é verdadeira.

- Apenas as afirmacdes (I) e (III) sdo verdadeiras.
[D] Todas as afirmagdes sdo falsas.

Apenas as afirmacoes (II) e (II) sdo verdadeiras.

Questdo 2 Considere as afirmagdes:

(I) Sey(x), com x > 0, é a solugdo do problema de valor inicial

dy _ 3y> - _
entioy’ = 1.

(II) A equacgdo diferencial y’ = x + y é separavel.
|
(IT) A funcdo f(x) = HTX, com x > 0, é solugao da equagao diferencial x%y’ + xy = 1.

Assinale a alternativa correta.

Todas as afirmagdes sdo verdadeiras.

Apenas a afirmagcdo (III) é verdadeira.

. Apenas as afirmacoes (I) e (III) sdo verdadeiras.
[D] Todas as afirmacdes sio falsas.

Apenas as afirmacoes (II) e (II) sao verdadeiras.
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Questdo 3 Dada a equagio yy” +2(y')? = 0, considere as seguintes afirmagoes.
(I) A equagdo ndo admite solugdo pois a varidvel independente esta ausente.

(I) A equagdo admite somente a solugdo trivial por ser homogénea néo linear de segunda or-
dem.

(IIl) A substituicio u = y' = %
dy

u=~--e outra equacao separavel em u e y.
x

transforma a equagdo em duas equagdes de primeira ordem:

Podemos afirmar que:

Apenas a afirmacdo (II) é verdadeira.

Todas as afirmacgdes sdo falsas.

Apenas a afirmagdo (I) é verdadeira.

- Apenas a afirmagdo (III) é verdadeira.

Apenas as afirmacoes (II) e (II) sdo verdadeiras.

Questdo 4 Considere as seguintes afirmagdes:

(I) Sey; ey sdo solugdes de iy’ + 6y’ + 5y = x, entdo c1y1 + c2y2 também é solugdo da equagéo
paracadaci,c; € R.
(II) A equagdoy” —y = e* possui uma solugao particular da forma y, = Ae* com A € R.

(IIT) A equacdo diferencial y’ = % y?/3 com condicdo inicial y(0) = 0 possui solucao tnica.

Apenas as afirmacoes (I) e (III) sdo verdadeiras.
Apenas as afirmacdes (II) e (II) sdo verdadeiras.
Todas as afirmagdes sdo verdadeiras.

B Todas as afirmacdes sio falsas.

Apenas a afirmagcdo (III) é verdadeira.
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Questdo 5 Sabe-se que uma populacdo isolada nas montanhas cresce a uma taxa proporcional
ao seu tamanho, tornando-se 50% maior a cada década na auséncia de fatores externos. A partir
de uma determinada data inicial, a referida populagdo passa a receber um fluxo imigratério de
15 pessoas por ano. Sendo y(t) o nimero de pessoas t décadas apds o inicio do fluxo imigratério,
pode-se afirmar que y é solucdo da equagdo:

y = e¥/2 1-150.
Wy =1n()y+150.
y' = (3)(y +150).
D] y' =1n (3) (y +150).

[E] v = ¥ + 150.

Questio 6 Seja y(x), com x > 0, solucdo da equacio diferencial (3xy + 2)dx + x’dy = 0 com
condicdo inicial y = 1 quando x = 1. Entdo y(2) é igual a

1
D -5

= ool

Questdo 7 Considere a equagdo diferencial linear
X%y —4xy’ + 6y = 0.

uma solugdo dessa equagdo. Seja y(x) com x > 0 a solugdo tal que

Sabe-se que y1(x) =
=3.E y( ) éigual a

y(1)=1ey'(1)

[A] 6.
[B] 5.
[C] 9.
B s
[E] 12.
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Questdo 8 Seja b um ntimero real diferente de zero. Para encontrar uma solugéo particular y, da
equacdo diferencial
y' + b*y = > cos(bt)

pelo Método dos Coeficientes Indeterminados, e ter a certeza de encontrar todos os coeficientes,
é suficiente supor que:

[A] y, = t2[P(t) cos(bt) + Q(t) sen(bt)], onde P(t) e Q(t) sdo polindmios de grau 1.
[B] yp = tP(t) cos(bt), onde P(t) é um polinémio de grau 2.

B v, = t[P(t) cos(bt) + Q(t) sen(bt)], onde P(t) e Q(t) sdo polindmios de grau 2.
D] yp = P(t) cos(bt) + Q(t) sen(bt), onde P(t) e Q(t) sdo polindmios de grau 2.

yp = t2[Pcos(bt) + Qsen(bt)], onde P e Q sdo constantes.

Questio 9 Sejam f e g duas fungdes derivdveis de Rem R e

| f g
W= g

o Wronskiano de ambas fun¢des. Considere também a equagdo diferencial

=fg'—f's

V' +px)y +alxly=0,  (H)
onde p e g sdo fungdes continuas de R em IR. Analise as afirmagdes a seguir.

(I) Se f e g sdo solugdes de (H) e existe xg € R tal que W(xgp) = 0, entdo f e g sdo linearmente
dependentes.

(IT) Se existe xp € R tal que W(xg) # 0, entdo f e ¢ sdo linearmente independentes.

(IT) Se f e g sdo solugdes de (H) e existe xp € R tal que W(xg) # 0, entdo W(x) # 0 para todo
x € R.

Apenas a afirmacdo (I) é verdadeira.
B Todas as afirmacoes sdo verdadeiras.
Apenas as afirmagdes (I) e (III) sdo verdadeiras.
@ Apenas as afirmacdes (I) e (II) sdo verdadeiras.

Apenas as afirmacoes (II) e (II) sao verdadeiras.
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Questdo 10 Seja y(x) uma solugdo da equacio diferencial xy’ + 2y = 4x? com condigao inicial
y(1) = 2. Podemos afirmar:

W=
D] y(2) = 16
y(2) = ;

Questdo 11 Considere o seguinte problema

y'(t) +2y'(t) +2y(t) =0
y(0) =1
y(2m) =e "

Podemos afirmar que:

O problema nao admite solugéo.

Se y(t) é uma solugao, entao y(7r) = e~ ™.

O problema admite exatamente uma solugéo.
. O problema admite infinitas solug¢des.

O problema admite exatamente duas solugoes.
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MAT 2456 — Calculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Terceira Prova — 26/11/2019

Folha de Respostas

Respostas ndo indicadas apropriadamente nesta folha serdo desconsideradas.

Identificacao:

Nome:

NUSP:

Por favor coloque seu nimero USP nos
campos ao lado. Caso tenha menos de
8 digitos deixe as tultimas colunas em
branco.

Numero USP

[0] [0] [o] [o] [o] [0] [0] [0]
A ) Al ] Al
(2] [2] [2] [2] [2] [2] [2] [2]
(3] (3] (3] (3] [3] [3] [3] [3]
(4] [4] [4] [4] [4] [4] [4] [4]
(5151 (5] (5] (5] [5] [5] [5]
[6] [e] [6] [6] [6] [6] [6] [e]
Hirdirlvvviiviivd
[8][8] (8] [8] [8] [8] [8] [8]
ENENECIC NI El

Respostas:

Questio 01: H D]
Questio 02: H D]
Questio 03: [ |
Questio 04: [ |
Questio 05: [A] [l [C] D]
Questdo 06: IE .

Questio 07: -
Questao 08: - @
Questao 09: - @
Questao 10: . @
Questao 11: .
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MAT 2456 — Calculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Terceira Prova — 26/11/2019

INSTRUCOES

. Néo é permitido portar celular (mesmo desligado) durante a prova. Sobre a carteira deixe
apenas lapis, borracha, caneta e um documento de identificagdo com foto. Estojos, mochilas,
blusas e outros objetos devem permanecer a frente da sala, juntamente com os celulares (ndo
custa repetir) e demais aparelhos eletrénicos, que devem estar desligados.

. Preencha a tinta (preta ou azul) e completamente os campos da Folha de Respostas, seguindo
as orientagOes para preenchimento dos campos do niimero USP e para as alternativas de
cada questdo .

. Assinale apenas uma alternativa por questdo. Em caso de erro, indique expressamente qual
alternativa deve ser considerada na folha de respostas, ao lado da questdo correspondente.

. Esta prova tem dura¢do maxima de 2 horas e o tempo minimo de permanéncia na sala é de
30 minutos.

. Nao havera tempo adicional para preenchimento da Folha de Respostas.

. Confira a integridade do seu caderno de questdes de acordo com o ntimero de testes. O tipo
da prova deve ser o mesmo em todas as folhas, incluindo a folha de respostas.

. O preenchimento da folha de respostas e sua entrega implicam que o aluno leu e verificou
todas as regras aqui listadas.

. Ao final da prova o aluno deve destacar e entregar somente a folha de respostas. A folha
de questdes pode ser levada para casa.
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Questdao 1 Considere o seguinte problema

y'(t) +2y'(t) +2y(t) =0

y(0) =1
y(2m) =727

Podemos afirmar que:

Ho problema admite infinitas solugdes.

O problema nao admite solugéo.

O problema admite exatamente uma solugao.
1,-m

IE Se y(t) é uma solugéo, entdo y(7r) = Te .
O problema admite exatamente duas solugoes.

Questdo 2 Considere a equacdo diferencial linear
X2y’ — 4xy' + 6y = 0.

x? é uma solugdo dessa equagdo. Seja y(x) com x > 0 a solugdo tal que

Sabe-se que y1(x) =
= 3. Entdo y(2) é igual a

y(1) =Tey'(1)

9.
H s
6.
[D] 5.
12.

Questdo 3 Sabe-se que uma populacdo isolada nas montanhas cresce a uma taxa proporcional
ao seu tamanho, tornando-se 50% maior a cada década na auséncia de fatores externos. A partir
de uma determinada data inicial, a referida populagdo passa a receber um fluxo imigratério de
15 pessoas por ano. Sendo y(t) o niamero de pessoas t décadas apds o inicio do fluxo imigratério,
pode-se afirmar que y é solucdo da equagdo:

y = e¥/2 4 150.

y =¥ +150.

W/ =n3)y+150.
D] y' =1n (3) (y +150).
y'=1n(3)(y +150).
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Questio 4 Considere as afirmacgdes:

(I) Se y for a solugdo do problema de valor inicial

entdo lim;_, 4 o y(f) = 5.
(II) A equagdoy’ + xy = e¥ é linear.
(Il) Todas as solugdes da equagdo diferencial y’ = —1 — y* sdo fungdes decrescentes.

Assinale a alternativa correta.

Apenas as afirmacdes (II) e (II) sdo verdadeiras.
Todas as afirmagdes sdo falsas.

Todas as afirmacdes sdo verdadeiras.

@ Apenas a afirmagdo (III) é verdadeira.

. Apenas as afirmacoes (I) e (III) sdo verdadeiras.

Questdo 5 Seja y(x), com x > 0, solugdo da equagéo diferencial (3xy + 2)dx + x?dy = 0 com
condigdo inicial y = 1 quando x = 1. Entdo y(2) é igual a
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Questdo 6 Seja b um ntimero real diferente de zero. Para encontrar uma solugéo particular y, da
equacdo diferencial
y' + b*y = > cos(bt)

pelo Método dos Coeficientes Indeterminados, e ter a certeza de encontrar todos os coeficientes,
é suficiente supor que:

[A] yp = P(t) cos(bt) + Q(t) sen(bt), onde P(t) e Q(t) sdo polindmios de grau 2.

[B] yp = t2 [P cos(bt) + Qsen(bt)], onde P e Q sdo constantes.

[C] Yp = tP(t) cos(bt), onde P(t) é um polindmio de grau 2.

B v, = t[P(t) cos(bt) + Q(t) sen(bt)], onde P(t) e Q(t) sdo polindmios de grau 2.
[E] yp = t2[P(t) cos(bt) + Q(t) sen(bt)], onde P(t) e Q(t) sdo polindmios de grau 1.

Questdo 7 Seja y(x) uma solugdo da equacao diferencial xy’ + 2y = 4x? com condigio inicial
y(1) = 2. Podemos afirmar:

[A] y(2)
[B] y(2)

W=
D] y(2) =
[E] y(2) =

A F elge 5
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Questido 8 Sejam f e g duas fungdes derivdveis de Rem R e

| f g
W_f’g’

o Wronskiano de ambas fun¢ées. Considere também a equagédo diferencial

=fg'—f's

y'+p)y +aq(x)y =0, (H)
onde p e g sdo fungdes continuas de R em R. Analise as afirmagdes a seguir.

(I) Se f e g sdo solugdes de (H) e existe xg € R tal que W(xp) = 0, entdo f e g sdo linearmente
dependentes.

(I) Se existe xp € R tal que W(xp) # 0, entdo f e g sdo linearmente independentes.

(IIT) Se f e g sdo solugdes de (H) e existe xy € R tal que W(xg) # 0, entdo W(x) # 0 para todo
x € R

Apenas as afirmacoes (II) e (III) sdo verdadeiras.
Apenas a afirmagcdo (I) é verdadeira.

Apenas as afirmacdes (I) e (II) sdo verdadeiras.
B Todas as afirmacoes sdo verdadeiras.

Apenas as afirmacdes (I) e (III) sdo verdadeiras.

Questdo 9 Considere as seguintes afirmagdes:

(I) Sey; ey, sdo solugdes de y” + 6y’ + 5y = x, entdo c1y1 + c2y2 também é solugdo da equagio
para cadacy, o € R.
(II) A equagdo y” —y = e* possui uma solugdo particular da forma yp = Ae* com A € R.

(IlT) A equagdo diferencial y’ = %yZ/ 3

com condigao inicial y(0) = 0 possui solugdo tnica.
Apenas a afirmagdo (III) é verdadeira.

B Todas as afirmacoes sdo falsas.

Apenas as afirmacdes (II) e (II) sdo verdadeiras.

[D] Todas as afirmacoes sdo verdadeiras.

Apenas as afirmacdes (I) e (III) sdo verdadeiras.
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Questdo 10 Dada a equagao yy" + 2(y')? = 0, considere as seguintes afirmacoes.
(I) A equagdo ndo admite solugdo pois a varidvel independente esta ausente.

(I) A equagdo admite somente a solugdo trivial por ser homogénea néo linear de segunda or-
dem.

(IIl) A substituicio u = y' = %
dy

u=~--e outra equacao separavel em u e y.
x

transforma a equagdo em duas equagdes de primeira ordem:

Podemos afirmar que:

Apenas a afirmacdo (II) é verdadeira.

Apenas as afirmacoes (II) e (II) sao verdadeiras.
Apenas a afirmagdo (I) é verdadeira.

[D] Todas as afirmagdes sdo falsas.

. Apenas a afirmagéo (III) é verdadeira.

Questdo 11 Considere as afirmacoes:

(I) Sey(x), com x > 0, é a solugdo do problema de valor inicial

dy _ 3y* - _
entioy’ = 1.

(Il) A equacgdo diferencial y’ = x + y é separavel.
1
(IT) A funcdo f(x) = nTx, com x > 0, é solugao da equagao diferencial x%y’ + xy = 1.

Assinale a alternativa correta.

Todas as afirmagdes sdo verdadeiras.

Todas as afirmagdes sdo falsas.

Apenas a afirmagcéo (III) é verdadeira.

@ Apenas as afirmacdes (II) e (II) sdo verdadeiras.

- Apenas as afirmacoes (I) e (III) sdo verdadeiras.
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MAT 2456 — Calculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Terceira Prova — 26/11/2019

Folha de Respostas

Respostas ndo indicadas apropriadamente nesta folha serdo desconsideradas.

Identificacao:

Nome:

NUSP:

Por favor coloque seu nimero USP nos
campos ao lado. Caso tenha menos de
8 digitos deixe as tultimas colunas em
branco.

Numero USP

[0] [0] [o] [o] [o] [0] [0] [0]
A ) Al ] Al
(2] [2] [2] [2] [2] [2] [2] [2]
(3] (3] (3] (3] [3] [3] [3] [3]
(4] [4] [4] [4] [4] [4] [4] [4]
(5151 (5] (5] (5] [5] [5] [5]
[6] [e] [6] [6] [6] [6] [6] [e]
Hirdirlvvviiviivd
[8][8] (8] [8] [8] [8] [8] [8]
ENENECIC NI El

Respostas:

Questio 01: [l [D]
Questio 02: [A] |l [C] [D]
Questio 03: H D
Questio 04: D W
Questio 05: [A] [l [C] D]
Questdo 06: .

Questio 07: - @
Questao 08: -
Questao 09: - @
Questio 10: IE -
Questao 11: @ -
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MAT 2456 — Calculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Terceira Prova — 26/11/2019

INSTRUCOES

. Néo é permitido portar celular (mesmo desligado) durante a prova. Sobre a carteira deixe
apenas lapis, borracha, caneta e um documento de identificagdo com foto. Estojos, mochilas,
blusas e outros objetos devem permanecer a frente da sala, juntamente com os celulares (ndo
custa repetir) e demais aparelhos eletrénicos, que devem estar desligados.

. Preencha a tinta (preta ou azul) e completamente os campos da Folha de Respostas, seguindo
as orientagOes para preenchimento dos campos do niimero USP e para as alternativas de
cada questdo .

. Assinale apenas uma alternativa por questdo. Em caso de erro, indique expressamente qual
alternativa deve ser considerada na folha de respostas, ao lado da questdo correspondente.

. Esta prova tem dura¢do maxima de 2 horas e o tempo minimo de permanéncia na sala é de
30 minutos.

. Nao havera tempo adicional para preenchimento da Folha de Respostas.

. Confira a integridade do seu caderno de questdes de acordo com o ntimero de testes. O tipo
da prova deve ser o mesmo em todas as folhas, incluindo a folha de respostas.

. O preenchimento da folha de respostas e sua entrega implicam que o aluno leu e verificou
todas as regras aqui listadas.

. Ao final da prova o aluno deve destacar e entregar somente a folha de respostas. A folha
de questdes pode ser levada para casa.
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Questio 1 Considere as afirmacgdes:

(I) Sey(x), com x > 0, é a solugdo do problema de valor inicial

dy  3y>—x?
dx —  2xy y(1) =1
entioy’ = 1.

(II) A equacdo diferencial y’ = x + y é separavel.
1
(IIT) A fungdo f(x) = nTx, com x > 0, é solucdo da equagao diferencial x?y’ + xy = 1.

Assinale a alternativa correta.

Apenas as afirmacdes (II) e (II) sdo verdadeiras.
- Apenas as afirmacoes (I) e (III) sdo verdadeiras.
Todas as afirmagdes sdo falsas.

[D] Todas as afirmacoes sdo verdadeiras.

Apenas a afirmagéo (III) é verdadeira.

Questdo 2 Sejam f e g duas fungdes derivaveis de Rem R e

_|f g
Wf’g’

o Wronskiano de ambas fungées. Considere também a equacdo diferencial

=fs—f'g

yV'+px)y +ax)y=0,  (H)
onde p e g sdo fungdes continuas de R em IR. Analise as afirmagdes a seguir.

(I) Se f e g sdo solugdes de (H) e existe xy € R tal que W(xg) = 0, entdo f e g sdo linearmente
dependentes.

(IT) Se existe xg € R tal que W(x() # 0, entdo f e g sdo linearmente independentes.

(IIT) Se f e g sdo solugdes de (H) e existe xp € R tal que W(xg) # 0, entdo W(x) # 0 para todo
x € R.

Apenas as afirmacdes (I) e (II) sdo verdadeiras.
B Todas as afirmacoes sdo verdadeiras.

Apenas as afirmacdes (II) e (II) sdo verdadeiras.
IE Apenas a afirmagdo (I) é verdadeira.

Apenas as afirmacdes (I) e (III) sdo verdadeiras.
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Questdo 3 Sabe-se que uma populacdo isolada nas montanhas cresce a uma taxa proporcional
ao seu tamanho, tornando-se 50% maior a cada década na auséncia de fatores externos. A partir
de uma determinada data inicial, a referida populagdo passa a receber um fluxo imigratério de
15 pessoas por ano. Sendo y(t) o nimero de pessoas t décadas apds o inicio do fluxo imigratério,
pode-se afirmar que y é solucdo da equagdo:

y = e¥/2 1-150.

y =% +150.
y'=1n(3)(y +150).
D] y' =1n (3) (v +150).
W/ =n3)y+150.

Questdo 4 Considere as afirmagdes:

(I) Sey for a solugao do problema de valor inicial

entdo lim; 400 y(t) = 5.
(I) A equacdoy’ + xy = ¢¥ é linear.
(I Todas as solugdes da equacao diferencial ¥’ = —1 — y* sdo funcdes decrescentes.

Assinale a alternativa correta.

Apenas as afirmacdes (II) e (II) sdo verdadeiras.
Apenas a afirmagcdo (III) é verdadeira.

Todas as afirmagdes sdo verdadeiras.

- Apenas as afirmacdes (I) e (III) sdo verdadeiras.

Todas as afirmagdes sdo falsas.

Questdo 5 Seja y(x) uma solugdo da equacao diferencial xy’ + 2y = 4x? com condigdo inicial
y(1) = 2. Podemos afirmar:
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Questdo 6 Considere as seguintes afirmacdes:

(I) Sey; eys sdo solugdes de iy’ + 6y’ + 5y = x, entdo c1y1 + c2y2 também é solugdo da equagéo
paracadaci,c; € R.
(II) A equagdoy” —y = e* possui uma solugao particular da forma y, = Ae* com A € R.

(IIT) A equacdo diferencial y’ = %yZ/ 3 com condicdo inicial ¥(0) = 0 possui solucdo tnica.

Todas as afirmagdes sdo verdadeiras.

Apenas as afirmacdes (II) e (II) sdo verdadeiras.
Apenas a afirmagcéo (III) é verdadeira.

B Todas as afirmacdes sio falsas.

Apenas as afirmacoes (I) e (III) sdo verdadeiras.

Questdo 7 Considere a equacdo diferencial linear

X2y’ — 4xy' + 6y = 0.
Sabe-se que y1(x) = x? é uma solucdo dessa equacdo. Seja y(x) com x > 0 a solugéo tal que
y(1) =1ey/(1) = 3. Entdo y(2) é igual a

5.
6.
12.
D] 9.
H s
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Questdo 8 Dada a equacio yy” +2(y')? = 0, considere as seguintes afirmagoes.
(I) A equagdo ndo admite solugdo pois a varidvel independente esta ausente.

(I) A equagdo admite somente a solugdo trivial por ser homogénea néo linear de segunda or-
dem.

(IIl) A substituicio u = y' = %
dy

u=~--e outra equacao separavel em u e y.
x

transforma a equagdo em duas equagdes de primeira ordem:

Podemos afirmar que:

Apenas as afirmacdes (II) e (II) sdo verdadeiras.
B Apenas a afirmagdo (III) é verdadeira.

Apenas a afirmagdo (II) é verdadeira.

@ Apenas a afirmagdo (I) é verdadeira.

Todas as afirmagdes sdo falsas.

Questdo 9 Seja y(x), com x > 0, solugdo da equagdo diferencial (3xy + 2)dx + x?dy = 0 com
condicdo inicial y = 1 quando x = 1. Entdo y(2) é igual a

[C] 2.

== ol

Questdo 10 Seja b um nimero real diferente de zero. Para encontrar uma solugao particular y,
da equacao diferencial
v’ 4 by = t% cos(bt)

pelo Método dos Coeficientes Indeterminados, e ter a certeza de encontrar todos os coeficientes,
é suficiente supor que:

B v, = t[P(t) cos(bt) + Q(t) sen(bt)], onde P(t) e Q(t) sdo polindmios de grau 2.

yp = t2[P(t) cos(bt) + Q(t) sen(bt)], onde P(t) e Q(t) sdo polinémios de grau 1.

yp = t2[Pcos(bt) + Qsen(bt)], onde P e Q sdo constantes.

D] yp = tP(t) cos(bt), onde P(t) é um polinémio de grau 2.

yp = P(t) cos(bt) + Q(t) sen(bt), onde P(t) e Q(t) sdo polindmios de grau 2.
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Questdo 11 Considere o seguinte problema

y'(t) +2y'(t) +2y(t) =0

y(0) =1
y(2m) =727

Podemos afirmar que:

Se y(t) é uma solugdo, entdo y(7r) = Le 7.

O problema admite exatamente uma solugdo.
O problema admite exatamente duas solugoes.
- O problema admite infinitas solugdes.

O problema nao admite solugéo.
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MAT 2456 — Calculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Terceira Prova — 26/11/2019

Folha de Respostas

Respostas ndo indicadas apropriadamente nesta folha serdo desconsideradas.

Identificacao:

Nome:

NUSP:

Por favor coloque seu nimero USP nos
campos ao lado. Caso tenha menos de
8 digitos deixe as tultimas colunas em
branco.

Numero USP

[0] [0] [o] [o] [o] [0] [0] [0]
A ) Al ] Al
(2] [2] [2] [2] [2] [2] [2] [2]
(3] (3] (3] (3] [3] [3] [3] [3]
(4] [4] [4] [4] [4] [4] [4] [4]
(5151 (5] (5] (5] [5] [5] [5]
[6] [e] [6] [6] [6] [6] [6] [e]
Hirdirlvvviiviivd
[8][8] (8] [8] [8] [8] [8] [8]
ENENECIC NI El

Respostas:

Questio 01: [A] [l [C] [D]
Questio 02: [A] |l [C] [D]
Questio 03: D] W
Questio 04: [ |
Questio 05: [l [D]
Questdo 06: .

Questao 07: @ .
Questao 08: . @
Questao 09: .
Questao 10: . @
Questao 11: .
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MAT 2456 — Calculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Terceira Prova — 26/11/2019

INSTRUCOES

. Néo é permitido portar celular (mesmo desligado) durante a prova. Sobre a carteira deixe
apenas lapis, borracha, caneta e um documento de identificagdo com foto. Estojos, mochilas,
blusas e outros objetos devem permanecer a frente da sala, juntamente com os celulares (ndo
custa repetir) e demais aparelhos eletrénicos, que devem estar desligados.

. Preencha a tinta (preta ou azul) e completamente os campos da Folha de Respostas, seguindo
as orientagOes para preenchimento dos campos do niimero USP e para as alternativas de
cada questdo .

. Assinale apenas uma alternativa por questdo. Em caso de erro, indique expressamente qual
alternativa deve ser considerada na folha de respostas, ao lado da questdo correspondente.

. Esta prova tem dura¢do maxima de 2 horas e o tempo minimo de permanéncia na sala é de
30 minutos.

. Nao havera tempo adicional para preenchimento da Folha de Respostas.

. Confira a integridade do seu caderno de questdes de acordo com o ntimero de testes. O tipo
da prova deve ser o mesmo em todas as folhas, incluindo a folha de respostas.

. O preenchimento da folha de respostas e sua entrega implicam que o aluno leu e verificou
todas as regras aqui listadas.

. Ao final da prova o aluno deve destacar e entregar somente a folha de respostas. A folha
de questdes pode ser levada para casa.
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Questio 1 Considere as afirmacgdes:

(I) Se y for a solugdo do problema de valor inicial
dy _ y _
i Zy(l = g), y(0) =1
entdo lim;_, 4 o y(f) = 5.
(II) A equagdoy’ + xy = e¥ é linear.
(Il) Todas as solugdes da equagdo diferencial y’ = —1 — y* sdo fungdes decrescentes.

Assinale a alternativa correta.

Apenas a afirmagcdo (III) é verdadeira.

Todas as afirmagdes sdo falsas.

Apenas as afirmacdes (II) e (II) sdo verdadeiras.
- Apenas as afirmacdes (I) e (III) sdo verdadeiras.

Todas as afirmagdes sdo verdadeiras.

Questido 2 Considere o seguinte problema

v (1) +2y' (1) +2y(t) =0
y(0) =1

y(2m) = e7?7

Podemos afirmar que:

O problema nao admite solugéo.

O problema admite exatamente uma solugéo.
Se y(t) é uma solugao, entdo y(7r) = e~ ™.
Bo problema admite infinitas solugdes.

O problema admite exatamente duas solugoes.
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Questdo 3 Sabe-se que uma populacdo isolada nas montanhas cresce a uma taxa proporcional
ao seu tamanho, tornando-se 50% maior a cada década na auséncia de fatores externos. A partir
de uma determinada data inicial, a referida populagdo passa a receber um fluxo imigratério de
15 pessoas por ano. Sendo y(t) o nimero de pessoas t décadas apds o inicio do fluxo imigratério,
pode-se afirmar que y é solucdo da equagdo:

y' =M (3)(y+150).
y =% +150.

y = e¥/2 4 150.

D] y' =1n (3) (y +150).
Wy =1n()y+150.

Questiao 4 Considere as afirmagdes:

(I) Sey(x), com x > 0, é a solucdo do problema de valor inicial

d 3y2 — x2
bW =

entioy’ = 1.

(II) A equacdo diferencial y’ = x + y é separével.
(IIT) A fungdo f(x) = lnTx, com x > 0, é solucdo da equacao diferencial x%y’ + xy = 1.

Assinale a alternativa correta.

Todas as afirmagdes sdo verdadeiras.

Apenas a afirmagcéo (III) é verdadeira.

- Apenas as afirmacdes (I) e (III) sdo verdadeiras.
[D] Todas as afirmacdes sdo falsas.

Apenas as afirmacdes (II) e (II) sdo verdadeiras.
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Questdo 5 Dada a equagio yy” +2(y')? = 0, considere as seguintes afirmagoes.
(I) A equagdo ndo admite solugdo pois a varidvel independente esta ausente.

(I) A equagdo admite somente a solugdo trivial por ser homogénea néo linear de segunda or-
dem.

(IIl) A substituicio u = y' = %
dy

u=~--e outra equacao separavel em u e y.
x

transforma a equagdo em duas equagdes de primeira ordem:

Podemos afirmar que:

Apenas as afirmacdes (II) e (II) sdo verdadeiras.
Todas as afirmacgdes sdo falsas.

- Apenas a afirmacdo (III) é verdadeira.

@ Apenas a afirmagdo (I) é verdadeira.

Apenas a afirmagdo (II) é verdadeira.

Questdo 6 Sejam f e g duas fungdes derivaveis de Rem R e

_ | f g
W*f’g’

o Wronskiano de ambas fungées. Considere também a equagdo diferencial

=fg' —f'g

Y +p)y +4(x)y =0, (H)
onde p e g sdo fungdes continuas de R em R. Analise as afirmagdes a seguir.

(I) Se f e g sdo solugdes de (H) e existe xy € R tal que W(xg) = 0, entdo f e g sdo linearmente
dependentes.

(IT) Se existe xg € R tal que W(x() # 0, entdo f e g sdo linearmente independentes.

(IIT) Se f e g s@o solugdes de (H) e existe xp € R tal que W(xg) # 0, entdo W(x) # 0 para todo
x € R.

Apenas a afirmagdo (I) é verdadeira.

Apenas as afirmacdes (II) e (II) sdo verdadeiras.
Apenas as afirmacdes (I) e (III) sdo verdadeiras.
. Todas as afirmagdes sdo verdadeiras.

Apenas as afirmacdes (1) e (II) sdo verdadeiras.
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Questdo 7 Considere as seguintes afirmacdes:

(I) Sey; eys sdo solugdes de iy’ + 6y’ + 5y = x, entdo c1y1 + c2y2 também é solugdo da equagéo
paracadaci,c; € R.
(II) A equagdoy” —y = e* possui uma solugao particular da forma y, = Ae* com A € R.

(IIT) A equacdo diferencial y’ = lyZ/ 3 com condicdo inicial ¥(0) = 0 possui solucdo tnica.

B Todas as afirmacdes sio falsas.

Apenas a afirmagcdo (III) é verdadeira.

Todas as afirmagdes sdo verdadeiras.

IE Apenas as afirmacdes (I) e (III) sdo verdadeiras.

Apenas as afirmacoes (II) e (II) sdo verdadeiras.

Questdo 8 Seja b um ntimero real diferente de zero. Para encontrar uma solugéo particular y, da
equacdo diferencial
v + b?y = t* cos(bt)

pelo Método dos Coeficientes Indeterminados, e ter a certeza de encontrar todos os coeficientes,
é suficiente supor que:

yp = t2[Pcos(bt) + Qsen(bt)], onde P e Q sdo constantes.

[B] yp = t2[P(t) cos(bt) + Q(t) sen(bt)], onde P(t) e Q(t) sdo polindmios de grau 1.

[C] Yp = tP(t) cos(bt), onde P(t) é um polindmio de grau 2.

B v, = t[P(t) cos(bt) + Q(t) sen(bt)], onde P(t) e Q(t) sdo polindmios de grau 2.

= P(t)cos(bt) + Q(t)sen(bt), onde P(t) e Q(t) sao polindmios de grau 2.
Ely,=P bt) + Q b deP(t)eQ polinémios de grau 2

Questio 9 Seja y(x), com x > 0, solugdo da equacio diferencial (3xy + 2)dx + x’dy = 0 com
condicdo inicial y = 1 quando x = 1. Entdo y(2) é igual a
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Questdo 10 Considere a equagao diferencial linear
X%y —4xy’ + 6y = 0.

uma solugdo dessa equagdo. Seja y(x) com x > 0 a solugdo tal que

Sabe-se que y1(x) =
=3.E y( ) éigual a

y(1)=1ey'(1)

[A] 5.
[B] 12.
B s
D] 6.
[E] 9.

Questio 11 Seja y(x) uma solugéo da equagio diferencial xy’ + 2y = 4x? com condigao inicial
y(1) = 2. Podemos afirmar:

W=
[B] y(2) =4
[y =%
[D] y(2) =16
Ey2) =
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MAT 2456 — Calculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Terceira Prova — 26/11/2019

Folha de Respostas

Respostas ndo indicadas apropriadamente nesta folha serdo desconsideradas.

Identificacao:

Nome:

NUSP:

Por favor coloque seu nimero USP nos
campos ao lado. Caso tenha menos de
8 digitos deixe as tultimas colunas em
branco.

Numero USP

[0] [0] [o] [o] [o] [0] [0] [0]
A ) Al ] Al
(2] [2] [2] [2] [2] [2] [2] [2]
(3] (3] (3] (3] [3] [3] [3] [3]
(4] [4] [4] [4] [4] [4] [4] [4]
(5151 (5] (5] (5] [5] [5] [5]
[6] [e] [6] [6] [6] [6] [6] [e]
Hirdirlvvviiviivd
[8][8] (8] [8] [8] [8] [8] [8]
ENENECIC NI El

Respostas:

Questio 01: [ |
Questio 02: |
Questio 03: D] W
Questio 04: H D]
Questio 05: H D]
Questdo 06: .

Questio 07: - @
Questao 08: -
Questao 09: - @
Questao 10: . @
Questao 11: . @
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MAT 2456 — Calculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Terceira Prova — 26/11/2019

INSTRUCOES

. Néo é permitido portar celular (mesmo desligado) durante a prova. Sobre a carteira deixe
apenas lapis, borracha, caneta e um documento de identificagdo com foto. Estojos, mochilas,
blusas e outros objetos devem permanecer a frente da sala, juntamente com os celulares (ndo
custa repetir) e demais aparelhos eletrénicos, que devem estar desligados.

. Preencha a tinta (preta ou azul) e completamente os campos da Folha de Respostas, seguindo
as orientagOes para preenchimento dos campos do niimero USP e para as alternativas de
cada questdo .

. Assinale apenas uma alternativa por questdo. Em caso de erro, indique expressamente qual
alternativa deve ser considerada na folha de respostas, ao lado da questdo correspondente.

. Esta prova tem dura¢do maxima de 2 horas e o tempo minimo de permanéncia na sala é de
30 minutos.

. Nao havera tempo adicional para preenchimento da Folha de Respostas.

. Confira a integridade do seu caderno de questdes de acordo com o ntimero de testes. O tipo
da prova deve ser o mesmo em todas as folhas, incluindo a folha de respostas.

. O preenchimento da folha de respostas e sua entrega implicam que o aluno leu e verificou
todas as regras aqui listadas.

. Ao final da prova o aluno deve destacar e entregar somente a folha de respostas. A folha
de questdes pode ser levada para casa.
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Questdo 1 Sabe-se que uma populacdo isolada nas montanhas cresce a uma taxa proporcional
ao seu tamanho, tornando-se 50% maior a cada década na auséncia de fatores externos. A partir
de uma determinada data inicial, a referida populagdo passa a receber um fluxo imigratério de
15 pessoas por ano. Sendo y(t) o nimero de pessoas t décadas apds o inicio do fluxo imigratério,
pode-se afirmar que y é solucdo da equagdo:

y = e¥/2 1-150.
y' =M (3)(y+150).
y =¥ +150.

D]y = In (3) (y +150).
Wy =1n()y+150.

Questdo 2 Dada a equagio yy” +2(y')? = 0, considere as seguintes afirmagoes.
(I) A equagdo nao admite solugdo pois a varidvel independente esta ausente.

(I) A equagdo admite somente a solugdo trivial por ser homogénea néo linear de segunda or-

dem.
o ,dy . - L
(III) A substituicdo u = y' = P transforma a equagdo em duas equagdes de primeira ordem:
d
u= % e outra equacdo separdvel em u e y.

Podemos afirmar que:

Apenas as afirmacdes (II) e (II) sdo verdadeiras.
Todas as afirmagdes sdo falsas.

[ | Apenas a afirmagcdo (III) é verdadeira.

D] Apenas a afirmagdo (II) é verdadeira.

Apenas a afirmagdo (I) é verdadeira.
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Questdo 3 Seja b um ntimero real diferente de zero. Para encontrar uma solugéo particular y, da
equacdo diferencial
y' + b*y = > cos(bt)

pelo Método dos Coeficientes Indeterminados, e ter a certeza de encontrar todos os coeficientes,
é suficiente supor que:

yp = t?[Pcos(bt) + Qsen(bt)], onde P e Q sdo constantes.

[B] yp = tP(t) cos(bt), onde P(t) é um polinémio de grau 2.

[C] yp = t2[P(t) cos(bt) + Q(t) sen(bt)], onde P(t) e Q(t) sdo polindmios de grau 1.

D] yp = P(t) cos(bt) + Q(t) sen(bt), onde P(t) e Q(t) sdo polindmios de grau 2.

B v, = t[P(t) cos(bt) + Q(t) sen(bt)], onde P(t) e Q(t) sdo polindmios de grau 2.

Questio 4 Considere a equagédo diferencial linear

xzy// . 4xy/ +6y = 0.
Sabe-se que y1(x) = x? é uma solugdo dessa equagdo. Seja y(x) com x > 0 a solugdo tal que
y(1) =1ey/'(1) = 3. Entdo y(2) é igual a

9.
6.
12.
H s
5.

Questdo 5 Considere as seguintes afirmagdes:

(I) Sey; ey sdo solugdes de iy’ + 6y’ + 5y = x, entdo c1y1 + c2y2 também é solugdo da equagéo
paracadaci,c; € R.
(II) A equagdoy” —y = e* possui uma solugao particular da forma y, = Ae* com A € R.

(IIT) A equacdo diferencial y’ = %yz/ 3 com condicdo inicial ¥(0) = 0 possui solucdo tnica.
Apenas a afirmacdo (III) é verdadeira.

B Todas as afirmacdes sdo falsas.

Apenas as afirmacoes (I) e (III) sdo verdadeiras.

[D] Todas as afirmacoes sdo verdadeiras.

Apenas as afirmacoes (II) e (II) sao verdadeiras.
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Questdo 6 Sejam f e g duas fungdes derivdveis de Rem R e

| f g
W_f’g’

o Wronskiano de ambas fun¢ées. Considere também a equagédo diferencial

=fg'—f's

y'+p)y +aq(x)y =0, (H)
onde p e g sdo fungdes continuas de R em R. Analise as afirmagdes a seguir.

(I) Se f e g sdo solugdes de (H) e existe xg € R tal que W(xp) = 0, entdo f e g sdo linearmente
dependentes.

(I) Se existe xp € R tal que W(xp) # 0, entdo f e g sdo linearmente independentes.

(IIT) Se f e g sdo solugdes de (H) e existe xy € R tal que W(xg) # 0, entdo W(x) # 0 para todo
x € R

Apenas as afirmacoes (I) e (III) sdo verdadeiras.
B Todas as afirmacoes sdo verdadeiras.

Apenas a afirmagdo (I) é verdadeira.

IE Apenas as afirmacdes (I) e (II) sdo verdadeiras.
Apenas as afirmacdes (II) e (II) sao verdadeiras.

Questdao 7 Considere as afirmagdes:

(I) Se y for a solugdo do problema de valor inicial

fon-g) oo

entdo lim;, 4 0o y(t) = 5.
(II) A equagdoy’ + xy = e¥ é linear.
(IT) Todas as solucdes da equagao diferencial y = —1 — y* sao fungdes decrescentes.

Assinale a alternativa correta.

Todas as afirmagdes sdo falsas.

Apenas a afirmacdo (III) é verdadeira.

Apenas as afirmacdes (II) e (II) sao verdadeiras.
. Apenas as afirmacoes (I) e (III) sdo verdadeiras.

Todas as afirmagdes sdo verdadeiras.
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Questdo 8 Seja y(x) uma solugdo da equacao diferencial xy’ + 2y = 4x? com condigio inicial
y(1) = 2. Podemos afirmar:

y(2) = 16
y(2) = 4.
W02 = %
Bl y(2) = =
v =3,

Questdo 9 Seja y(x), com x > 0, solugdo da equagéo diferencial (3xy + 2)dx + x?dy = 0 com
condicdo inicial y = 1 quando x = 1. Entdo y(2) é igual a

[A] 2.

1
B| 5.

Questdao 10 Considere o seguinte problema

y'(t) +2y'(t) +2y(t) =0
y(0)=1
y(2m) =727

Podemos afirmar que:

Se y(t) é uma solugdo, entdo y(7r) = Le 7.
Bo problema admite infinitas solugdes.

O problema admite exatamente duas solugoes.
IE O problema nao admite solugao.

O problema admite exatamente uma solugdo.

Tipo 55 : Pagina 6 de 10




Questido 11 Considere as afirmagdes:

(I) Sey(x), com x > 0, é a solugdo do problema de valor inicial

dy  3y>—x?
dx —  2xy y(1) =1
entioy’ = 1.

(II) A equacdo diferencial y’ = x + y é separavel.
1
(IIT) A fungdo f(x) = nTx, com x > 0, é solucdo da equagao diferencial x?y’ + xy = 1.

Assinale a alternativa correta.

Todas as afirmagdes sdo verdadeiras.

- Apenas as afirmacoes (I) e (III) sdo verdadeiras.
Apenas as afirmacdes (II) e (II) sdo verdadeiras.
IE Apenas a afirmagcdo (III) é verdadeira.

Todas as afirmagdes sdo falsas.
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MAT 2456 — Calculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Terceira Prova — 26/11/2019

Folha de Respostas

Respostas ndo indicadas apropriadamente nesta folha serdo desconsideradas.

Identificacao:

Nome:

NUSP:

Por favor coloque seu nimero USP nos
campos ao lado. Caso tenha menos de
8 digitos deixe as tultimas colunas em
branco.

Numero USP

[0] [0] [o] [o] [o] [0] [0] [0]
A ) Al ] Al
(2] [2] [2] [2] [2] [2] [2] [2]
(3] (3] (3] (3] [3] [3] [3] [3]
(4] [4] [4] [4] [4] [4] [4] [4]
(5151 (5] (5] (5] [5] [5] [5]
[6] [e] [6] [6] [6] [6] [6] [e]
Hirdirlvvviiviivd
[8][8] (8] [8] [8] [8] [8] [8]
ENENECIC NI El

Respostas:

Questio 01: B |
Questio 02: H D]
Questio 03: D] W
Questio 04: [ |
Questio 05: [A] [l [C] D]
Questio 06: . IE

Questio 07: -
Questao 08: - @
Questao 09: .
Questao 10: - @
Questao 11: - @
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MAT 2456 — Calculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Terceira Prova — 26/11/2019

INSTRUCOES

. Néo é permitido portar celular (mesmo desligado) durante a prova. Sobre a carteira deixe
apenas lapis, borracha, caneta e um documento de identificagdo com foto. Estojos, mochilas,
blusas e outros objetos devem permanecer a frente da sala, juntamente com os celulares (ndo
custa repetir) e demais aparelhos eletrénicos, que devem estar desligados.

. Preencha a tinta (preta ou azul) e completamente os campos da Folha de Respostas, seguindo
as orientagOes para preenchimento dos campos do niimero USP e para as alternativas de
cada questdo .

. Assinale apenas uma alternativa por questdo. Em caso de erro, indique expressamente qual
alternativa deve ser considerada na folha de respostas, ao lado da questdo correspondente.

. Esta prova tem dura¢do maxima de 2 horas e o tempo minimo de permanéncia na sala é de
30 minutos.

. Nao havera tempo adicional para preenchimento da Folha de Respostas.

. Confira a integridade do seu caderno de questdes de acordo com o ntimero de testes. O tipo
da prova deve ser o mesmo em todas as folhas, incluindo a folha de respostas.

. O preenchimento da folha de respostas e sua entrega implicam que o aluno leu e verificou
todas as regras aqui listadas.

. Ao final da prova o aluno deve destacar e entregar somente a folha de respostas. A folha
de questdes pode ser levada para casa.
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Questio 1 Sejam f e g duas fungdes derivdveis de Rem R e

| f g
W_f’g’

o Wronskiano de ambas fun¢ées. Considere também a equagédo diferencial

=fg'—f's

y'+p)y +aq(x)y =0, (H)
onde p e g sdo fungdes continuas de R em R. Analise as afirmagdes a seguir.

(I) Se f e g sdo solugdes de (H) e existe xg € R tal que W(xp) = 0, entdo f e g sdo linearmente
dependentes.

(I) Se existe xp € R tal que W(xp) # 0, entdo f e g sdo linearmente independentes.

(IIT) Se f e g sdo solugdes de (H) e existe xy € R tal que W(xg) # 0, entdo W(x) # 0 para todo
x € R

Apenas as afirmacdes (I) e (II) sdo verdadeiras.
Apenas as afirmacdes (II) e (II) sdo verdadeiras.
Apenas as afirmacoes (I) e (III) sdo verdadeiras.
B Todas as afirmacoes sdo verdadeiras.

Apenas a afirmagdo (I) é verdadeira.

Questdo 2 Considere as seguintes afirmagdes:

(I) Sey; eyy sdo solugdes de y” + 6y’ + 5y = x, entdo c1y1 + c2y2 também é solugdo da equagio
para cadacy, o € R.
(II) A equagdo y” —y = e* possui uma solugdo particular da forma yp = Ae* com A € R.

(IlT) A equagdo diferencial y’ = % y?/3 com condicio inicial y(0) = 0 possui solucao tnica.

Todas as afirmagdes sdo verdadeiras.

B Todas as afirmacoes sdo falsas.

Apenas as afirmacdes (II) e (II) sdo verdadeiras.
@ Apenas as afirmacoes (I) e (III) sdo verdadeiras.

Apenas a afirmacdo (III) é verdadeira.
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Questio 3 Considere as afirmacgdes:

(I) Se y for a solugdo do problema de valor inicial

dy _ y _

S =2y(1- g), y(0) =1
entdo lim;_, 4 o y(f) = 5.

(II) A equagdoy’ + xy = e¥ é linear.

(Il) Todas as solugdes da equagdo diferencial y’ = —1 — y* sdo fungdes decrescentes.

Assinale a alternativa correta.

Apenas as afirmacdes (II) e (II) sdo verdadeiras.
Todas as afirmagdes sdo falsas.

Apenas a afirmacdo (III) é verdadeira.

[D] Todas as afirmacdes sdo verdadeiras.

. Apenas as afirmacoes (I) e (III) sdo verdadeiras.

Questdo 4 Considere a equacdo diferencial linear

Xy’ —dxy' + 6y = 0.
Sabe-se que y1(x) = x? é uma solugdo dessa equagdo. Seja y(x) com x > 0 a solucdo tal que
y(1) =1ey'(1) = 3. Entdo y(2) é igual a

9.
5.
H s
D] 6.
12.
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Questdo 5 Seja y(x), com x > 0, solugdo da equagao diferencial (3xy + 2)dx + x?dy = 0 com
condicdo inicial y = 1 quando x = 1. Entdo y(2) é igual a

Questido 6 Considere o seguinte problema

y'(t) + 2y (t) +2y(t) =0
y(0) =1

y(2m) = e 77

Podemos afirmar que:

Bo problema admite infinitas solugdes.

O problema nao admite solugéo.

Se y(t) é uma solugao, entao y(7r) = e~ ™.

[D] O problema admite exatamente duas solugdes.

O problema admite exatamente uma solugéo.
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Questdo 7 Dada a equagio yy” +2(y')? = 0, considere as seguintes afirmagoes.
(I) A equagdo ndo admite solugdo pois a varidvel independente esta ausente.

(I) A equagdo admite somente a solugdo trivial por ser homogénea néo linear de segunda or-
dem.

(IIl) A substituicio u = y' = %
dy

u=~--e outra equacao separavel em u e y.
x

transforma a equagdo em duas equagdes de primeira ordem:

Podemos afirmar que:

Todas as afirmagdes sdo falsas.

Apenas a afirmagdo (I) é verdadeira.

Apenas as afirmacdes (II) e (II) sdo verdadeiras.
- Apenas a afirmagdo (III) é verdadeira.

Apenas a afirmagdo (II) é verdadeira.

Questdo 8 Sabe-se que uma populagdo isolada nas montanhas cresce a uma taxa proporcional
ao seu tamanho, tornando-se 50% maior a cada década na auséncia de fatores externos. A partir
de uma determinada data inicial, a referida populagdo passa a receber um fluxo imigratério de
15 pessoas por ano. Sendo y(t) o nimero de pessoas t décadas apds o inicio do fluxo imigratério,
pode-se afirmar que y é solucdo da equagdo:

y = e¥/2 1150.
y' = () (y +150).
y' = (3)(y +150).
W/ =1n()y+150.

3
y' =% +150.
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Questdo 9 Seja b um ntimero real diferente de zero. Para encontrar uma solugéo particular y, da
equacdo diferencial
y' + b*y = > cos(bt)

pelo Método dos Coeficientes Indeterminados, e ter a certeza de encontrar todos os coeficientes,
é suficiente supor que:

yp = tP(t) cos(bt), onde P(t) é um polindmio de grau 2.

[B] yp = t2[P(t) cos(bt) + Q(t) sen(bt)], onde P(t) e Q(t) sdo polindmios de grau 1.
B v, = t[P(t) cos(bt) + Q(t) sen(bt)], onde P(t) e Q(t) sdo polindmios de grau 2.
D] yp = P(t) cos(bt) + Q(t) sen(bt), onde P(t) e Q(t) sdo polindmios de grau 2.

[E] yp = t?[Pcos(bt) + Qsen(bt)], onde P e Q sdo constantes.

Questdao 10 Considere as afirmagoes:

(I) Sey(x), comx > 0, é a solugdo do problema de valor inicial

d 3y — x?
% - nyy ! y(1) =1

entioy’ = 1.
(II) A equacdo diferencial y’ = x + y é separével.
(IIT) A fungdo f(x) = lnTx, com x > 0, é solucdo da equagao diferencial x%y’ + xy = 1.

Assinale a alternativa correta.

Todas as afirmagdes sdo falsas.

. Apenas as afirmacoes (I) e (III) sdo verdadeiras.
Apenas as afirmacdes (II) e (II) sdo verdadeiras.
D] Apenas a afirmagdo (III) é verdadeira.

Todas as afirmagdes sdo verdadeiras.
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Questdo 11 Seja y(x) uma solugdo da equacio diferencial xy’ + 2y = 4x? com condigao inicial
y(1) = 2. Podemos afirmar:

y(2) = 16
y2) =3
y2)=>.
W=
y(2) = 4.
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MAT 2456 — Calculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Terceira Prova — 26/11/2019

Folha de Respostas

Respostas ndo indicadas apropriadamente nesta folha serdo desconsideradas.

Identificacao:

Nome:

NUSP:

Por favor coloque seu nimero USP nos
campos ao lado. Caso tenha menos de
8 digitos deixe as tultimas colunas em
branco.

Numero USP

[0] [0] [o] [o] [o] [0] [0] [0]
A ) Al ] Al
(2] [2] [2] [2] [2] [2] [2] [2]
(3] (3] (3] (3] [3] [3] [3] [3]
(4] [4] [4] [4] [4] [4] [4] [4]
(5151 (5] (5] (5] [5] [5] [5]
[6] [e] [6] [6] [6] [6] [6] [e]
Hirdirlvvviiviivd
[8][8] (8] [8] [8] [8] [8] [8]
ENENECIC NI El

Respostas:

Questio 01: [ |
Questio 02: [A] |l [C] [D]
Questio 03: D] W
Questio 04: H D]
Questio 05: [A] [l [C] D]
Questdo 06: . IE

Questio 07: -
Questao 08: -
Questao 09: . @
Questao 10: - @
Questao 11: .
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MAT 2456 — Calculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Terceira Prova — 26/11/2019

INSTRUCOES

. Néo é permitido portar celular (mesmo desligado) durante a prova. Sobre a carteira deixe
apenas lapis, borracha, caneta e um documento de identificagdo com foto. Estojos, mochilas,
blusas e outros objetos devem permanecer a frente da sala, juntamente com os celulares (ndo
custa repetir) e demais aparelhos eletrénicos, que devem estar desligados.

. Preencha a tinta (preta ou azul) e completamente os campos da Folha de Respostas, seguindo
as orientagOes para preenchimento dos campos do niimero USP e para as alternativas de
cada questdo .

. Assinale apenas uma alternativa por questdo. Em caso de erro, indique expressamente qual
alternativa deve ser considerada na folha de respostas, ao lado da questdo correspondente.

. Esta prova tem dura¢do maxima de 2 horas e o tempo minimo de permanéncia na sala é de
30 minutos.

. Nao havera tempo adicional para preenchimento da Folha de Respostas.

. Confira a integridade do seu caderno de questdes de acordo com o ntimero de testes. O tipo
da prova deve ser o mesmo em todas as folhas, incluindo a folha de respostas.

. O preenchimento da folha de respostas e sua entrega implicam que o aluno leu e verificou
todas as regras aqui listadas.

. Ao final da prova o aluno deve destacar e entregar somente a folha de respostas. A folha
de questdes pode ser levada para casa.
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Questdao 1 Considere o seguinte problema

y'(t) +2y'(t) +2y(t) =0

y(0) =1
y(2m) =727

Podemos afirmar que:

O problema admite exatamente uma solugéo.
Se y(t) é uma solugdo, entdo y(7r) = Je 7.

O problema admite exatamente duas solugoes.
IE O problema nao admite solugao.

B O problema admite infinitas solugdes.

Questdo 2 Considere as seguintes afirmagdes:

(I) Sey; ey, sdo solugdes de y” + 6y’ + 5y = x, entdo c1y1 + 22 também é solugdo da equagio
paracadacy,c; € R.
(I) A equagdo y” —y = e* possui uma solugao particular da forma y, = Ae* com A € R.

(IlT) A equagdo diferencial y’ = % /3 com condicio inicial y(0) = 0 possui solucao tnica.

Apenas as afirmacdes (II) e (II) sdo verdadeiras.
B Todas as afirmacdes séo falsas.

Apenas a afirmacdo (III) é verdadeira.

[D] Todas as afirmacoes sdo verdadeiras.

Apenas as afirmacdes (I) e (III) sdo verdadeiras.

Questdo 3 Considere a equacdo diferencial linear
X%y —4xy’ + 6y = 0.

x? é uma solugdo dessa equagdo. Seja y(x) com x > 0 a solugdo tal que

Sabe-se que y1(x) =
= 3. Entao y(2) éigual a

y(1)=1ey'(1)

5.
12.
H s
D] 9.
6.
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Questdo 4 Sabe-se que uma populacdo isolada nas montanhas cresce a uma taxa proporcional
ao seu tamanho, tornando-se 50% maior a cada década na auséncia de fatores externos. A partir
de uma determinada data inicial, a referida populagdo passa a receber um fluxo imigratério de
15 pessoas por ano. Sendo y(t) o nimero de pessoas t décadas apds o inicio do fluxo imigratério,
pode-se afirmar que y é solucdo da equagdo:

y =% +150.

W/ =n(3)y+150.
y = e¥/2 1-150.

D] ' =1n (3) (y +150).
y' = (3)(y +150).

Questdo 5 Seja b um ntimero real diferente de zero. Para encontrar uma solugéo particular y, da
equacdo diferencial
y' + b?y = t* cos(bt)

pelo Método dos Coeficientes Indeterminados, e ter a certeza de encontrar todos os coeficientes,
é suficiente supor que:

B v, = t[P(t) cos(bt) + Q(t) sen(bt)], onde P(t) e Q(t) sdo polindmios de grau 2.

yp = t2[P(t) cos(bt) + Q(t) sen(bt)], onde P(t) e Q(t) sdo polindmios de grau 1.

[C] yp = t*[Pcos(bt) + Qsen(bt)], onde P e Q sdo constantes.

[D] y, = tP(t) cos(bt), onde P(t) é um polinémio de grau 2.

[E] yp = P(t) cos(bt) + Q(t) sen(bt), onde P(t) e Q(t) sdo polindmios de grau 2.

Questdo 6 Seja y(x), com x > 0, solugdo da equagéo diferencial (3xy + 2)dx + x?dy = 0 com
condicdo inicial y = 1 quando x = 1. Entdo y(2) é igual a
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Questdo 7 Sejam f e g duas fungdes derivdveis de Rem R e

| f g
W_f’g’

o Wronskiano de ambas fun¢ées. Considere também a equagédo diferencial

=fg'—f's

y'+p)y +aq(x)y =0, (H)
onde p e g sdo fungdes continuas de R em R. Analise as afirmagdes a seguir.

(I) Se f e g sdo solugdes de (H) e existe xg € R tal que W(xp) = 0, entdo f e g sdo linearmente
dependentes.

(I) Se existe xp € R tal que W(xp) # 0, entdo f e g sdo linearmente independentes.

(IIT) Se f e g sdo solugdes de (H) e existe xy € R tal que W(xg) # 0, entdo W(x) # 0 para todo
x € R

Apenas as afirmacoes (II) e (III) sdo verdadeiras.
Apenas as afirmacdes (I) e (III) sdo verdadeiras.
B Todas as afirmacoes sdo verdadeiras.

IE Apenas as afirmacdes (I) e (II) sdo verdadeiras.
Apenas a afirmagdo (I) é verdadeira.

Questiao 8 Considere as afirmagdes:

(I) Se y for a solugdo do problema de valor inicial

fon-g) oo

entdo lim;, 4 0o y(t) = 5.
(II) A equagdoy’ + xy = e¥ é linear.
(IT) Todas as solucdes da equagao diferencial y = —1 — y* sao fungdes decrescentes.

Assinale a alternativa correta.

Todas as afirmagdes sdo falsas.

- Apenas as afirmacdes (I) e (III) sdo verdadeiras.
Apenas a afirmagcdo (III) é verdadeira.

IE Apenas as afirmacoes (II) e (II) sdo verdadeiras.

Todas as afirmagdes sdo verdadeiras.

Tipo 57 : Pagina 5 de 10




Questio 9 Considere as afirmacgdes:

(I) Sey(x), com x > 0, é a solugdo do problema de valor inicial

dy  3y>—x?
dx —  2xy y(1) =1
entioy’ = 1.

(II) A equacdo diferencial y’ = x + y é separavel.
1
(IIT) A fungdo f(x) = nTx, com x > 0, é solucdo da equagao diferencial x?y’ + xy = 1.

Assinale a alternativa correta.

Todas as afirmagdes sdo verdadeiras.

Apenas as afirmacoes (II) e (II) sao verdadeiras.
Apenas a afirmacdo (III) é verdadeira.

- Apenas as afirmacdes (I) e (III) sdo verdadeiras.

Todas as afirmagdes sdo falsas.

Questio 10 Seja y(x) uma solugdo da equagio diferencial xy’ + 2y = 4x? com condigao inicial
y(1) = 2. Podemos afirmar:
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Questdo 11 Dada a equagao yy” + 2(y')? = 0, considere as seguintes afirmaces.
(I) A equagdo ndo admite solugdo pois a varidvel independente esta ausente.

(I) A equagdo admite somente a solugdo trivial por ser homogénea néo linear de segunda or-
dem.

(IIl) A substituicio u = y' = %
dy

u=~--e outra equacao separavel em u e y.
x

transforma a equagdo em duas equagdes de primeira ordem:

Podemos afirmar que:

Todas as afirmacgdes sdo falsas.

Apenas a afirmagdo (I) é verdadeira.

Apenas a afirmagdo (II) é verdadeira.

@ Apenas as afirmacdes (II) e (II) sdo verdadeiras.
. Apenas a afirmagéo (III) é verdadeira.
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MAT 2456 — Calculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Terceira Prova — 26/11/2019

Folha de Respostas

Respostas ndo indicadas apropriadamente nesta folha serdo desconsideradas.

Identificacao:

Nome:

NUSP:

Por favor coloque seu nimero USP nos
campos ao lado. Caso tenha menos de
8 digitos deixe as tultimas colunas em
branco.

Numero USP

[0] [0] [o] [o] [o] [0] [0] [0]
A ) Al ] Al
(2] [2] [2] [2] [2] [2] [2] [2]
(3] (3] (3] (3] [3] [3] [3] [3]
(4] [4] [4] [4] [4] [4] [4] [4]
(5151 (5] (5] (5] [5] [5] [5]
[6] [e] [6] [6] [6] [6] [6] [e]
Hirdirlvvviiviivd
[8][8] (8] [8] [8] [8] [8] [8]
ENENECIC NI El

Respostas:

Questio 01: B |
Questio 02: [A] |l [C] [D]
Questio 03: H D
Questio 04: [A] [l [C] D]
Questio 05: [l [D]
Questdo 06: IE .

Questio 07: - @
Questao 08: . @
Questao 09: .
Questao 10: . @
Questao 11: @ -
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MAT 2456 — Calculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Terceira Prova — 26/11/2019

INSTRUCOES

. Néo é permitido portar celular (mesmo desligado) durante a prova. Sobre a carteira deixe
apenas lapis, borracha, caneta e um documento de identificagdo com foto. Estojos, mochilas,
blusas e outros objetos devem permanecer a frente da sala, juntamente com os celulares (ndo
custa repetir) e demais aparelhos eletrénicos, que devem estar desligados.

. Preencha a tinta (preta ou azul) e completamente os campos da Folha de Respostas, seguindo
as orientagOes para preenchimento dos campos do niimero USP e para as alternativas de
cada questdo .

. Assinale apenas uma alternativa por questdo. Em caso de erro, indique expressamente qual
alternativa deve ser considerada na folha de respostas, ao lado da questdo correspondente.

. Esta prova tem dura¢do maxima de 2 horas e o tempo minimo de permanéncia na sala é de
30 minutos.

. Nao havera tempo adicional para preenchimento da Folha de Respostas.

. Confira a integridade do seu caderno de questdes de acordo com o ntimero de testes. O tipo
da prova deve ser o mesmo em todas as folhas, incluindo a folha de respostas.

. O preenchimento da folha de respostas e sua entrega implicam que o aluno leu e verificou
todas as regras aqui listadas.

. Ao final da prova o aluno deve destacar e entregar somente a folha de respostas. A folha
de questdes pode ser levada para casa.
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Questio 1 Considere as afirmacgdes:
(I) Sey(x), com x > 0, é a solugdo do problema de valor inicial

dl_3y2_x2

dx 2xy y(1) =1

entioy’ = 1.

(II) A equacdo diferencial y’ = x + y é separavel.
1
(IIT) A fungdo f(x) = nTx, com x > 0, é solucdo da equagao diferencial x?y’ + xy = 1.

Assinale a alternativa correta.

Todas as afirmagdes sdo verdadeiras.

Todas as afirmagdes sdo falsas.

Apenas a afirmacdo (III) é verdadeira.

- Apenas as afirmacdes (I) e (III) sdo verdadeiras.

Apenas as afirmacoes (II) e (II) sdo verdadeiras.

Questdo 2 Considere o seguinte problema

Y () + 2y (£) +2y(t) =0
y(0) =1
y(2m) =27

Podemos afirmar que:

O problema nao admite solugéo.

O problema admite exatamente uma solugéo.
Se y(t) ¢ uma solugdo, entdo y(7r) = te 7.

IE O problema admite exatamente duas solugdes.

Bo problema admite infinitas solugdes.
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Questdo 3 Sejam f e g duas fungdes derivdveis de Rem R e

| f g
W_'.ﬂ g

o Wronskiano de ambas fun¢ées. Considere também a equagédo diferencial

=fg'—f's

y'+p)y +aq(x)y =0, (H)
onde p e g sdo fungdes continuas de R em R. Analise as afirmagdes a seguir.

(I) Se f e g sdo solugdes de (H) e existe xg € R tal que W(xp) = 0, entdo f e g sdo linearmente
dependentes.

(I) Se existe xp € R tal que W(xp) # 0, entdo f e g sdo linearmente independentes.

(IIT) Se f e g sdo solugdes de (H) e existe xy € R tal que W(xg) # 0, entdo W(x) # 0 para todo
x € R

Apenas as afirmacdes (I) e (II) sdo verdadeiras.
Apenas as afirmacdes (II) e (II) sdo verdadeiras.
Apenas as afirmacoes (I) e (III) sdo verdadeiras.
IE Apenas a afirmagdo (I) é verdadeira.

B Todas as afirmacoes sao verdadeiras.

Questao 4 Considere a equagédo diferencial linear
Xy’ —4xy’ + 6y = 0.

uma solugdo dessa equagdo. Seja y(x) com x > 0 a solugdo tal que

Sabe-se que y1(x) =
=3.E y( ) éigual a

y(1)=1ey'(1)

[A] 5.
[B] 12.
[C] 6.
[
[E] 9.
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Questdo 5 Seja y(x), com x > 0, solugdo da equagao diferencial (3xy + 2)dx + x?dy = 0 com
condicdo inicial y = 1 quando x = 1. Entdo y(2) é igual a

Questio 6 Seja y(x) uma solugdo da equacdo diferencial xy’ + 2y = 4x> com condigdo inicial
y(1) = 2. Podemos afirmar:

W=
y(2) = 4.
y2) =2
Bl y(2) = .
y(2) =16.

Questdo 7 Seja b um ntimero real diferente de zero. Para encontrar uma solugéo particular y, da
equagcdo diferencial
¥’ 4 by = t* cos(bt)

pelo Método dos Coeficientes Indeterminados, e ter a certeza de encontrar todos os coeficientes,
é suficiente supor que:

yp = tP(t) cos(bt), onde P(t) é um polindmio de grau 2.

yp = P(t) cos(bt) + Q(t) sen(bt), onde P(t) e Q(t) sdo polindmios de grau 2.

yp = t2[Pcos(bt) + Qsen(bt)], onde P e Q sdo constantes.

B v, = t[P(t) cos(bt) + Q(t) sen(bt)], onde P(t) e Q(t) sdo polindmios de grau 2.

yp = t2[P(t) cos(bt) + Q(t) sen(bt)], onde P(t) e Q(t) sdo polindmios de grau 1.
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Questio 8 Considere as afirmacgdes:

(I) Se y for a solugdo do problema de valor inicial
dy _ y _
i Zy(l = g), y(0) =1
entdo lim;_, 4 o y(f) = 5.
(II) A equagdoy’ + xy = e¥ é linear.
(Il) Todas as solugdes da equagdo diferencial y’ = —1 — y* sdo fungdes decrescentes.

Assinale a alternativa correta.

Apenas as afirmacdes (II) e (II) sdo verdadeiras.
Todas as afirmagdes sdo verdadeiras.

Apenas a afirmacdo (III) é verdadeira.

- Apenas as afirmacdes (I) e (III) sdo verdadeiras.

Todas as afirmacgdes sdo falsas.

Questdo 9 Sabe-se que uma populacado isolada nas montanhas cresce a uma taxa proporcional
ao seu tamanho, tornando-se 50% maior a cada década na auséncia de fatores externos. A partir
de uma determinada data inicial, a referida populacdo passa a receber um fluxo imigratério de
15 pessoas por ano. Sendo y(t) o niamero de pessoas t décadas apds o inicio do fluxo imigratério,
pode-se afirmar que y é solucdo da equagdo:

y' = ¥ +150.

W/ =1n()y+150.
y' = e¥/2 £ 150.

O] y' =1n (3) (y +150).
y' =1n(3)(y +150).
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Questdo 10 Dada a equagao yy" + 2(y')? = 0, considere as seguintes afirmacoes.
(I) A equagdo ndo admite solugdo pois a varidvel independente esta ausente.

(I) A equagdo admite somente a solugdo trivial por ser homogénea néo linear de segunda or-
dem.

(IIl) A substituicio u = y' = %
dy

u=~--e outra equacao separavel em u e y.
x

transforma a equagdo em duas equagdes de primeira ordem:

Podemos afirmar que:

Apenas as afirmacdes (II) e (II) sdo verdadeiras.
Apenas a afirmagdo (II) é verdadeira.

Apenas a afirmagdo (I) é verdadeira.

- Apenas a afirmagdo (III) é verdadeira.

Todas as afirmagdes sdo falsas.

Questdo 11 Considere as seguintes afirmagdes:

(I) Sey; ey, sdo solugdes de y” + 6y’ + 5y = x, entdo c1y1 + c2y, também é solugdo da equagio
paracadacy, o € R.
(II) A equagdoy” —y = e* possui uma solugao particular da forma y, = Ae* com A € R.

(Il) A equacao diferencial ' = 1y?/3 com condicéo inicial y(0) = 0 possui solucao tinica.

Todas as afirmagdes sdo verdadeiras.

Apenas a afirmacdo (III) é verdadeira.

B Todas as afirmacdes sdo falsas.

IE Apenas as afirmacoes (I) e (III) sdo verdadeiras.

Apenas as afirmacdes (II) e (II) sdo verdadeiras.
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MAT 2456 — Calculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Terceira Prova — 26/11/2019

Folha de Respostas

Respostas ndo indicadas apropriadamente nesta folha serdo desconsideradas.

Identificacao:

Nome:

NUSP:

Por favor coloque seu nimero USP nos
campos ao lado. Caso tenha menos de
8 digitos deixe as tultimas colunas em
branco.

Numero USP

[0] [0] [o] [o] [o] [0] [0] [0]
A ) Al ] Al
(2] [2] [2] [2] [2] [2] [2] [2]
(3] (3] (3] (3] [3] [3] [3] [3]
(4] [4] [4] [4] [4] [4] [4] [4]
(5151 (5] (5] (5] [5] [5] [5]
[6] [e] [6] [6] [6] [6] [6] [e]
Hirdirlvvviiviivd
[8][8] (8] [8] [8] [8] [8] [8]
ENENECIC NI El

Respostas:

Questio 01: [ |
Questio 02: D W
Questio 03: D] W
Questio 04: [ |
Questio 05: By |
Questdo 06: . IE

Questio 07: -
Questao 08: -
Questao 09: - @
Questao 10: .
Questao 11: . @
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MAT 2456 — Calculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Terceira Prova — 26/11/2019

INSTRUCOES

. Néo é permitido portar celular (mesmo desligado) durante a prova. Sobre a carteira deixe
apenas lapis, borracha, caneta e um documento de identificagdo com foto. Estojos, mochilas,
blusas e outros objetos devem permanecer a frente da sala, juntamente com os celulares (ndo
custa repetir) e demais aparelhos eletrénicos, que devem estar desligados.

. Preencha a tinta (preta ou azul) e completamente os campos da Folha de Respostas, seguindo
as orientagOes para preenchimento dos campos do niimero USP e para as alternativas de
cada questdo .

. Assinale apenas uma alternativa por questdo. Em caso de erro, indique expressamente qual
alternativa deve ser considerada na folha de respostas, ao lado da questdo correspondente.

. Esta prova tem dura¢do maxima de 2 horas e o tempo minimo de permanéncia na sala é de
30 minutos.

. Nao havera tempo adicional para preenchimento da Folha de Respostas.

. Confira a integridade do seu caderno de questdes de acordo com o ntimero de testes. O tipo
da prova deve ser o mesmo em todas as folhas, incluindo a folha de respostas.

. O preenchimento da folha de respostas e sua entrega implicam que o aluno leu e verificou
todas as regras aqui listadas.

. Ao final da prova o aluno deve destacar e entregar somente a folha de respostas. A folha
de questdes pode ser levada para casa.
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Questdao 1 Seja b um ntimero real diferente de zero. Para encontrar uma solugéo particular y, da
equacdo diferencial
y' + b*y = > cos(bt)

pelo Método dos Coeficientes Indeterminados, e ter a certeza de encontrar todos os coeficientes,
é suficiente supor que:

yp = t2[P(t) cos(bt) + Q(t) sen(bt)], onde P(t) e Q(t) sdo polindmios de grau 1.
B v, = t[P(t) cos(bt) + Q(t) sen(bt)], onde P(t) e Q(t) sdo polindmios de grau 2.
yp = tP(t) cos(bt), onde P(t) é um polindmio de grau 2.

D] yp = P(t) cos(bt) + Q(t) sen(bt), onde P(t) e Q(t) sdo polindmios de grau 2.

yp = t2[Pcos(bt) + Qsen(bt)], onde P e Q sdo constantes.

Questido 2 Considere a equagédo diferencial linear
Xy —4xy’ +6y = 0.
Sabe-se que y1(x) = x> é uma solugdo dessa equacdo. Seja y(x) com x > 0 a solugéo tal que

y(1) =1ey/(1) = 3. Entdo y(2) é igual a

[A] 6.
[B] 12.
[C] 5.
H s
[E] 9.

Questdo 3 Seja y(x), com x > 0, solugdo da equagéo diferencial (3xy + 2)dx + x?dy = 0 com
condicdo inicial y = 1 quando x = 1. Entdo y(2) é igual a
1
L

D]

@ N o=

Tipo 59 : Pagina 3 de 10




Questio 4 Considere as afirmacgdes:

(I) Se y for a solugdo do problema de valor inicial

entdo lim;_, 4 o y(f) = 5.
(II) A equagdoy’ + xy = e¥ é linear.
(Il) Todas as solugdes da equagdo diferencial y’ = —1 — y* sdo fungdes decrescentes.

Assinale a alternativa correta.

- Apenas as afirmacdes (I) e (III) sdo verdadeiras.
Apenas a afirmagdo (III) é verdadeira.

Todas as afirmacdes sdo verdadeiras.

@ Apenas as afirmacdes (II) e (II) sao verdadeiras.

Todas as afirmacgdes sdo falsas.

Questio 5 Seja y(x) uma solugdo da equacdo diferencial xy’ + 2y = 4x> com condigio inicial
y(1) = 2. Podemos afirmar:

Questdo 6 Sabe-se que uma populagado isolada nas montanhas cresce a uma taxa proporcional
ao seu tamanho, tornando-se 50% maior a cada década na auséncia de fatores externos. A partir
de uma determinada data inicial, a referida populagdo passa a receber um fluxo imigratério de
15 pessoas por ano. Sendo y(t) o nimero de pessoas t décadas apds o inicio do fluxo imigratério,
pode-se afirmar que y é solugdo da equacéo:
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Questio 7 Considere as afirmacdes:

(I) Sey(x), com x > 0, é a solugdo do problema de valor inicial

dy  3y>—x?
dx —  2xy y(1) =1
entioy’ = 1.

(II) A equacdo diferencial y’ = x + y é separavel.
|
(IIT) A funcao f(x) = n—x, com x > 0, é solugdo da equacdo diferencial x>y’ + xy = 1.
¢ p q y Y

Assinale a alternativa correta.

- Apenas as afirmacdes (I) e (III) sdo verdadeiras.
Todas as afirmagdes sdo verdadeiras.

Apenas a afirmacdo (III) é verdadeira.

[D] Todas as afirmagdes sdo falsas.

Apenas as afirmacoes (II) e (II) sdo verdadeiras.

Questdo 8 Dada a equagio yy” +2(y')? = 0, considere as seguintes afirmagoes.
(I) A equagdo ndo admite solugdo pois a varidvel independente esta ausente.

(II) A equagdo admite somente a solugdo trivial por ser homogénea ndo linear de segunda or-

dem.
s ,dy < ~ o
(IIT) A substituicdo u = y' = Ix transforma a equagdo em duas equagdes de primeira ordem:
d
U= % e outra equagao separdvel em u e y.

Podemos afirmar que:

Apenas a afirmagdo (I) é verdadeira.

Apenas a afirmagcdo (II) é verdadeira.

. Apenas a afirmagcéo (III) é verdadeira.

[D] Todas as afirmacdes sio falsas.

Apenas as afirmacdes (II) e (II) sao verdadeiras.
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Questdo 9 Considere as seguintes afirmacdes:

(I) Sey; eys sdo solugdes de iy’ + 6y’ + 5y = x, entdo c1y1 + c2y2 também é solugdo da equagéo
paracadaci,c; € R.
(II) A equagdoy” —y = e* possui uma solugao particular da forma y, = Ae* com A € R.

(IIT) A equacdo diferencial y’ = %yZ/ 3 com condicdo inicial ¥(0) = 0 possui solucdo tnica.

B Todas as afirmacdes sio falsas.

Apenas as afirmacdes (I) e (III) sdo verdadeiras.
Apenas a afirmagcéo (III) é verdadeira.

IE Apenas as afirmacdes (II) e (II) sdo verdadeiras.

Todas as afirmagdes sdo verdadeiras.

Questio 10 Considere o seguinte problema

y'(t) + 2y (t) +2y(t) =0
y(0) =1

y(2m) =e7?7

Podemos afirmar que:

O problema admite exatamente uma solugdo.
O problema admite exatamente duas solugoes.
Se y(t) é uma solugdo, entdo y(7r) = 1e ™.

[D] O problema nao admite solugdo.

Bo problema admite infinitas solugdes.

Tipo 59 : Pagina 6 de 10




Questdo 11 Sejam f e g duas fungdes derivaveis de Rem R e

| f g
W_f’g’

o Wronskiano de ambas func¢ées. Considere também a equagédo diferencial

=fg'—f's

y' +p)y +q(x)y =0, (H)
onde p e g sdo fungdes continuas de R em R. Analise as afirmagdes a seguir.

(I) Se f e g sdo solugdes de (H) e existe xg € R tal que W(xp) = 0, entdo f e g sdo linearmente
dependentes.

(I) Se existe xp € R tal que W(xp) # 0, entdo f e g sdo linearmente independentes.

(IIT) Se f e g sdo solugdes de (H) e existe xy € R tal que W(xg) # 0, entdo W(x) # 0 para todo
x € R

Apenas as afirmacoes (II) e (III) sdo verdadeiras.
Apenas as afirmacdes (I) e (III) sdo verdadeiras.
B Todas as afirmacoes sdo verdadeiras.
IE Apenas a afirmagdo (I) é verdadeira.

Apenas as afirmacdes (1) e (II) sdo verdadeiras.
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MAT 2456 — Calculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Terceira Prova — 26/11/2019

Folha de Respostas

Respostas ndo indicadas apropriadamente nesta folha serdo desconsideradas.
Identificacao:
Nome: NUSP:
Ntmero USP

[0] [o] [0] [0] [0] [0] [0] [0]
A ) Al ] Al
(2] [2] [2] [2] [2] [2] [2] [2]
Por favor coloque seu nimero USP nos 31131131[31131[31[3]13
campos ao lado. Caso tenha menos de
8 digitos deixe as tultimas colunas em
branco. (5151 (5] (5] (5] [5] [5] [5]
[6] [e] [6] [6] [6] [6] [6] [e]
A7
[8][8] (8] [8] [8] [8] [8] [8]
o] o] o] (91 (9] [8] [91 [9]

Questio 01:
Questdo 02:
Questao 03:
Questao 04:
Questdo 05:

Questao 06:

Respostas:

[a] M [C] (D] [E]
(] [B] [C] I [E]
[a] [B] [C] D] W
M (5] [€] [D] [E]
[a] [B] [C] O] W
[a] W [C] D] [E]

Questio 07: - @
Questao 08: - @
Questao 09: . @
Questao 10: @ -
Questao 11: . IE
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MAT 2456 — Calculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Terceira Prova — 26/11/2019

INSTRUCOES

. Néo é permitido portar celular (mesmo desligado) durante a prova. Sobre a carteira deixe
apenas lapis, borracha, caneta e um documento de identificagdo com foto. Estojos, mochilas,
blusas e outros objetos devem permanecer a frente da sala, juntamente com os celulares (ndo
custa repetir) e demais aparelhos eletrénicos, que devem estar desligados.

. Preencha a tinta (preta ou azul) e completamente os campos da Folha de Respostas, seguindo
as orientagOes para preenchimento dos campos do niimero USP e para as alternativas de
cada questdo .

. Assinale apenas uma alternativa por questdo. Em caso de erro, indique expressamente qual
alternativa deve ser considerada na folha de respostas, ao lado da questdo correspondente.

. Esta prova tem dura¢do maxima de 2 horas e o tempo minimo de permanéncia na sala é de
30 minutos.

. Nao havera tempo adicional para preenchimento da Folha de Respostas.

. Confira a integridade do seu caderno de questdes de acordo com o ntimero de testes. O tipo
da prova deve ser o mesmo em todas as folhas, incluindo a folha de respostas.

. O preenchimento da folha de respostas e sua entrega implicam que o aluno leu e verificou
todas as regras aqui listadas.

. Ao final da prova o aluno deve destacar e entregar somente a folha de respostas. A folha
de questdes pode ser levada para casa.
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Questdo 1 Sabe-se que uma populacdo isolada nas montanhas cresce a uma taxa proporcional
ao seu tamanho, tornando-se 50% maior a cada década na auséncia de fatores externos. A partir
de uma determinada data inicial, a referida populagdo passa a receber um fluxo imigratério de
15 pessoas por ano. Sendo y(t) o nimero de pessoas t décadas apds o inicio do fluxo imigratério,
pode-se afirmar que y é solucdo da equagdo:

y = e¥/2 1-150.

y' =1 (3)(y +150).
y =¥ +150.

W/ =1n()y+150.

y' =t (3)(y +150).

Questdo 2 Seja y(x) uma solugdo da equacao diferencial xy’ + 2y = 4x? com condigio inicial
y(1) = 2. Podemos afirmar:

W=
[B] y(2) =
[Cl y(2) =

D] y(2)
[E] y(2) =4

%\aw . m

Questdo 3 Seja b um ntimero real diferente de zero. Para encontrar uma solugéo particular y, da
equagcdo diferencial
y' + b?y = t* cos(bt)

pelo Método dos Coeficientes Indeterminados, e ter a certeza de encontrar todos os coeficientes,
é suficiente supor que:

[A] Yp = P(t) cos(bt) + Q(t) sen(bt), onde P(t) e Q(t) sdo polindmios de grau 2.

N - t[ (t) cos(bt) 4+ Q(t) sen(bt)], onde P(t) e Q(t) sdo polindmios de grau 2.

[C] yp = tP(t) cos(bt), onde P(t) é um polinémio de grau 2.

D] y, = t2[P(t) cos(bt) + Q(t) sen(bt)], onde P(t) e Q(t) sdo polindmios de grau 1.

[E] yp = t*[Pcos(bt) + Qsen(bt)], onde P e Q sdo constantes.
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Questdo 4 Dada a equagio yy” +2(y')? = 0, considere as seguintes afirmagoes.
(I) A equagdo ndo admite solugdo pois a varidvel independente esta ausente.

(I) A equagdo admite somente a solugdo trivial por ser homogénea néo linear de segunda or-
dem.

(IIl) A substituicio u = y' = %
dy

u=~--e outra equacao separavel em u e y.
x

transforma a equagdo em duas equagdes de primeira ordem:

Podemos afirmar que:

Apenas a afirmacdo (II) é verdadeira.

Apenas a afirmagdo (I) é verdadeira.

- Apenas a afirmacdo (III) é verdadeira.

@ Apenas as afirmacdes (II) e (II) sdo verdadeiras.
Todas as afirmagdes sdo falsas.

Questdo 5 Seja y(x), com x > 0, solugdo da equagéo diferencial (3xy + 2)dx + x?dy = 0 com
condicdo inicial y = 1 quando x = 1. Entdo y(2) é igual a

1
np
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Questio 6 Considere as afirmacdes:

(I) Sey(x), com x > 0, é a solugdo do problema de valor inicial

dl_3y2_x2

dx 2xy y(1) =1

entioy’ = 1.

(II) A equacdo diferencial y’ = x + y é separavel.
1
(IIT) A fungdo f(x) = nTx, com x > 0, é solucdo da equagao diferencial x?y’ + xy = 1.

Assinale a alternativa correta.

Todas as afirmagdes sdo verdadeiras.

Todas as afirmagdes sdo falsas.

Apenas a afirmacdo (III) é verdadeira.

- Apenas as afirmacdes (I) e (III) sdo verdadeiras.

Apenas as afirmacoes (II) e (II) sdo verdadeiras.

Questdo 7 Considere a equacdo diferencial linear

Xy —dxy' + 6y = 0.
Sabe-se que y1(x) = x? é uma solucdo dessa equacdo. Seja y(x) com x > 0 a solugéo tal que
y(1) =1ey'(1) = 3. Entdo y(2) é igual a

6.
H s
12.
D] 9.
5.
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Questdao 8 Considere o seguinte problema

y'(t) +2y'(t) +2y(t) =0
y(0)=1
y(2m) =727

Podemos afirmar que:

O problema admite exatamente uma solugéo.
Bo problema admite infinitas solugdes.

Se y(t) ¢ uma solugdo, entdo y(7r) = Le 7.

IE O problema admite exatamente duas solugdes.

O problema nao admite solugéo.

Questdo 9 Considere as seguintes afirmagdes:

(I) Sey; eyy sdo solugdes de y” + 6y’ + 5y = x, entdo c1y; + 22 também é solugdo da equagio
paracadacy,c; € R.
(I) A equagdoy” —y = e* possui uma solugao particular da forma y, = Ae* com A € R.

(IlT) A equagdo diferencial y’ = % /3 com condicio inicial y(0) = 0 possui solucao tnica.

Apenas as afirmacdes (I) e (III) sdo verdadeiras.
Todas as afirmagdes sdo verdadeiras.

Apenas as afirmacdes (II) e (II) sdo verdadeiras.
D] Apenas a afirmagcdo (III) é verdadeira.

. Todas as afirmacgdes sdo falsas.
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Questio 10 Considere as afirmagdes:

(I) Se y for a solugdo do problema de valor inicial

entdo lim;_, 4 o y(f) = 5.
(II) A equagdoy’ + xy = e¥ é linear.
(Il) Todas as solugdes da equagdo diferencial y’ = —1 — y* sdo fungdes decrescentes.

Assinale a alternativa correta.

Apenas as afirmacdes (II) e (II) sdo verdadeiras.
Apenas a afirmagdo (III) é verdadeira.

Todas as afirmagdes sdo falsas.

[D] Todas as afirmacdes sdo verdadeiras.

. Apenas as afirmacoes (I) e (III) sdo verdadeiras.

Questdo 11 Sejam f e g duas fung¢des derivdaveis de Rem R e

| f g
W*f’g’

o Wronskiano de ambas fungées. Considere também a equagdo diferencial

=fg' —f'g

y'+px)y +qx)y=0,  (H)
onde p e g sdo fungdes continuas de R em R. Analise as afirmagdes a seguir.

(I) Se f e g sdo solugdes de (H) e existe xy € R tal que W(xg) = 0, entdo f e g sdo linearmente
dependentes.

(IT) Se existe xg € R tal que W(x() # 0, entdo f e g sdo linearmente independentes.

(IT) Se f e g sdo solugdes de (H) e existe xp € R tal que W(xg) # 0, entdo W(x) # 0 para todo
x € R.

Apenas as afirmacoes (II) e (II) sao verdadeiras.
- Todas as afirmagdes sdo verdadeiras.
Apenas as afirmacdes (I) e (III) sdo verdadeiras.
IE Apenas a afirmagdo (I) é verdadeira.

Apenas as afirmacdes (1) e (II) sdo verdadeiras.
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MAT 2456 — Calculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Terceira Prova — 26/11/2019

Folha de Respostas

Respostas ndo indicadas apropriadamente nesta folha serdo desconsideradas.

Identificacao:

Nome:

NUSP:

Por favor coloque seu nimero USP nos
campos ao lado. Caso tenha menos de
8 digitos deixe as tultimas colunas em
branco.

Numero USP

[0] [0] [o] [o] [o] [0] [0] [0]
A ) Al ] Al
(2] [2] [2] [2] [2] [2] [2] [2]
(3] (3] (3] (3] [3] [3] [3] [3]
(4] [4] [4] [4] [4] [4] [4] [4]
(5151 (5] (5] (5] [5] [5] [5]
[6] [e] [6] [6] [6] [6] [6] [e]
Hirdirlvvviiviivd
[8][8] (8] [8] [8] [8] [8] [8]
ENENECIC NI El

Respostas:

Questio 01: -
Questdo 02: - @
Questao 03: . IE
Questao 04: . @
Questio 05: -
Questdo 06: .

Questio 07: . @
Questao 08: . @
Questao 09: @ -
Questio 10: IE -
Questao 11: - @
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MAT 2456 — Calculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Terceira Prova — 26/11/2019

INSTRUCOES

. Néo é permitido portar celular (mesmo desligado) durante a prova. Sobre a carteira deixe
apenas lapis, borracha, caneta e um documento de identificagdo com foto. Estojos, mochilas,
blusas e outros objetos devem permanecer a frente da sala, juntamente com os celulares (ndo
custa repetir) e demais aparelhos eletrénicos, que devem estar desligados.

. Preencha a tinta (preta ou azul) e completamente os campos da Folha de Respostas, seguindo
as orientagOes para preenchimento dos campos do niimero USP e para as alternativas de
cada questdo .

. Assinale apenas uma alternativa por questdo. Em caso de erro, indique expressamente qual
alternativa deve ser considerada na folha de respostas, ao lado da questdo correspondente.

. Esta prova tem dura¢do maxima de 2 horas e o tempo minimo de permanéncia na sala é de
30 minutos.

. Nao havera tempo adicional para preenchimento da Folha de Respostas.

. Confira a integridade do seu caderno de questdes de acordo com o ntimero de testes. O tipo
da prova deve ser o mesmo em todas as folhas, incluindo a folha de respostas.

. O preenchimento da folha de respostas e sua entrega implicam que o aluno leu e verificou
todas as regras aqui listadas.

. Ao final da prova o aluno deve destacar e entregar somente a folha de respostas. A folha
de questdes pode ser levada para casa.
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Questdao 1 Seja b um ntimero real diferente de zero. Para encontrar uma solugéo particular y, da
equacdo diferencial
y' + b*y = > cos(bt)

pelo Método dos Coeficientes Indeterminados, e ter a certeza de encontrar todos os coeficientes,
é suficiente supor que:

yp = P(t) cos(bt) + Q(t) sen(bt), onde P(t) e Q(t) sdo polindmios de grau 2.

B v, = t[P(t) cos(bt) + Q(t) sen(bt)], onde P(t) e Q(t) sdo polindmios de grau 2.
yp = t2[P(t) cos(bt) + Q(t) sen(bt)], onde P(t) e Q(t) sdo polindmios de grau 1.
[D] y, = t*[Pcos(bt) + Qsen(bt)], onde P e Q sdo constantes.

[E] yp = tP(t) cos(bt), onde P(t) é um polinémio de grau 2.

Questdo 2 Dada a equagio yy” +2(y')? = 0, considere as seguintes afirmagoes.
(I) A equagdo ndo admite solugdo pois a varidvel independente esta ausente.

(I) A equagdo admite somente a solugdo trivial por ser homogénea néo linear de segunda or-

dem.
o ,dy . _ .
(III) A substituicdo u = y' = P transforma a equagdo em duas equagdes de primeira ordem:
d
u= % e outra equacdo separdvel em u e y.

Podemos afirmar que:

Apenas a afirmagcdo (I) é verdadeira.

. Apenas a afirmagdo (III) é verdadeira.

Todas as afirmagdes sdo falsas.

D] Apenas a afirmagdo (II) é verdadeira.

Apenas as afirmacdes (II) e (II) sdo verdadeiras.
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Questio 3 Considere as afirmacgdes:

(I) Se y for a solugdo do problema de valor inicial
dy _ y _
i Zy(l = g), y(0) =1
entdo lim;_, 4 o y(f) = 5.
(II) A equagdoy’ + xy = e¥ é linear.
(Il) Todas as solugdes da equagdo diferencial y’ = —1 — y* sdo fungdes decrescentes.

Assinale a alternativa correta.

Apenas a afirmagcdo (III) é verdadeira.

- Apenas as afirmacoes (I) e (III) sdo verdadeiras.
Todas as afirmagdes sdo falsas.

@ Apenas as afirmacdes (II) e (II) sao verdadeiras.

Todas as afirmagdes sdo verdadeiras.

Questido 4 Considere o seguinte problema

v (1) +2y' (1) +2y(t) =0
y(0) =1

y(2m) = e7?7

Podemos afirmar que:

B O problema admite infinitas solugdes.

O problema admite exatamente uma solugéo.
O problema admite exatamente duas solugdes.
D] O problema nao admite solugéo.

Se y(t) é uma solugao, entao y(7r) = e~ ™.
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Questdo 5 Considere a equagdo diferencial linear
X%y —4xy’ + 6y = 0.

uma solugdo dessa equagdo. Seja y(x) com x > 0 a solugdo tal que

Sabe-se que y1(x) =
=3.E y( ) éigual a

y(1)=1ey'(1)

[A] 5.
[B] 6.
[C] 9.
N s
[E] 12.

Questio 6 Seja y(x), com x > 0, solugdo da equacio diferencial (3xy + 2)dx + x’dy = 0 com
condicdo inicial y = 1 quando x = 1. Entdo y(2) é igual a

& -5
D

@ = N =

Questdo 7 Seja y(x) uma solugdo da equacao diferencial xy’ + 2y = 4x? com condigio inicial
y(1) = 2. Podemos afirmar:

[A] y(2)
[B] y(2) =

[Cl y(2)

N
[E] y(2) =4

»\:N*%\a 5
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Questdo 8 Sabe-se que uma populacdo isolada nas montanhas cresce a uma taxa proporcional
ao seu tamanho, tornando-se 50% maior a cada década na auséncia de fatores externos. A partir
de uma determinada data inicial, a referida populagdo passa a receber um fluxo imigratério de
15 pessoas por ano. Sendo y(t) o nimero de pessoas t décadas apds o inicio do fluxo imigratério,
pode-se afirmar que y é solucdo da equagdo:

y = e¥/2 1-150.
Wy =n(3)y+150
[C]y =n(3)(y +150).
@ y' =¥ +150

y = n(%)(y+150)

Questio 9 Sejam f e g duas fungdes derivdveis de Rem R e

| f g
W_f’g’

o Wronskiano de ambas fun¢ées. Considere também a equagdo diferencial

=fg'—f's

y' +p(x)y +aq(x)y =0, (H)
onde p e g sdo fungdes continuas de R em R. Analise as afirmagdes a seguir.

(I) Se f e g sdo solugdes de (H) e existe xg € R tal que W(xp) = 0, entdo f e g sdo linearmente
dependentes.

(II) Se existe xp € R tal que W(xp) # 0, entdo f e g sdo linearmente independentes.

(IT) Se f e g sdo solugdes de (H) e existe xg € R tal que W(xg) # 0, entdo W(x) # 0 para todo
x €R.

B Todas as afirmacoes sdo verdadeiras.
Apenas as afirmacdes (II) e (II) sdo verdadeiras.
Apenas as afirmagdes (I) e (III) sdo verdadeiras.
IE Apenas a afirmagdo (I) é verdadeira.

Apenas as afirmacdes (I) e (II) sdo verdadeiras.
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Questdo 10 Considere as seguintes afirmagdes:

(I) Sey; eys sdo solugdes de iy’ + 6y’ + 5y = x, entdo c1y1 + c2y2 também é solugdo da equagéo
paracadaci,c; € R.
(II) A equagdoy” —y = e* possui uma solugao particular da forma y, = Ae* com A € R.

(IIT) A equacdo diferencial y’ = %yZ/ 3 com condicdo inicial ¥(0) = 0 possui solucdo tnica.

Todas as afirmagdes sdo verdadeiras.

Apenas a afirmagcdo (III) é verdadeira.

B Todas as afirmacoes sdo falsas.

IE Apenas as afirmacdes (II) e (II) sdo verdadeiras.
Apenas as afirmacoes (I) e (III) sdo verdadeiras.

Questido 11 Considere as afirmagoes:

(I) Sey(x), com x > 0, é a solucdo do problema de valor inicial

dy  3y? —x? B
entdoy’ = 1.

(IT) A equacdo diferencial y’ = x + y é separével.
(II) A fungéo f(x) = lnTx, com x > 0, é solugdo da equacdo diferencial X2y 4+ xy = 1.

Assinale a alternativa correta.

Todas as afirmagdes sdo verdadeiras.

Apenas as afirmacdes (II) e (II) sdo verdadeiras.
- Apenas as afirmacoes (I) e (III) sdo verdadeiras.
IE Apenas a afirmacéo (III) é verdadeira.

Todas as afirmagdes sdo falsas.
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MAT 2456 — Calculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Terceira Prova — 26/11/2019

Folha de Respostas

Respostas ndo indicadas apropriadamente nesta folha serdo desconsideradas.

Identificacao:

Nome:

NUSP:

Por favor coloque seu nimero USP nos
campos ao lado. Caso tenha menos de
8 digitos deixe as tultimas colunas em
branco.

Numero USP

[0] [0] [o] [o] [o] [0] [0] [0]
A ) Al ] Al
(2] [2] [2] [2] [2] [2] [2] [2]
(3] (3] (3] (3] [3] [3] [3] [3]
(4] [4] [4] [4] [4] [4] [4] [4]
(5151 (5] (5] (5] [5] [5] [5]
[6] [e] [6] [6] [6] [6] [6] [e]
Hirdirlvvviiviivd
[8][8] (8] [8] [8] [8] [8] [8]
ENENECIC NI El

Respostas:

Questio 01: [A] [l [C] [D]
Questio 02: [A] |l [C] [D]
Questio 03: H C D]
Questio 04: [l [D]
Questio 05: [ |
Questdo 06: IE .

Questio 07: -
Questao 08: . @
Questao 09: . @
Questao 10: . @
Questao 11: . @
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MAT 2456 — Calculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Terceira Prova — 26/11/2019

INSTRUCOES

. Néo é permitido portar celular (mesmo desligado) durante a prova. Sobre a carteira deixe
apenas lapis, borracha, caneta e um documento de identificagdo com foto. Estojos, mochilas,
blusas e outros objetos devem permanecer a frente da sala, juntamente com os celulares (ndo
custa repetir) e demais aparelhos eletrénicos, que devem estar desligados.

. Preencha a tinta (preta ou azul) e completamente os campos da Folha de Respostas, seguindo
as orientagOes para preenchimento dos campos do niimero USP e para as alternativas de
cada questdo .

. Assinale apenas uma alternativa por questdo. Em caso de erro, indique expressamente qual
alternativa deve ser considerada na folha de respostas, ao lado da questdo correspondente.

. Esta prova tem dura¢do maxima de 2 horas e o tempo minimo de permanéncia na sala é de
30 minutos.

. Nao havera tempo adicional para preenchimento da Folha de Respostas.

. Confira a integridade do seu caderno de questdes de acordo com o ntimero de testes. O tipo
da prova deve ser o mesmo em todas as folhas, incluindo a folha de respostas.

. O preenchimento da folha de respostas e sua entrega implicam que o aluno leu e verificou
todas as regras aqui listadas.

. Ao final da prova o aluno deve destacar e entregar somente a folha de respostas. A folha
de questdes pode ser levada para casa.
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Questio 1 Considere as afirmacgdes:

(I) Se y for a solugdo do problema de valor inicial

entdo lim;_, 4 o y(f) = 5.
(II) A equagdoy’ + xy = e¥ é linear.
(Il) Todas as solugdes da equagdo diferencial y’ = —1 — y* sdo fungdes decrescentes.

Assinale a alternativa correta.

Todas as afirmagdes sdo falsas.

- Apenas as afirmacoes (I) e (III) sdo verdadeiras.
Todas as afirmacdes sdo verdadeiras.

@ Apenas a afirmagdo (III) é verdadeira.

Apenas as afirmacoes (II) e (II) sdo verdadeiras.

Questdo 2 Dada a equagio yy” +2(y')? = 0, considere as seguintes afirmagoes.
(I) A equagdo ndo admite solugdo pois a varidvel independente esta ausente.

(II) A equagdo admite somente a solugdo trivial por ser homogénea ndo linear de segunda or-

dem.
o ;o dy < - o
(II) A substituicdo u = y' = I transforma a equagdo em duas equagdes de primeira ordem:
d
U= % e outra equagao separdvel em u e y.

Podemos afirmar que:

Apenas a afirmagdo (II) é verdadeira.

Apenas a afirmagdo (I) é verdadeira.

Apenas as afirmacoes (II) e (II) sdo verdadeiras.
[D] Todas as afirmacdes sio falsas.

B Apenas a afirmagdo (III) é verdadeira.
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Questido 3 Considere as seguintes afirmacdes:

(I) Sey; eys sdo solugdes de iy’ + 6y’ + 5y = x, entdo c1y1 + c2y2 também é solugdo da equagéo
paracadaci,c; € R.
(II) A equagdoy” —y = e* possui uma solugao particular da forma y, = Ae* com A € R.

(IIT) A equacdo diferencial y’ = %yZ/ 3 com condicdo inicial ¥(0) = 0 possui solucdo tnica.

Apenas a afirmacdo (III) é verdadeira.

B Todas as afirmacdes sio falsas.

Apenas as afirmacoes (II) e (II) sdo verdadeiras.
IE Apenas as afirmacdes (I) e (III) sdo verdadeiras.

Todas as afirmagdes sdo verdadeiras.

Questio 4 Considere a equagéo diferencial linear

xzy// B 4xy/ + 6y -0
Sabe-se que y1(x) = x? é uma solucdo dessa equacdo. Seja y(x) com x > 0 a solugéo tal que
y(1) =1ey'(1) = 3. Entdo y(2) é igual a

9.
H s
5.
D] 6.
12.

Questao 5 Considere o seguinte problema

y'(1) +2y' (1) +2y(t) =0

y(0)=1
y(@m) =e7?"

Podemos afirmar que:

O problema nao admite solugédo.

O problema admite exatamente uma solucéo.
O problema admite exatamente duas solugdes.
1,—m

[D] Se y(t) é uma solugéo, entdo y(rr) = le

Bo problema admite infinitas solugdes.
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Questdo 6 Seja y(x), com x > 0, solugdo da equagao diferencial (3xy + 2)dx + x?dy = 0 com
condicdo inicial y = 1 quando x = 1. Entdo y(2) é igual a

& -
D)

@ N o=

Questdao 7 Considere as afirmagdes:

(I) Sey(x), comx > 0, é a solucdo do problema de valor inicial

d 3y% — x?
%: nyy ’ y() =1

entioy’ = 1.

(II) A equacdo diferencial y’ = x + y é separével.
(IIT) A fungdo f(x) = lnTx, com x > 0, é solucdo da equacao diferencial x%y’ + xy = 1.

Assinale a alternativa correta.

Todas as afirmagdes sdo falsas.

Apenas a afirmacéo (III) é verdadeira.

- Apenas as afirmacdes (I) e (III) sdo verdadeiras.
IE Todas as afirmagdes sdo verdadeiras.

Apenas as afirmacdes (II) e (II) sdo verdadeiras.
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Questdo 8 Seja b um ntimero real diferente de zero. Para encontrar uma solugéo particular y, da
equacdo diferencial
y' + b*y = > cos(bt)

pelo Método dos Coeficientes Indeterminados, e ter a certeza de encontrar todos os coeficientes,
é suficiente supor que:

yp = tP(t) cos(bt), onde P(t) é um polindmio de grau 2.

[B] yp = t2[P(t) cos(bt) + Q(t) sen(bt)], onde P(t) e Q(t) sdo polindmios de grau 1.

B v, = t[P(t) cos(bt) + Q(t) sen(bt)], onde P(t) e Q(t) sdo polindmios de grau 2.

[D] y, = t*[Pcos(bt) + Qsen(bt)], onde P e Q sdo constantes.

[E] yp = P(t) cos(bt) + Q(t) sen(bt), onde P(t) e Q(t) sdo polindmios de grau 2.

Questio 9 Sejam f e g duas fungdes derivdveis de Rem R e

| f g
W_f’g’

o Wronskiano de ambas fun¢ées. Considere também a equagdo diferencial

=fg'—f's

y' +p)y +4(x)y =0, (H)
onde p e g sdo fungdes continuas de R em R. Analise as afirmagdes a seguir.

(I) Se f e g sdo solugdes de (H) e existe xyp € R tal que W(x() = 0, entdo f e g sdo linearmente
dependentes.

(IT) Se existe xp € R tal que W(x() # 0, entdo f e g sdo linearmente independentes.

(IT) Se f e g sdo solugdes de (H) e existe xg € R tal que W(xg) # 0, entdo W(x) # 0 para todo
x € R.

Apenas as afirmacdes (I) e (III) sdo verdadeiras.
B Todas as afirmacoes sdo verdadeiras.
Apenas a afirmagdo (I) é verdadeira.
IE Apenas as afirmacdes (II) e (II) sdo verdadeiras.

Apenas as afirmacdes (I) e (II) sdo verdadeiras.
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Questdo 10 Seja y(x) uma solugdo da equacio diferencial xy’ + 2y = 4x? com condigao inicial
y(1) = 2. Podemos afirmar:

y(2) = .
y(2) = 16.
y(2) =4
15
@ y(2) = 4
7

Questdo 11 Sabe-se que uma populacdo isolada nas montanhas cresce a uma taxa proporcional
ao seu tamanho, tornando-se 50% maior a cada década na auséncia de fatores externos. A partir
de uma determinada data inicial, a referida populacdo passa a receber um fluxo imigratério de
15 pessoas por ano. Sendo y(t) o nimero de pessoas t décadas apds o inicio do fluxo imigratério,
pode-se afirmar que y é solucdo da equagdo:

y' =¥ +150.

Wy =1n()y+150.
y = e¥/2 1 150.

[D] y' =1n (3) (y +150).
y'=1n(3)(y+150).
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MAT 2456 — Calculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Terceira Prova — 26/11/2019

Folha de Respostas

Respostas ndo indicadas apropriadamente nesta folha serdo desconsideradas.

Identificacao:

Nome:

NUSP:

Por favor coloque seu nimero USP nos
campos ao lado. Caso tenha menos de
8 digitos deixe as tultimas colunas em
branco.

Numero USP

[0] [0] [o] [o] [o] [0] [0] [0]
A ) Al ] Al
(2] [2] [2] [2] [2] [2] [2] [2]
(3] (3] (3] (3] [3] [3] [3] [3]
(4] [4] [4] [4] [4] [4] [4] [4]
(5151 (5] (5] (5] [5] [5] [5]
[6] [e] [6] [6] [6] [6] [6] [e]
Hirdirlvvviiviivd
[8][8] (8] [8] [8] [8] [8] [8]
ENENECIC NI El

Respostas:

Questio 01: [A] [} [C] [D]
Questio 02: D] W
Questio 03: H C D]
Questio 04: [A] ] [C] [D]
Questio 05: By |
Questdo 06: IE .

Questio 07: - @
Questao 08: - @
Questao 09: - @
Questio 10: IE -
Questao 11: - @
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MAT 2456 — Calculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Terceira Prova — 26/11/2019

INSTRUCOES

. Néo é permitido portar celular (mesmo desligado) durante a prova. Sobre a carteira deixe
apenas lapis, borracha, caneta e um documento de identificagdo com foto. Estojos, mochilas,
blusas e outros objetos devem permanecer a frente da sala, juntamente com os celulares (ndo
custa repetir) e demais aparelhos eletrénicos, que devem estar desligados.

. Preencha a tinta (preta ou azul) e completamente os campos da Folha de Respostas, seguindo
as orientagOes para preenchimento dos campos do niimero USP e para as alternativas de
cada questdo .

. Assinale apenas uma alternativa por questdo. Em caso de erro, indique expressamente qual
alternativa deve ser considerada na folha de respostas, ao lado da questdo correspondente.

. Esta prova tem dura¢do maxima de 2 horas e o tempo minimo de permanéncia na sala é de
30 minutos.

. Nao havera tempo adicional para preenchimento da Folha de Respostas.

. Confira a integridade do seu caderno de questdes de acordo com o ntimero de testes. O tipo
da prova deve ser o mesmo em todas as folhas, incluindo a folha de respostas.

. O preenchimento da folha de respostas e sua entrega implicam que o aluno leu e verificou
todas as regras aqui listadas.

. Ao final da prova o aluno deve destacar e entregar somente a folha de respostas. A folha
de questdes pode ser levada para casa.
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Questdo 1 Seja y(x), com x > 0, solugdo da equagao diferencial (3xy + 2)dx + x?dy = 0 com
condicdo inicial y = 1 quando x = 1. Entdo y(2) é igual a

[A] 2.

Questdo 2 Considere o seguinte problema

y'(t) + 2y (t) +2y(t) = 0
y(0) =1
y(2m) = e 27

Podemos afirmar que:

O problema nao admite solugéo.

Ho problema admite infinitas solugdes.

O problema admite exatamente uma solucéo.
@ O problema admite exatamente duas solugoes.

Se y(t) é uma solugao, entdo y(7r) = e~ ™.

Questdo 3 Considere as seguintes afirmagdes:

(I) Sey; ey sdo solugdes de iy’ + 6y’ + 5y = x, entdo c1y1 + c2y2 também é solugdo da equagéo
paracadaci,c; € R.
(II) A equagdoy” —y = e* possui uma solugao particular da forma y, = Ae* com A € R.

(IIT) A equacdo diferencial y’ = %yz/ 3 com condigdo inicial ¥(0) = 0 possui solucéo tnica.

Apenas as afirmacoes (I) e (III) sdo verdadeiras.
B Todas as afirmacoes sdo falsas.

Apenas as afirmacoes (II) e (II) sao verdadeiras.
IE Apenas a afirmacdo (III) é verdadeira.

Todas as afirmagdes sdo verdadeiras.
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Questio 4 Considere as afirmacgdes:

(I) Se y for a solugdo do problema de valor inicial

entdo lim;_, 4 o y(f) = 5.
(II) A equagdoy’ + xy = e¥ é linear.
(Il) Todas as solugdes da equagdo diferencial y’ = —1 — y* sdo fungdes decrescentes.

Assinale a alternativa correta.

Apenas a afirmagcdo (III) é verdadeira.

Todas as afirmagdes sdo verdadeiras.

Todas as afirmagdes sdo falsas.

- Apenas as afirmacdes (I) e (III) sdo verdadeiras.

Apenas as afirmacoes (II) e (II) sdo verdadeiras.

Questdo 5 Sejam f e g duas fungdes derivaveis de Rem R e

| f g
W*f’g’

o Wronskiano de ambas fungées. Considere também a equagdo diferencial

=fg' —f'g

yV'+px)y +ax)y=0,  (H)
onde p e g sdo fungdes continuas de R em R. Analise as afirmagdes a seguir.

(I) Se f e g sdo solugdes de (H) e existe xy € R tal que W(xg) = 0, entdo f e g sdo linearmente
dependentes.

(IT) Se existe xg € R tal que W(x() # 0, entdo f e g sdo linearmente independentes.

(IT) Se f e g sdo solugdes de (H) e existe xp € R tal que W(xg) # 0, entdo W(x) # 0 para todo
x € R.

Apenas as afirmacoes (II) e (II) sao verdadeiras.
Apenas as afirmacdes (I) e (III) sdo verdadeiras.
B Todas as afirmacoes sao verdadeiras.
IE Apenas a afirmagdo (I) é verdadeira.

Apenas as afirmacdes (1) e (II) sdo verdadeiras.
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Questdo 6 Dada a equacio yy” +2(y')? = 0, considere as seguintes afirmagoes.
(I) A equagdo ndo admite solugdo pois a varidvel independente esta ausente.

(I) A equagdo admite somente a solugdo trivial por ser homogénea néo linear de segunda or-
dem.

(IIl) A substituicio u = y' = %
dy

u=~--e outra equacao separavel em u e y.
x

transforma a equagdo em duas equagdes de primeira ordem:

Podemos afirmar que:

Apenas a afirmacdo (II) é verdadeira.

B Apenas a afirmagdo (III) é verdadeira.

Todas as afirmagdes sdo falsas.

@ Apenas as afirmacdes (II) e (II) sdo verdadeiras.
Apenas a afirmagdo (I) é verdadeira.

Questio 7 Seja y(x) uma solucdo da equacdo diferencial xy’ + 2y = 4x> com condigio inicial
y(1) = 2. Podemos afirmar:

& y(2) =16
[B] y(2) = 5.

17
- y(2) = 4

Bl y(2) = .
y(2) =4

Questdo 8 Seja b um ntimero real diferente de zero. Para encontrar uma solugéo particular y, da
equacdo diferencial
y" + b?y = t* cos(bt)

pelo Método dos Coeficientes Indeterminados, e ter a certeza de encontrar todos os coeficientes,
é suficiente supor que:

yp = t2[Pcos(bt) + Qsen(bt)], onde P e Q sdo constantes.

yp = tP(t) cos(bt), onde P(t) é um polinémio de grau 2.

yp = t2[P(t) cos(bt) + Q(t) sen(bt)], onde P(t) e Q(t) sdo polinémios de grau 1.

D] yp = P(t) cos(bt) + Q(t) sen(bt), onde P(t) e Q(t) sdo polindmios de grau 2.

B v, = t[P(t) cos(bt) + Q(t) sen(bt)], onde P(t) e Q(t) sdo polindmios de grau 2.
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Questdo 9 Sabe-se que uma populacdo isolada nas montanhas cresce a uma taxa proporcional
ao seu tamanho, tornando-se 50% maior a cada década na auséncia de fatores externos. A partir
de uma determinada data inicial, a referida populagdo passa a receber um fluxo imigratério de
15 pessoas por ano. Sendo y(t) o nimero de pessoas t décadas apds o inicio do fluxo imigratério,
pode-se afirmar que y é solucdo da equagdo:

y' =1 (3)(y +150).
y =¥/ 4 150.
W/ =n3)y+150.
D] y = ¥ +150.
y'=1n(3)(y +150).

Questdo 10 Considere as afirmacoes:

(I) Sey(x), com x > 0, é a solugdo do problema de valor inicial

dy _ 3y> - _
entioy’ = 1.

(Il) A equacgdo diferencial ' = x + y é separavel.
1
(IT) A funcdo f(x) = nTx, com x > 0, é solugao da equagao diferencial x%y’ + xy = 1.

Assinale a alternativa correta.

Todas as afirmagdes sdo verdadeiras.

Apenas as afirmacdes (II) e (II) sdo verdadeiras.
. Apenas as afirmacoes (I) e (III) sdo verdadeiras.
IE Apenas a afirmacdo (III) é verdadeira.

Todas as afirmagdes sdo falsas.
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Questdo 11 Considere a equagao diferencial linear
X%y —4xy’ + 6y = 0.

x? é uma solugdo dessa equagdo. Seja y(x) com x > 0 a solugdo tal que

Sabe-se que y1(x) =
= 3. Entao y(2) é igual a

y(1)=1ey'(1)

9.
5.
12.
H s
6.
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MAT 2456 — Calculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Terceira Prova — 26/11/2019

Folha de Respostas

Respostas ndo indicadas apropriadamente nesta folha serdo desconsideradas.

Identificacao:

Nome:

NUSP:

Por favor coloque seu nimero USP nos
campos ao lado. Caso tenha menos de
8 digitos deixe as tultimas colunas em
branco.

Numero USP

[0] [0] [o] [o] [o] [0] [0] [0]
A ) Al ] Al
(2] [2] [2] [2] [2] [2] [2] [2]
(3] (3] (3] (3] [3] [3] [3] [3]
(4] [4] [4] [4] [4] [4] [4] [4]
(5151 (5] (5] (5] [5] [5] [5]
[6] [e] [6] [6] [6] [6] [6] [e]
Hirdirlvvviiviivd
[8][8] (8] [8] [8] [8] [8] [8]
ENENECIC NI El

Respostas:

Questio 01: -
Questao 02: - @
Questao 03: . IE
Questao 04: -
Questdo 05: . @
Questio 06: . IE

Questio 07: - @
Questao 08: @ .
Questao 09: . @
Questao 10: . @
Questao 11: .
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MAT 2456 — Calculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Terceira Prova — 26/11/2019

INSTRUCOES

. Néo é permitido portar celular (mesmo desligado) durante a prova. Sobre a carteira deixe
apenas lapis, borracha, caneta e um documento de identificagdo com foto. Estojos, mochilas,
blusas e outros objetos devem permanecer a frente da sala, juntamente com os celulares (ndo
custa repetir) e demais aparelhos eletrénicos, que devem estar desligados.

. Preencha a tinta (preta ou azul) e completamente os campos da Folha de Respostas, seguindo
as orientagOes para preenchimento dos campos do niimero USP e para as alternativas de
cada questdo .

. Assinale apenas uma alternativa por questdo. Em caso de erro, indique expressamente qual
alternativa deve ser considerada na folha de respostas, ao lado da questdo correspondente.

. Esta prova tem dura¢do maxima de 2 horas e o tempo minimo de permanéncia na sala é de
30 minutos.

. Nao havera tempo adicional para preenchimento da Folha de Respostas.

. Confira a integridade do seu caderno de questdes de acordo com o ntimero de testes. O tipo
da prova deve ser o mesmo em todas as folhas, incluindo a folha de respostas.

. O preenchimento da folha de respostas e sua entrega implicam que o aluno leu e verificou
todas as regras aqui listadas.

. Ao final da prova o aluno deve destacar e entregar somente a folha de respostas. A folha
de questdes pode ser levada para casa.
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Questio 1 Considere as afirmacgdes:

(I) Sey(x), com x > 0, é a solugdo do problema de valor inicial

dl_3y2_x2

dx 2xy y(1) =1

entioy’ = 1.

(II) A equacdo diferencial y’ = x + y é separavel.
1
(IIT) A fungdo f(x) = nTx, com x > 0, é solucdo da equagao diferencial x?y’ + xy = 1.

Assinale a alternativa correta.

Apenas a afirmacdo (III) é verdadeira.

Apenas as afirmacoes (II) e (II) sao verdadeiras.
- Apenas as afirmacdes (I) e (III) sdo verdadeiras.
[D] Todas as afirmacoes sdo verdadeiras.

Todas as afirmagdes sdo falsas.

Questdo 2 Considere a equacdo diferencial linear

xzy// _ 4xy/ + 6]/ -0
Sabe-se que y1(x) = x? é uma solucdo dessa equacdo. Seja y(x) com x > 0 a solugéo tal que
y(1) =1ey'(1) = 3. Entdo y(2) éigual a

5.
6.
9.
H s
12.
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Questido 3 Considere as seguintes afirmacdes:

(I) Sey; eys sdo solugdes de iy’ + 6y’ + 5y = x, entdo c1y1 + c2y2 também é solugdo da equagéo
paracadaci,c; € R.
(II) A equagdoy” —y = e* possui uma solugao particular da forma y, = Ae* com A € R.

(IIT) A equacdo diferencial y’ = %yZ/ 3 com condicdo inicial ¥(0) = 0 possui solucdo tnica.

B Todas as afirmacdes sio falsas.

Apenas a afirmagcdo (III) é verdadeira.

Apenas as afirmacoes (II) e (II) sdo verdadeiras.
[D] Todas as afirmacdes sdo verdadeiras.

Apenas as afirmacoes (I) e (III) sdo verdadeiras.

Questdo 4 Sejam f e g duas fungdes derivaveis de Rem R e

_ | f g
W_f’g’

o Wronskiano de ambas fungdes. Considere também a equagdo diferencial

=fs' —f'g

y'+p)y +q(x)y =0, (H)
onde p e g sdo fungdes continuas de R em IR. Analise as afirmagdes a seguir.

(I) Se f e g sdo solugdes de (H) e existe xp € R tal que W(xg) = 0, entdo f e g sdo linearmente
dependentes.

(II) Se existe xg € R tal que W(x() # 0, entdo f e g sdo linearmente independentes.

(IT) Se f e g sdo solugdes de (H) e existe xp € R tal que W(x() # 0, entdo W(x) # 0 para todo
x€R.

Apenas as afirmacdes (I) e (III) sdo verdadeiras.
Apenas a afirmagdo (I) é verdadeira.

Apenas as afirmacdes (1) e (II) sdo verdadeiras.
@ Apenas as afirmacoes (II) e (II) sao verdadeiras.

- Todas as afirmacgdes sdo verdadeiras.
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Questdo 5 Seja y(x) uma solugdo da equacao diferencial xy’ + 2y = 4x? com condigdo inicial
y(1) = 2. Podemos afirmar:

y2) =2
W=
y(2) = 4.
Bl y(2) = .
y(2) =16,

Questdo 6 Seja y(x), com x > 0, solugdo da equagéo diferencial (3xy + 2)dx + x?dy = 0 com
condicdo inicial y = 1 quando x = 1. Entdo y(2) é igual a

Questido 7 Considere o seguinte problema

v (1) +2y'(t) +2y(t) =0
y(0) =1

y(2m) = e777

Podemos afirmar que:

O problema admite exatamente uma solugdo.
Se y(t) é uma solugdo, entdo y(7r) = Le 7.

O problema admite exatamente duas solugdes.
D] O problema nao admite solugéo.

- O problema admite infinitas solugdes.
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Questdo 8 Sabe-se que uma populacdo isolada nas montanhas cresce a uma taxa proporcional
ao seu tamanho, tornando-se 50% maior a cada década na auséncia de fatores externos. A partir
de uma determinada data inicial, a referida populagdo passa a receber um fluxo imigratério de
15 pessoas por ano. Sendo y(t) o nimero de pessoas t décadas apds o inicio do fluxo imigratério,
pode-se afirmar que y é solucdo da equagdo:

y =% +150.

y' =1 (3)(y +150).
y = e¥/2 4+ 150.

D] y' =1n (3) (y +150).
Wy =1n()y+150.

Questdo 9 Dada a equagio yy” +2(y’)?> = 0, considere as seguintes afirmagoes.
(I) A equagdo nao admite solugdo pois a varidvel independente esta ausente.

(I) A equagdo admite somente a solugdo trivial por ser homogénea néo linear de segunda or-

dem.
s , dy . ~ L
(IIT) A substituigdo u = y' = Ix transforma a equagdo em duas equagdes de primeira ordem:
d
U= % e outra equacdo separdavel em u e y.

Podemos afirmar que:

Apenas a afirmagdo (I) é verdadeira.

Apenas a afirmagdo (II) é verdadeira.

- Apenas a afirmagcdo (III) é verdadeira.

[D] Todas as afirmacdes sdo falsas.

Apenas as afirmacdes (II) e (II) sdo verdadeiras.
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Questdo 10 Seja b um ntamero real diferente de zero. Para encontrar uma solugao particular y,
da equacao diferencial
1" 2., 42
y" + by = t° cos(bt)

pelo Método dos Coeficientes Indeterminados, e ter a certeza de encontrar todos os coeficientes,
é suficiente supor que:

yp = P(t) cos(bt) + Q(t) sen(bt), onde P(t) e Q(t) sdo polindmios de grau 2.

yp = t2[Pcos(bt) + Qsen(bt)], onde P e Q sdo constantes.

Yp = tP(t) cos(bt), onde P(t) é um polindmio de grau 2.

B v, = t[P(t) cos(bt) + Q(t) sen(bt)], onde P(t) e Q(t) sdo polindmios de grau 2.
yp = t2[P(t) cos(bt) + Q(t) sen(bt)], onde P(t) e Q(t) sdo polindmios de grau 1.

Questdao 11 Considere as afirmagoes:

(I) Se y for a solugdo do problema de valor inicial

Bty o

entdo lim;, 40 y(f) = 5.
(II) A equacdo y’ + xy = ¢¥ é linear.
(IT) Todas as solucdes da equagao diferencial y = —1 — y* sao fungdes decrescentes.

Assinale a alternativa correta.

Todas as afirmagdes sdo verdadeiras.

. Apenas as afirmagdes (I) e (III) sdo verdadeiras.
Apenas as afirmacdes (II) e (II) sdo verdadeiras.
D] Apenas a afirmagéo (III) é verdadeira.

Todas as afirmagdes sdo falsas.
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MAT 2456 — Calculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Terceira Prova — 26/11/2019

Folha de Respostas

Respostas ndo indicadas apropriadamente nesta folha serdo desconsideradas.

Identificacao:

Nome:

NUSP:

Por favor coloque seu nimero USP nos
campos ao lado. Caso tenha menos de
8 digitos deixe as tultimas colunas em
branco.

Numero USP

[0] [0] [o] [o] [o] [0] [0] [0]
A ) Al ] Al
(2] [2] [2] [2] [2] [2] [2] [2]
(3] (3] (3] (3] [3] [3] [3] [3]
(4] [4] [4] [4] [4] [4] [4] [4]
(5151 (5] (5] (5] [5] [5] [5]
[6] [e] [6] [6] [6] [6] [6] [e]
Hirdirlvvviiviivd
[8][8] (8] [8] [8] [8] [8] [8]
ENENECIC NI El

Respostas:

Questio 01: H D]
Questio 02: |
Questio 03: [l [D]
Questio 04: D W
Questio 05: [A] [l [C] D]
Questio 06: . IE

Questao 07: @ .
Questao 08: @ .
Questao 09: . @
Questao 10: .
Questao 11: - @
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MAT 2456 — Calculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Terceira Prova — 26/11/2019

INSTRUCOES

. Néo é permitido portar celular (mesmo desligado) durante a prova. Sobre a carteira deixe
apenas lapis, borracha, caneta e um documento de identificagdo com foto. Estojos, mochilas,
blusas e outros objetos devem permanecer a frente da sala, juntamente com os celulares (ndo
custa repetir) e demais aparelhos eletrénicos, que devem estar desligados.

. Preencha a tinta (preta ou azul) e completamente os campos da Folha de Respostas, seguindo
as orientagOes para preenchimento dos campos do niimero USP e para as alternativas de
cada questdo .

. Assinale apenas uma alternativa por questdo. Em caso de erro, indique expressamente qual
alternativa deve ser considerada na folha de respostas, ao lado da questdo correspondente.

. Esta prova tem dura¢do maxima de 2 horas e o tempo minimo de permanéncia na sala é de
30 minutos.

. Nao havera tempo adicional para preenchimento da Folha de Respostas.

. Confira a integridade do seu caderno de questdes de acordo com o ntimero de testes. O tipo
da prova deve ser o mesmo em todas as folhas, incluindo a folha de respostas.

. O preenchimento da folha de respostas e sua entrega implicam que o aluno leu e verificou
todas as regras aqui listadas.

. Ao final da prova o aluno deve destacar e entregar somente a folha de respostas. A folha
de questdes pode ser levada para casa.
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Questio 1 Considere as afirmacgdes:

(I) Se y for a solugdo do problema de valor inicial

entdo lim;_, 4 o y(f) = 5.
(II) A equagdoy’ + xy = e¥ é linear.
(Il) Todas as solugdes da equagdo diferencial y’ = —1 — y* sdo fungdes decrescentes.

Assinale a alternativa correta.

- Apenas as afirmacdes (I) e (III) sdo verdadeiras.
Apenas a afirmagdo (III) é verdadeira.

Todas as afirmacdes sdo verdadeiras.

[D] Todas as afirmagdes sdo falsas.

Apenas as afirmacoes (II) e (II) sdo verdadeiras.

Questdo 2 Considere as afirmagdes:

(I) Sey(x), com x > 0, é a solugdo do problema de valor inicial

dy _ 3y> - _
entioy’ = 1.

(II) A equacgdo diferencial y’ = x + y é separavel.
|
(IT) A funcdo f(x) = HTX, com x > 0, é solugao da equagao diferencial x%y’ + xy = 1.

Assinale a alternativa correta.

Todas as afirmagdes sdo verdadeiras.

Todas as afirmagdes sdo falsas.

Apenas a afirmagéo (III) é verdadeira.

IE Apenas as afirmacdes (II) e (II) sdo verdadeiras.

- Apenas as afirmacoes (I) e (III) sdo verdadeiras.
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Questido 3 Considere as seguintes afirmacdes:

(I) Sey; eys sdo solugdes de iy’ + 6y’ + 5y = x, entdo c1y1 + c2y2 também é solugdo da equagéo
paracadaci,c; € R.
(II) A equagdoy” —y = e* possui uma solugao particular da forma y, = Ae* com A € R.

(IIT) A equacdo diferencial y’ = %yZ/ 3 com condicdo inicial ¥(0) = 0 possui solucdo tnica.

Todas as afirmagdes sdo verdadeiras.

Apenas as afirmacdes (I) e (III) sdo verdadeiras.
B Todas as afirmacoes sdo falsas.

IE Apenas as afirmacdes (II) e (II) sdo verdadeiras.
Apenas a afirmagdo (III) é verdadeira.

Questdo 4 Sejam f e g duas fungdes derivaveis de Rem R e

| f g
W_f’g’

o Wronskiano de ambas fungées. Considere também a equagdo diferencial

=fs' —f'g

y'+p)y +q(x)y =0, (H)
onde p e g sdo fungdes continuas de R em IR. Analise as afirmagdes a seguir.

(I) Se f e g sdo solugdes de (H) e existe xp € R tal que W(xp) = 0, entdo f e g sdo linearmente
dependentes.

(II) Se existe xg € R tal que W(x() # 0, entdo f e g sdo linearmente independentes.

(IT) Se f e g sdo solugdes de (H) e existe xp € R tal que W(xg) # 0, entdo W(x) # 0 para todo
x€R.

Apenas a afirmagdo (I) é verdadeira.

. Todas as afirmagdes sdo verdadeiras.

Apenas as afirmacdes (I) e (III) sdo verdadeiras.
@ Apenas as afirmacoes (II) e (II) sao verdadeiras.
Apenas as afirmacdes (I) e (II) sdo verdadeiras.
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Questdo 5 Seja y(x) uma solugdo da equacao diferencial xy’ + 2y = 4x? com condigdo inicial
y(1) = 2. Podemos afirmar:

[A] y(2)

Questdo 6 Seja b um ntimero real diferente de zero. Para encontrar uma solugéo particular y, da
equacdo diferencial
v + b?y = t* cos(bt)

pelo Método dos Coeficientes Indeterminados, e ter a certeza de encontrar todos os coeficientes,
é suficiente supor que:
- yp =t2[P cos(bt) + Qsen(bt)], onde P e Q sdo constantes.
= t2[P(t) cos(bt) + Q(t) sen(bt)], onde P(t) e Q(t) sdo polindmios de grau 1.
yp p &
= t|P(t) cos(bt) + Q(¢) sen(bt)|, onde P(t) e Q(t) sdo polindmios de grau 2.
Yp p &
= P(t) cos(bt) + Q(t) sen(bt), onde P(t) e Q(t) sdo polindmios de grau 2.
Y = p &
[E] yp = tP(t cos(bt), onde P(t) é um polindmio de grau 2.

Questdo 7 Sabe-se que uma populagdo isolada nas montanhas cresce a uma taxa proporcional
ao seu tamanho, tornando-se 50% maior a cada década na auséncia de fatores externos. A partir
de uma determinada data inicial, a referida populagdo passa a receber um fluxo imigratério de
15 pessoas por ano. Sendo y(t) o nimero de pessoas t décadas ap?ds o inicio do fluxo imigratério,
pode-se afirmar que y é solugdo da equacéo:

y = e¥/2 1150.

y' =M (3)(y +150).
y =¥ +150.

D] y' =1n (3) (v + 150).

W/ =1n()y+150.
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Questdo 8 Seja y(x), com x > 0, solugdo da equagao diferencial (3xy + 2)dx + x?dy = 0 com
condicdo inicial y = 1 quando x = 1. Entdo y(2) é igual a

Questio 9 Considere o seguinte problema

y'(t) + 2y (t) +2y(t) =0
y(0) =1

y(2m) = e 77

Podemos afirmar que:

O problema nao admite solugéo.

O problema admite exatamente uma solugao.
O problema admite exatamente duas solugdes.
1,-m

[D] Se y(t) é uma solucdo, entdo y(7r) = e

. O problema admite infinitas solug¢des.
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Questdo 10 Dada a equagao yy" + 2(y')? = 0, considere as seguintes afirmacoes.
(I) A equagdo ndo admite solugdo pois a varidvel independente esta ausente.

(I) A equagdo admite somente a solugdo trivial por ser homogénea néo linear de segunda or-
dem.

(IIl) A substituicio u = y' = %
dy

u=~--e outra equacao separavel em u e y.
x

transforma a equagdo em duas equagdes de primeira ordem:

Podemos afirmar que:

Apenas a afirmacdo (II) é verdadeira.

B Apenas a afirmagdo (III) é verdadeira.

Apenas a afirmagdo (I) é verdadeira.

@ Apenas as afirmacdes (II) e (II) sdo verdadeiras.
Todas as afirmagdes sdo falsas.

Questdo 11 Considere a equacdo diferencial linear

X2y’ — 4xy' + 6y = 0.
Sabe-se que y1(x) = x? é uma solucdo dessa equacdo. Seja y(x) com x > 0 a solugéo tal que
y(1) =1ey/(1) = 3. Entdo y(2) é igual a

5.
12.
6.
N s
9.
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MAT 2456 — Calculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Terceira Prova — 26/11/2019

Folha de Respostas

Respostas ndo indicadas apropriadamente nesta folha serdo desconsideradas.

Identificacao:

Nome:

NUSP:

Por favor coloque seu nimero USP nos
campos ao lado. Caso tenha menos de
8 digitos deixe as tultimas colunas em
branco.

Numero USP

[0] [0] [o] [o] [o] [0] [0] [0]
A ) Al ] Al
(2] [2] [2] [2] [2] [2] [2] [2]
(3] (3] (3] (3] [3] [3] [3] [3]
(4] [4] [4] [4] [4] [4] [4] [4]
(5151 (5] (5] (5] [5] [5] [5]
[6] [e] [6] [6] [6] [6] [6] [e]
Hirdirlvvviiviivd
[8][8] (8] [8] [8] [8] [8] [8]
ENENECIC NI El

Respostas:

Questio 01: [l [D]
Questio 02: D W
Questio 03: H D
Questio 04: [A] [l [C] D]
Questio 05: H D]
Questio 06: . IE

Questao 07: @ .
Questao 08: -
Questao 09: @ -
Questao 10: - @
Questao 11: .
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