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1. Questao 1
(a) (1,5)Determine a expansao em série de potencias em torno de xyp = 0 da fungdo f(x) =

In (1 + 2?) e encontre os valores de z para os quais a expansao é valida.

(b) (1,5) Calcule f2 In (14 2?) dz com erro menor que 10~

Solucao 1 a) Integrando a série geométrica
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Como o raio de convergéncia de uma série de poténcias € preservado por integrac¢do, sabemos que a
expansio acima é vdlida pelo menos para 0 < x? < 1, ou seja, para —1 < x < 1. Além disto, a série
diverge se |x| > 1. Resta verificar o que acontece quando x =1 ou x = —1.
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Para estes valores de x, a série vale )~ (n+)1 . FEsta € uma série alternada que converge pelo

critério de Leibniz. Como as séries de poténcias sao continuas em seu intervalo de convergéncia, € a
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Esta € uma série alternada que converge pelo critério de Leibniz, pois a sequencia
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claramente satisfaz a,, >0 e lim a, =0, e além disto ela é decrescente (ant1 < an), jd que
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Podemos entao usar a estimativa do erro para uma série que converge pelo critério de Leibniz:

erro =
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Logo, para obter uma aproximacdo com erro menor que 104, devemos tomar N tal que any1 < 1074,
ou seja, tal que
(N +2) (2N +5)22V+5 > 10% .

Por uma simples inspecao, vemos que para N = 1 tal desigualdade € satisfeita, e portanto
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2. Questao 2
Seja f (z) =22 -1,z € (0, 7).

(a) (1,5) Determine a série de Fourier de senos de f

(b) (1,5) Mostre que a série de Fourier de senos de f converge para uma fungédo S : R — R e esboge
o grafico de S no intervalo [—2m, 27]

(¢) (0,5) Determine S (%).
Solugao 2 .

(a) Denotamos por f a extensdo impar de f ao eixo real. Entdo se & + 3 (an cosnx + b, sinnz) é
a seriede fourier de f, temos
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com b, como em 1.

(b) A extensdio da funcdo f(x) = 22 — 1 € uma fungdo seccionalmente continua, e seccionalmente
de classe C*, logo a serie de fourier converge a esta extensio em todo x € R exeto nos ponto
onde f for discontinua.
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(c) Sendo f continua em x = 5 temos
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3. Questao 3

(a) (1,5)Sabendo que a série de Fourier de f (v) = [sinz|, v € (—m,m) é

determine

(b) (2) Seja I = [" [z +|z|— (A+ Bsin2z) + C cos 22)? dz, encontre A, B, C' que minimize I.

Solugao 3 Temos
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(b) Por teoria os coeficientes A, B, C' correspondem a os coeficintes de Fourier.
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1. Questao 1
(a) (1,5)Determine a expansdo em série de potencias em torno de xyp = 0 da fungdo f(x) =

In (1 + x4) e encontre os valores de x para os quais a expansao é valida.

(b) (1,5) Calcule f2 In (14 z*) dz com erro menor que 10™*

Solucdo 1 a) Integrando a série geométrica
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Como o raio de convergéncia de uma série de poténcias € preservado por integrag¢ao, sabemos que a
expansdo acima € vdlida pelo menos para 0 < x* < 1, ou seja, para —1 < x < 1. Além disto, a série
diverge se |x| > 1. Resta verificar o que acontece quando x =1 ou x = —1.
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Para estes valores de x, a série vale ZZOZO (n+)1 . Esta € uma série alternada que converge pelo

critério de Leibniz. Como as séries de poténcias sdo continuas em seu intervalo de convergéncia, e a

fungdo In € continua em 2, temos que Y ., nj_)l = 1n(2) e portanto
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Esta € uma série alternada que converge pelo critério de Leibniz, pois a sequencia

1
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claramente satisfaz a,, >0 e lim a, =0, e além disto ela é decrescente (ant1 < an), jd que
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Podemos entao usar a estimativa do erro para uma série que converge pelo critério de Leibniz:

erro =
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Logo, para obter uma aproximacdo com erro menor que 104, devemos tomar N tal que any1 < 1074,
ou seja, tal que
(N +2) (4N +9) 24N > 10% .

Por uma simples inspecao, vemos que para N = 1 tal desigualdade € satisfeita, e portanto
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2. Questao 2
Seja f (x) =1— 22, z € (0, 7).

(a) (1,5) Determine a série de Fourier de senos de f

(b) (1,5) Mostre que a série de Fourier de senos de f converge para uma fungéo S : R — R e esboge
o grafico de S no intervalo [—2m, 27]

(¢) (0,5) Determine S (%)_
Solugao 2 .

(a) Denotamos por f a extensdo impar de f ao eizo real. Entdo se 4 + 3 (an cosn + by, sinnz) €
a serie de fourier de f, temos
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com b, como em 1

(b) A extensdio da funcdo f(xr) =1 — 22 € uma funcdo seccionalmente continua, e seccionalmente
de classe C', logo a serie de fourier converge a esta extensio em todo x € R exeto nos pontos
onde f for discontinua.
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. Questao 3
(a) (1,5)Sabendo que a série de Fourier de f (z) = [sinz|, z € (—m, ) é
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(b) (2) Seja I = [" [z + |z| — (A+ Bsin3z + C cos 32))? dx, encontre A, B,C' que minimize I.

Solugao 3 Temos
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