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MAT-2456 — Caélculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Segunda Prova — 16/10/2018

IDENTIFICACAO

Nome:

NUSP: Turma:

INSTRUCOES

1. Ndo é permitido portar celular (mesmo desligado) durante o exame. Sobre a carteira deixe
apenas lapis, borracha, caneta e um documento de identificacdo com foto. Carteiras, estojos,
mochilas e blusas devem permanecer a frente da sala, juntamente com os celulares (ndo
custa repetir) e demais aparelhos eletronicos, que devem estar desligados.

2. Preencha a tinta e de maneira legivel todos os campos destinados a identificagdo do aluno,
na folha éptica de respostas inclusive. Caso o seu nimero USP tenha 7 digitos, deixe a
primeira coluna em branco no campo apropriado da folha 6ptica de respostas.

3. Os alvéolos da folha 6ptica de respostas devem ser preenchidos completamente, a tinta azul
ou preta, ou a lapis (grafite HB ou mais macia).

4. Assinale apenas uma alternativa por questdo. Em caso de erro, use a borracha (caso tenha
preenchido a ldpis) ou um corretivo. Nao redesenhe o alvéolo caso este seja acidentalmente
apagado.

5. Esta prova tem duragdo maxima de 2 horas e o tempo minimo de permanéncia na sala é de
30 minutos.

6. Nao havera tempo adicional para transcri¢do das alternativas dos testes para a folha 6ptica
de respostas.

7. Confira a integridade do seu caderno de questdes de acordo com o nimero de testes indica-
dos na folha 6ptica de respostas.

Assinatura:
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¥ sen(t?)

Teste 1 O desenvolvimento em série de poténcias da fun¢do f(x) = / dt centrada no

0
x=0¢
(_1)nx4n+l
L2+ 1)!(An+ 1)
i (_1>nx2n+l
= 2n+1)!(2n+1)

(_1)nx4n+2

N
IE i (71)nx2n+1

= (2n+1)(4n+2)

Teste 2 Seja f(x) =1, para0 < x < le f(x) = —1, para } < x < 1. A série de cossenos de f é:

[ | :io(_l)n(Znil)ﬂ cos((2n + 1) 7x)
i(—l)”“icos(nx)

Yo (=1t 4 cos(nmx)
n=1

nrt

D] B<_1)n(2n4—|—1) cos((2n +1)x)

Teste 3 Sejam f(x) uma funcdo periddica de periodo 2 tal que f(x) =4 —4xpara0 <x <1le

f(x) = f(x+1) para —1 < x < 0, e S(x) a soma da sua série de Fourier. Entdo S(0), S(—3) e
S(3/2) valem, respectivamente:

B2

[B] 2,0,-2
[C] 4,0,2
D] 4,0,-2
> n2+1
Teste 4 A soma da série x"para x €] —1,1[ &
p
n=1
X
—1n(1 -
- n( x)+(1_x)2
X
In(1— —
n( x>+(l_x)2
X
Cl-Inl—-x)— ——
D] —In(1—x) + —

1—x
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=1
Teste 5 Sabe-se que x> = %2 + 2;1”:1(71)”% cos(nx), 0 < x < 7. Ovalor de Z:l - é:
n—=

(3 — 1)
Al 220
72

4

90

2

T
S
D] 72 (6 — 27%)

9

Teste 6 Se f(x) = x%sen(2x2), entdo sua derivada de ordem 2020 no zero, f(2020)(0), é:

- (2020)! 51009
(1009)1

(2020)! 52021
_(1009)12
—21008(2020)!
IE 21009

T
Teste 7 A integral / [2x — ¢1 — ¢ cos(x)]?dx assume seu menor valor para c; e ¢, respectiva-
0

mente, iguais a:

o 2n+1
Teste 8 Sejam f(x) = arctan(x) e g(x) = E(—l)”éﬁ. Analise as afirmagoes a seguir:
(1) f(x) = g(x) para todo x € R
(2) O dominio da g(x) estd contido no intervalo (—5,4)
3) £ (0) = ¢ (0) para todo n natural
(4) lim ¢(x) = 7
(5) f27(0) = 5;

Podemos afirmar que:

- apenas (2), (3) sdo verdadeiras.
apenas (3), (4) sdo verdadeiras.
apenas (1), (3), (4) sdo verdadeiras.
IE apenas (2), (3), (5) sdo verdadeiras.



Teste 9 A soma da série Z
n=2

19
12
17
12
18
12
20
12

c O = M

(e} 2 n
Teste 10 A soma da série 2 (x+2)
n

+1/5/56+

n(n+1)
73 e

parax € Rex # —2¢é:

= (n+2)!
x+2 {X+2 1}
x+2 -
S ——
I(sz)z[e"“—l—(xﬁ)]

Teste 11 Seja f(x) = § —

I=14,3],S(x) é dada por:
[A] $(x) = 5 = Ix]
S(x) =3 —lx+3
WSt =[x 5
D] s(x) =[x~ 3§

x para [0, %] e 5(x) a soma da série de cossenos de f. No intervalo
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22 —x+1, 0<x<m
2024 x—1, —n<x<0°
A soma S(x) da série de Fourier de f no intervalo [—7, 7] é:

Teste 12 Seja a fungédo f(x) = {

22 —x+41, O0<x<m

224+ x—1, —m<x<0
Al 5 =1 §, x=0
2712, x=+mn

202 —x+41, 0<x<m
B] S(x)=¢ 2x2+x—1, —m<x<0

2702 — 71, x ==

22 —x+1, 0<x<m
[C]S(x)={ 2x2+x—1, —w<x<0
0, x=0
2x2—x+1, 0<x<m
) 2 4+x—1, —m<x<0
Wso=9g x=0
2702 — 7, x ==
Teste 13 Seja f : [—2,2] — R uma funcdo impar, C! por partes, com f(1) = 0 e cujo grafico no

intervalo ]0, 2] est4 esbogado a seguir:

N )

Sendo S(x) a soma da sua série de Fourier, analise as afirmagdes a seguir:
(1) S(2n) = 3 paratodon € Z

(2) S(x) = S(x + 2) para todo x € R

(3) S(x) = f(x) para todo x €]0,2]

(4) S(n) =0 paratodon € Z

Podemos afirmar que:

apenas (2) e (4) sdo verdadeiras.
apenas (1) e (2) sdo verdadeiras.
apenas (2) e (3) sdo verdadeiras.
. apenas (3) e (4) sdo verdadeiras.



Teste 14 A série de Taylor da fungdo f(x) =

convergeéncia, sdo, respectivamente:

g<—1>"2"x2", xel- L, 1

nZn

-Z , x €] —V2,V2]

n2n

-2 2n+1 ’ 6[_\@'\@]

- iﬂ,xd*ﬁ,ﬁ[

n+1
n=0 2

1
24+ x

2
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centrada em x = 0, e seu intervalo de
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GABARITO DO ALUNO

Questao

Resposta

= =
| 5[0 00| | o | Ulf x| W N =

—_
N

—
W

—
S
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Folha de Respostas
Identificacao:
Nome:
NUSP: Turma:

Por favor, coloque seu miimero USP nos

campos abaixo. Caso tenha menos de Por favor, marque o ndmero da sua turma
8 digitos, deixe a primeira coluna em (com dois digitos) nos campos abaixo.
branco. 0] [0]
) [0 (0] [0 (0] (o] 0] [0 oD
IOUIOIED 20
[2][2] 2] [2] [2] [2] [2] [2]
[3][5]
[31[3] (31 (3] [31[3] [3] [3]
[4][4]
[4] [4] [4] [4] [4] [4] [4] [4] 5[5
[51[5] (51 (5] [51 [5] [5] [5] ][4
[e] [6] [6] [6] [e] [6] [6] [e] 717
Hiviviviiviiviivdid 5[5
[8][8][8][8][8][8][8][8] Bl
ENENENENENENENE]
Respostas:

Preencha os alvéolos completamente, a tinta azul ou preta, ou a lapis (grafite HB ou mais
macia). Assinale apenas uma alternativa por questdo. Em caso de erro, use a borracha ou um
corretivo. Ndo redesenhe o alvéolo caso este seja acidentalmente apagado.

Teste 01: H D] Teste 08: [ D]
Teste 02: [ D] Teste 09: [ D]
Teste 03: i D] Teste 10: [ ]
Teste 04: [ D] Teste 11: B D
Teste 05: B (€] D] Teste 12: [ |
Teste 06: i D] Teste 13: [ ]

Teste 07: - @ Teste 14: -
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MAT-2456 — Caélculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Segunda Prova — 16/10/2018

IDENTIFICACAO

Nome:

NUSP: Turma:

INSTRUCOES

1. Ndo é permitido portar celular (mesmo desligado) durante o exame. Sobre a carteira deixe
apenas lapis, borracha, caneta e um documento de identificacdo com foto. Carteiras, estojos,
mochilas e blusas devem permanecer a frente da sala, juntamente com os celulares (ndo
custa repetir) e demais aparelhos eletronicos, que devem estar desligados.

2. Preencha a tinta e de maneira legivel todos os campos destinados a identificagdo do aluno,
na folha éptica de respostas inclusive. Caso o seu nimero USP tenha 7 digitos, deixe a
primeira coluna em branco no campo apropriado da folha 6ptica de respostas.

3. Os alvéolos da folha 6ptica de respostas devem ser preenchidos completamente, a tinta azul
ou preta, ou a lapis (grafite HB ou mais macia).

4. Assinale apenas uma alternativa por questdo. Em caso de erro, use a borracha (caso tenha
preenchido a ldpis) ou um corretivo. Nao redesenhe o alvéolo caso este seja acidentalmente
apagado.

5. Esta prova tem duragdo maxima de 2 horas e o tempo minimo de permanéncia na sala é de
30 minutos.

6. Nao havera tempo adicional para transcri¢do das alternativas dos testes para a folha 6ptica
de respostas.

7. Confira a integridade do seu caderno de questdes de acordo com o nimero de testes indica-
dos na folha 6ptica de respostas.

Assinatura:
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Teste 1 A soma da série Z para xe€Rex #-16é

1
A x+1
(x—i—l)ze

# x+1 _ 1 _

_ R [ =1 (x+1)]

1
C x+1
(x+1) {e 1}

1 x+1 1 _ o (x+1)2
D] CESE {e 1—(x+1) 5

* sen(t?)

Teste 2 O desenvolvimento em série de poténcias da fungdo f(x) = / dt centrada no
0

x=08¢&

)n 2n+l
2n+1)!1(2n+1)

B % i

& L

n 2n+l
n+1)(4n+1)

00 1)11 4n+1
Z (2n+1)!(4n+1)

n:O

00 1)n 4n+2

D] Y (2n+1)!(4n +2)

n O

00 2

L. n

Teste 3 A soma da série )
n=1

1
x" para x €] —1,1[ é

—In(1—x)+ ad

1—x
—ln(l—x)—m
x
In(1—x) + A2
x

B —In(1—x)+ A—x2

Teste 4 Sejam f(x) uma fungdo periddica de periodo 2 tal que f(x) =4 —4xpara0 <x <1le
f(x) = f(x+1) para —1 < x < 0, e S(x) a soma da sua série de Fourier. Entdo S(0), S(—3) e
S(3/2) valem, respectivamente:

[A] 4,0,-2
[B] 4,0,2
[C] 2,0,-2
N2>
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202 —x+41, 0<x<m
2024 x—1, —nm<x<0°
A soma S(x) da série de Fourier de f no intervalo [—7, 7] é:

Teste 5 Seja a fungdo f(x) = {

202 —x+41, 0<x<m
Al S(x)=¢{ 282 +x—-1, —m<x<0
272 — 71, x ==

202 —x+41, O0<x<m

) 2 +x—1, —m<x<0
Bl 5 =1 g, x=0
272, x ==
22 —x+4+1, 0<x<m
xX) = x+x—1, —mT<x<
Cls 2x2 1 0
0, x=0
22 —x+1, 0<x<m
) 2 4+x—1, —m<x<0
Wso=9g x=0
2702 — 7, x ==
=1
Teste 6 Sabe-se que x> = %2+Z,;'°:1(—1)”%cos(nx), 0<x<m Ovalorde )| i é:
n=1
2 2
=(6 — 271%)
Al 2O )
9
m-
90
2
T
cl
24

S
S
‘@

|
G
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Teste 7 Seja f : [~2,2] — R uma fungdo impar, C! por partes, com f(1) = 0 e cujo grafico no
intervalo ]0, 2] estd esbocado a seguir:

N ]

Sendo S(x) a soma da sua série de Fourier, analise as afirmacdes a seguir:
(1) S(2n) = % paratodon € Z

(2) S(x) = S(x +2) para todo x € R

(3) S(x) = f(x) para todo x €]0,2]

(4) S(n) =0 paratodon € Z

Podemos afirmar que:

apenas (2) e (3) sdo verdadeiras.
apenas (1) e (2) sdo verdadeiras.
- apenas (3) e (4) sdo verdadeiras.
@ apenas (2) e (4) sdo verdadeiras.
2 n(n+1)

Teste 8 A soma da série le 3
n=

A

20
12
19
12
18
12
17
12

S o W >

T
Teste 9 A integral / [2x — ¢1 — ¢ cos(x)]?dx assume seu menor valor para c; e cp, respectiva-
0

mente, iguais a:

m*e8
1+7Te—%
e
@1ef%
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Teste 10 A série de Taylor da fungdo f(x) =

convergeéncia, sdo, respectivamente:

1 .
5 centrada em x = 0, e seu intervalo de
3+x

00 (—1)”x2”
Y g %€= V3V
n=0
i(—l)”anzn, x €] — %,%[
Q3 S xe VAV

- Z 3n+1 X €l = V3, \@[

Teste 11 Seja f(x) =1, para0 < x < e f(x) = —1, para 1 < x < 1. A série de cossenos de f é:

C e
[B] Z ”H - = cos(nx)

4
—_ 2 1
2n+1)7‘[cos(( n+1)mx)

[C] Z 1)1 ncos(nnx)
[D] Z

4
2 i) cos((2n +1)x)

) x2n+1

Teste 12 Sejam f(x) = arctan(x) e g(x) = ) (—1)"

— . Analise as afirmacoes a seguir:
= (2n+1) ¢ &

(1) f(x) = g(x) paratodo x € R

(2) O dominio da g(x) esté contido no intervalo (—5,4)
3) ) (0) = ¢ (0) para todo n natural

(4) lim g(x) = 3

(5) f2(0) = 5;

Podemos afirmar que:

- apenas (2), (3) sdo verdadeiras.
apenas (3), (4) sdo verdadeiras.
apenas (2), (3), (5) sdo verdadeiras.
@ apenas (1), (3), (4) sdo verdadeiras.

Teste 13 Seja f(x) =  — x para [0,3] e S(x) a soma da série de cossenos de f. No intervalo
I=[-%,-3], S(x) é dada por:

(Al $(x) =3 = lx =3
WSt =5 |x+3
[C] 8(x) = 3 = I
D] $(x) =[x+ 3|
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Teste 14 Se f(x) = x%sen(2x?), entdo sua derivada de ordem 2020 no zero, f(2020)(0), é:

21009

- (2020)! 51009
(1009)1

(2020)! 52021
_(1009)!2
[D] —21008(2020)!
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GABARITO DO ALUNO

Questao

Resposta

= =
| 5[0 00| | o | Ulf x| W N =

—_
N

—
W

—
S
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Folha de Respostas
Identificacao:
Nome:
NUSP: Turma:

Por favor, coloque seu miimero USP nos

campos abaixo. Caso tenha menos de Por favor, marque o ndmero da sua turma
8 digitos, deixe a primeira coluna em (com dois digitos) nos campos abaixo.
branco. 0] [0]
) [0 (0] [0 (0] (o] 0] [0 oD
IOUIOIED 20
[2][2] 2] [2] [2] [2] [2] [2]
[3][5]
[31[3] (31 (3] [31[3] [3] [3]
[4][4]
[4] [4] [4] [4] [4] [4] [4] [4] 5[5
[51[5] (51 (5] [51 [5] [5] [5] ][4
[e] [6] [6] [6] [e] [6] [6] [e] 717
Hiviviviiviiviivdid 5[5
[8][8][8][8][8][8][8][8] Bl
ENENENENENENENE]
Respostas:

Preencha os alvéolos completamente, a tinta azul ou preta, ou a lapis (grafite HB ou mais
macia). Assinale apenas uma alternativa por questdo. Em caso de erro, use a borracha ou um
corretivo. Ndo redesenhe o alvéolo caso este seja acidentalmente apagado.

Teste 01: B (€] D] Teste 08: B €] D]
Teste 02: H D] Teste 09: B D]
Teste 03: B Teste 10: [ ]
Teste 04: B Teste 11: ||| D]
Teste 05: [ | Teste 12: [ D]
Teste 06: H C] D] Teste 13: H C] D]

Teste 07: . @ Teste 14: . @
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MAT-2456 — Caélculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Segunda Prova — 16/10/2018

IDENTIFICACAO

Nome:

NUSP: Turma:

INSTRUCOES

1. Ndo é permitido portar celular (mesmo desligado) durante o exame. Sobre a carteira deixe
apenas lapis, borracha, caneta e um documento de identificacdo com foto. Carteiras, estojos,
mochilas e blusas devem permanecer a frente da sala, juntamente com os celulares (ndo
custa repetir) e demais aparelhos eletronicos, que devem estar desligados.

2. Preencha a tinta e de maneira legivel todos os campos destinados a identificagdo do aluno,
na folha éptica de respostas inclusive. Caso o seu nimero USP tenha 7 digitos, deixe a
primeira coluna em branco no campo apropriado da folha 6ptica de respostas.

3. Os alvéolos da folha 6ptica de respostas devem ser preenchidos completamente, a tinta azul
ou preta, ou a lapis (grafite HB ou mais macia).

4. Assinale apenas uma alternativa por questdo. Em caso de erro, use a borracha (caso tenha
preenchido a ldpis) ou um corretivo. Nao redesenhe o alvéolo caso este seja acidentalmente
apagado.

5. Esta prova tem duragdo maxima de 2 horas e o tempo minimo de permanéncia na sala é de
30 minutos.

6. Nao havera tempo adicional para transcri¢do das alternativas dos testes para a folha 6ptica
de respostas.

7. Confira a integridade do seu caderno de questdes de acordo com o nimero de testes indica-
dos na folha 6ptica de respostas.

Assinatura:
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Teste 1 Seja f(x) =2, para0 < x < J e f(x) = —2, para 3 < x < 1. A série de cossenos de f é

(A] Z 1)t — cos(nnx)
S

8
G cos((2n +1)x)

[C] 2 "+1 ” — cos(nx)
B V;(—l)”(znil)ﬂ cos((2n 4 1)7x)

Teste 2 Seja f(x) = 1 —x para [0,3] e S(x) a soma da série de cossenos de f. No intervalo
I=[-7,-3],5(x) é dada por:

[A] S(x
M s
(
(

— xi§|

1
2
x% §|

M\Cﬁ ><

[C] s
D] S(x

X

)
)
)=
) %

/

o
1
Teste 3 Sabe-se que x> = %2 + Y (=1)" 42 cos(nx), 0 < x < 7. O valor de Z 1 ¢

n=

% (6 — 271°)
9

N

© [
A
w
|
2

ad 1
Teste 4 A soma da série Z L) é
n=2 3"

20
12
19
12
18
12
17
12

© o W >



® H . | +3/4/33+
o v (x+1)" .
T A R —1é:
este 5 A soma da série ngb (11 2)] parax e Rex # —1¢
1 [em _ 1}
(x+1)
# €X+1—1—(x+1)— (x+1)2
(x+1)2 2
1 x+1
-1- 1
o (x+1)2 {e (r+ )]
IE 1 ey
(x+1)?
00 1’12
Teste 6 A soma da série ) | x" para x €] —1,1[ é
n=1
x
“In(1 —
- n( x) _'_ (1 _ x)z
x
In(1— —_—
x
Cl-Inl-—x)— ——
x
D] —In(l—x) +
. > L x2ntl . . N .
Teste 7 Sejam f(x) = arctan(x) e g(x) = HX::O(fl) i) Analise as afirmagdes a seguir:

(1) f(x) = g(x) paratodo x € R

(2) O dominio da g(x) estd contido no intervalo (—5,4)
3) ) (0) = g (0) para todo n natural

(4) lim g(x) = 3

(5) f2(0) = 5;

Podemos afirmar que:
- apenas (2), (3) sdo verdadeiras.
apenas (2), (3), (5) sdo verdadeiras.

apenas (1), (3), (4) sdo verdadeiras.
@ apenas (3), (4) sdo verdadeiras.
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centrada em x = 0, e seu intervalo de

Teste 8 A série de Taylor da fungdo f(x) = 5 sz

convergeéncia, sdo, respectivamente:

& S -2, xel - gl
B3 S xe-vava
Q3 S k- va vl
li%%ﬂ &) - V2, Vi

n=0

n(t?)

* se
Teste 9 O desenvolvimento em série de poténcias da fungdo f(x) = / ; dt centrada no
0

x=0¢:

& 5 e iy
Y o
L

7

I

2n+l
4n +2)
(

e

(_1>n 4n+2

Z 2n+1)!(4n+2)

Teste 10 Se f(x) = x2sen(2x2), entdo sua derivada de ordem 2016 no zero, f(2016)(0), é

- (2016)! 51007
(1007)!

21007
—21006(2016)!

0 - e
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Teste 11 Seja f : [~2,2] — R uma funcdo impar, C! por partes, com f(1) = 0 e cujo gréfico no
intervalo ]0, 2] estd esbogado a seguir:

N ]

Sendo S(x) a soma da sua série de Fourier, analise as afirmacdes a seguir:
(1) S(2n) = % paratodon € Z

(2) S(x) = S(x +2) para todo x € R

(3) S(x) = f(x) para todo x €]0,2]

(4) S(n) =0 paratodon € Z

Podemos afirmar que:

apenas (1) e (2) sdo verdadeiras.
apenas (2) e (4) sdo verdadeiras.
apenas (2) e (3) sdo verdadeiras.
- apenas (3) e (4) sdo verdadeiras.

T
Teste 12 A integral / [2x — ¢1 — ¢ cos(x)]2dx assume seu menor valor para cj e cp, respectiva-
0

mente, iguais a:

1e—%
Wt
1—|—7Te—%
@ m*e8
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Teste 13 Seja a fungédo f(x) = { iiz +zt1’ (1; i; Z 0"

A soma S(x) da série de Fourier de f no intervalo [—7, 7] é:

22 —x+41, O0<x<m
) 22 +x—1, —m<x<0
Wso=1g x=0
272 — 71, x=+mn
202 —x+41, O0<x<m
) 22 +x—1, —m<x<0
Bl 5 =1 g, x=0
2712, x ==
2x2—x+1, O0<x<rm
[C]S(x)={ 2x2+x—-1, —w<x<0
0, x=0
202 —x+41, 0<x<m
D] S(x)=¢ 2x2+x—-1, —w<x<0
2702 — 71, x ==

Teste 14 Sejam f(x) uma fungdo periédica de periodo 2 tal que f(x) =4 —4x para0 < x <1
ef(x) = f(x+1) para —1 < x < 0, e S(x) a soma da sua série de Fourier. Entdo S(0), S(—3) e
S(3/2) valem, respectivamente:

N2>
[B] 4,0,-2
[C] 2,0,-2
D] 4,0,2
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Folha de Respostas
Identificacao:
Nome:
NUSP: Turma:

Por favor, coloque seu miimero USP nos

campos abaixo. Caso tenha menos de Por favor, marque o ndmero da sua turma
8 digitos, deixe a primeira coluna em (com dois digitos) nos campos abaixo.
branco. 0] [0]
) [0 (0] [0 (0] (o] 0] [0 oD
IOUIOIED 20
[2][2] 2] [2] [2] [2] [2] [2]
[3][5]
[31[3] (31 (3] [31[3] [3] [3]
[4][4]
[4] [4] [4] [4] [4] [4] [4] [4] 5[5
[51[5] (51 (5] [51 [5] [5] [5] ][4
[e] [6] [6] [6] [e] [6] [6] [e] 717
Hiviviviiviiviivdid 5[5
[8][8][8][8][8][8][8][8] Bl
ENENENENENENENE]
Respostas:

Preencha os alvéolos completamente, a tinta azul ou preta, ou a lapis (grafite HB ou mais
macia). Assinale apenas uma alternativa por questdo. Em caso de erro, use a borracha ou um
corretivo. Ndo redesenhe o alvéolo caso este seja acidentalmente apagado.

Teste 01: [ | Teste 08: [ |
Teste 02: B (€] D] Teste 09: [ |
Teste 03: H C] D] Teste 10: i D]
Teste 04: B (C] [D] Teste 11: B
Teste 05: H D] Teste 12: B €] D]
Teste 06: i D] Teste 13: [ D]

Teste 07: - @ Teste 14: - @
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MAT-2456 — Caélculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Segunda Prova — 16/10/2018

IDENTIFICACAO

Nome:

NUSP: Turma:

INSTRUCOES

1. Ndo é permitido portar celular (mesmo desligado) durante o exame. Sobre a carteira deixe
apenas lapis, borracha, caneta e um documento de identificacdo com foto. Carteiras, estojos,
mochilas e blusas devem permanecer a frente da sala, juntamente com os celulares (ndo
custa repetir) e demais aparelhos eletronicos, que devem estar desligados.

2. Preencha a tinta e de maneira legivel todos os campos destinados a identificagdo do aluno,
na folha éptica de respostas inclusive. Caso o seu nimero USP tenha 7 digitos, deixe a
primeira coluna em branco no campo apropriado da folha 6ptica de respostas.

3. Os alvéolos da folha 6ptica de respostas devem ser preenchidos completamente, a tinta azul
ou preta, ou a lapis (grafite HB ou mais macia).

4. Assinale apenas uma alternativa por questdo. Em caso de erro, use a borracha (caso tenha
preenchido a ldpis) ou um corretivo. Nao redesenhe o alvéolo caso este seja acidentalmente
apagado.

5. Esta prova tem duragdo maxima de 2 horas e o tempo minimo de permanéncia na sala é de
30 minutos.

6. Nao havera tempo adicional para transcri¢do das alternativas dos testes para a folha 6ptica
de respostas.

7. Confira a integridade do seu caderno de questdes de acordo com o nimero de testes indica-
dos na folha 6ptica de respostas.

Assinatura:
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Teste 1 Sejam f(x) uma funcdo periddica de periodo 2 tal que f(x) =2 —2xpara0 <x <1le
f(x) = f(x+1) para —1 < x < 0, e S(x) a soma da sua série de Fourier. Entdo S(0), S(—3) e
S(3/2) valem, respectivamente:

[A] 2,0,1
B
[C] 2,0,-1
D] 1,0,-1

Teste 2 A série de Taylor da fungdo f(x) = > centrada em x = 0, e seu intervalo de

3+x

convergéncia, sdo, respectivamente:

lz CU e (-v3 v
IZ )3, x €] - L, L
iﬂ,xd—\@,\@[
u fo(”""zn,xe}—\/@,ﬁ[

Teste 3 Se f(x) = x?sen(2x2), entdo sua derivada de ordem 2016 no zero, f(2019)(0), é:

21007

[B] —21006(2016)!

W -G
)!

@ (2016)! 52017
(1007)1

Teste 4 Seja f(x) = 3 — x para [0, 1] e S(x) a soma da série de cossenos de f. No intervalo
I=[-7,-3],5(x) é dada por:
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|
Teste 5 A soma da série ) | x" para x €] —1,1[ é
n=1

B+ _xx)z

(1
—1n(1—x)+1fx
—ln(l—x)—m

x
@lnl—x (1—x)2

[ee]
1
Teste 6 A soma da série Z w é

n=2 3"

20
Al —
Al 35

17
B] 5

12
18

12
19
12

Teste 7 Seja f(x) =2, para0 < x < 1 e f(x) = —2, para } < x < 1. A série de cossenos de f é

B i{)(_l)nﬂnil)ﬂ cos((2n 4 1)7x)
L

2118+1) cos((2n 4+ 1)x)

[C] Z 1)1 ncos(nﬂx)
D] 2 ”+1n cos(nx)

x 2
Teste 8 O desenvolvimento em série de poténcias da fungdo f(x) = / ser;i ) dt centrada no
0
x=0¢&
o 1)11 dn+1
o Z (2n+1)!(4n+1)
%) —1)" 4n+2
(2 1) (4n+2
n:O n+ n+ )
1)n 2n+1

a5y
Bl 3

n:()

2n+1)!(2n +1)
1)n 2n+1
(2n+1)(4n+1)
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T
Teste 9 A integral / [2x +1 — ¢1 — ¢ cos(x)]*dx assume seu menor valor para c; e ¢y, respecti-
0
vamente, iguais a:

ne—%
1e—%
.1+7Te—%
D] 12+ me8

e v (X2 .
Teste 10 A soma da série Z [CE parax € Rex # —2é:
n=0 :

1 ex+2

(x +2)2
1 +2
] P 2 —1— (v +2)]
1 (x+2)?
C x+2 1 _ _
e {e 1—(x+2) 5 ]
1 x+2
D] (x+2) {e 1}
Teste 11 Seja f : [—2,2] — R uma funcdo impar, C! por partes, com f(1) = 0 e cujo grafico no

intervalo ]0, 2] estd esbogado a seguir:

N )

Sendo S(x) a soma da sua série de Fourier, analise as afirmagdes a seguir:
(1) S(2n) = 3 paratodon € Z

(2) S(x) = S(x +2) para todo x € R

(3) S(x) = f(x) para todo x €]0,2[

(4) S(n) =0 paratodon € Z

Podemos afirmar que:

apenas (2) e (3) sdo verdadeiras.
apenas (1) e (2) sdo verdadeiras.
. apenas (3) e (4) sdo verdadeiras.
IE apenas (2) e (4) sdo verdadeiras.
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Teste 12 Seja a fungédo f(x) = { iiz +§j1’
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0<x<m
—nt<x<0°

A soma S(x) da série de Fourier de f no intervalo [—7, 7] é:

22 —x+41, O0<x<m

) 22 +x—1, —m<x<0
Wso=1g x=0
272 — 71, x=+mn

202 —x+4+1, O0<x<m

B] S(x)=¢ 2x2+x—1, —m<x<0
0, x=20

202 —x+41, O0<x<m

) 2%+ x—1, —m<x<0
S5t =1 g, x=0
272, x =+

2x2 —x+1, 0<x<m

D] S(x)=¢ 2x2+x—-1, —w<x<0
2702 — 71, x ==

Teste 13 Sabe-se que x* = %2 + 2211(—1)”;‘—2 cos(nx), 0 <x < m Ovalorde )

(3 —m)
Al 22—
72
2
T
B) 5
7% (6 — 272)

N [
E

Teste 14 Sejam f(x) = arctan(x) e g(x) = io(—l)”

x2n+1
(2n+1)

(1) f(x) = g(x) para todo x € R
(2) O dominio da g(x) estd contido no intervalo (—5,4)
3) £ (0) = ¢("(0) para todo n natural

(4) lim ¢(x) = 5
(5) f2M(0) = 2

Podemos afirmar que:

apenas (1), (3), (4) sdo verdadeiras.
- apenas (2), (3) sdo verdadeiras.
apenas (2), (3), (5) sdo verdadeiras.
@ apenas (3), (4) sdo verdadeiras.

n=1

i
P

z

e:

. Analise as afirmacdes a seguir:
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Folha de Respostas
Identificacao:
Nome:
NUSP: Turma:

Por favor, coloque seu miimero USP nos

campos abaixo. Caso tenha menos de Por favor, marque o ndmero da sua turma
8 digitos, deixe a primeira coluna em (com dois digitos) nos campos abaixo.
branco. 0] [0]
) [0 (0] [0 (0] (o] 0] [0 oD
IOUIOIED 20
[2][2] 2] [2] [2] [2] [2] [2]
[3][5]
[31[3] (31 (3] [31[3] [3] [3]
[4][4]
[4] [4] [4] [4] [4] [4] [4] [4] 5[5
[51[5] (51 (5] [51 [5] [5] [5] ][4
[e] [6] [6] [6] [e] [6] [6] [e] 717
Hiviviviiviiviivdid 5[5
[8][8][8][8][8][8][8][8] Bl
ENENENENENENENE]
Respostas:

Preencha os alvéolos completamente, a tinta azul ou preta, ou a lapis (grafite HB ou mais
macia). Assinale apenas uma alternativa por questdo. Em caso de erro, use a borracha ou um
corretivo. Ndo redesenhe o alvéolo caso este seja acidentalmente apagado.

Teste 01: B (€] D] Teste 08: [ D]
Teste 02: [ | Teste 09: B D]
Teste 03: H D Teste 10: H C] D]
Teste 04: B Teste 11: B D
Teste 05: [ D] Teste 12: [ D]
Teste 06: B Teste 13: [ ]

Teste 07: - @ Teste 14: . @
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