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Escola Politécnica - 1¢ Prova - 30/08/2010

Gabarito - Prova Tipo A

1% Questao: Determine se cada uma das sequéncias {a,},ew abaixo converge e, em caso
afirmativo, calcule o limite:

(a) ap = (1 —9sen (%))Pm

3nlIn(1—2sen(1/n))

Temos a,, = e e, aplicando L’Hospital,
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li 3nln(l —2 1 =3 lim ——=3 lim —— = —
n1—>I£1<>< n In( sen(1/n))) 0+ oot 1— 2sent )
portanto lim,,_, a, = e75.
1" 21
(b)an:( )"n+21Inn
ny/n+1
Temos
(=)™ n Inn
an = +
nyn+1 ~nyn+1
ﬁr — —~
eb, = \(/%21 —0ec, = nf}%’il — 0, por L'Hospital. Portanto, lim,,~ a, = 0.
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Temos que limy_, = oo, portanto {a,} diverge, pelo critério

do termo geral.

22 Questao: Determine se cada uma das série abaixo é absolutamente convergente, condicional-
mente convergente ou divergente:
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Usando o critério da razao, temos que
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portanto, a série diverge.



(b) i (~1)" In <1+ ;ﬁ)

n=1
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Pondo a,, = In <1 + 3—\/5> eb, = T temos que
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Como a série >~ %ﬁ é divergente (série p, com p = 1/3), segue que a série do item (b) ndo é
absolutamente convergente.

Como {a,} é uma sequéncia decrescente com limite zero, segue que a série é condicionalmente
convergente, pelo critério de Leibniz.
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concluimos que a série converge absolutamente, pelo critério da raiz.
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Pondo b, = n®e~"/2, temos que

lim /b, = lim ({n)le V2 =e"Y2 <1,
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logo, a série > >° | b, converge e, portanto, a série dada converge absolutamente, pelo crietério da
comparagao.

3% Questao: Classifique as afirmagoes abaixo em verdadeiras ou falsas, justificando suas respostas:

(a) A série Z (—=1)" (HQZ z" converge absolutamente se |z| < €2.
n
n=0

Verdadeiro: Fixado x, temos
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logo, pelo critério da razao, a série converge absolutamente se |z| < e2.



) senn ¢ convergente.

Verdadeiro: Basta observar que
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Como a série Y o2 2/n? é convergente, a afirmagao decorre do critério da comparagao.
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1 1 1 1 1
(c) A série 1—§+§—3—2+§—§+§—... ¢ divergente.

Falso: Como as séries 1+3+ 5 4+...=>0" ()" e0+i4+L+... =3 (2)" sdo absolu-

tamente convergentes, a série obtida subtraindo a segunda da primeira também é absolutamente
1_3

convergente, em particular convergente. O valor de sua soma ¢ 2 — 5 = 3.
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Gabarito - Prova Tipo B

1% Questao: Determine se cada uma das sequéncias {a,},ew abaixo converge e, em caso
afirmativo, calcule o limite:

(8) ap = (1 4 3sen (%))%

2nIn(143sen(1/n))

Temos a,, = e e, aplicando L’Hospital,

In(1+ 3sent) 3cost
li 2nln(1l + 3 1 =21 =2 lim ——
nI—{EO( nin(l +3sen(1/n))) Bt t or 1 T 3sent
portanto lim,,_,. a, = €°.
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eb, = \(/;2; —0ec, = n\%’ig — 0, por L’Hospital. Portanto, lim,, ., a, = 0.
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Temos que limy_, = oo, portanto {a,} diverge, pelo critério

do termo geral.

22 Questao: Determine se cada uma das série abaixo é absolutamente convergente, condicional-
mente convergente ou divergente:
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portanto, a série diverge.



b) i (~1)" In (1 +
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Pondo a,, = In <1 + 4—\/5 eb, = —4\?—5, temos que
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Como a série >~ f é divergente (série p, com p = 1/4), segue que a série do item (b) ndo é
absolutamente convergente.

Como {a,} é uma sequéncia decrescente com limite zero, segue que a série é condicionalmente
convergente, pelo critério de Leibniz.
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Vlan| = 3 —% <1,
concluimos que a série converge absolutamente, pelo critério da raiz.
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Pondo b, = n*e~2"3, temos que

lim /b, = lim ({n)le 3 =23 <1,
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logo, a série > >° | b, converge e, portanto, a série dada converge absolutamente, pelo crietério da
comparagao.



B

32 Questao: Classifique as afirmagoes abaixo em verdadeiras ou falsas, justificando suas respostas:
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(a) A série E (—1)" (nQi z" converge absolutamente se |z| < 2.
n
n=0

Verdadeiro: Fixado x, temos
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logo, pelo critério da razao, a série converge absolutamente se |z| < e2.
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(b) A série Z (#> cosn é convergente.

Verdadeiro: Basta observar que
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Como a série Y - 2/n? é convergente, a afirmagio decorre do critério da comparacao.

1 1 1 1 1
(c) A série 1—Z+§—4—2+§—4—3+§—... é divergente.

Falso: Como as séries 1+3+ 5 4+... =30 ()" e0+i4+L+... =3 (1) sdo absolu-

n=0

tamente convergentes, a série obtida subtraindo a segunda da primeira também é absolutamente

convergente, em particular convergente. O valor de sua soma é 2 — % = %



