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Turma B

Questao 1: Decida se cada uma das sequéncias (ay)nen converge ou nao e, em caso afirmativo, calcule o
limite.

(a) (1,0) ap =1/n—vVn—+n

"3k k+1
(b) (1,0) an = ; NCVETEE
(¢) (1,0) an = <e3/" - Z)

Solucao:

(a)

Sendo assim, temos:

(b) O lim a, resulta em uma série de termo geral:
n—oo

) 3k +k+1
Pk +1)2

Desta forma, se a série convergir, temos que a sequéncia converge.



Calculando o limite para k — oo:

3K +k+1 3

lim by = lim 2 "0 T2 2
oo B kboe (4k+1)2 16

Como o termo geral da série ndo tende a zero, ela ndo converge, o que resulta que a sequéncia também

nao converge.

() n
Ay = <€3/n _ 2) — en.ln(GS/n_%)

Calculando o limite do expoente:

‘ In (63/n 2 )
lim =
n—oo l
n

1
Substituindo x = —, teremos (n — oo = = — 0):
n

3r _ 3z _ _
— lim In(e 2x) — lim 3e 2\ _3-2_ 1
2—0 x e3r — 2x 1-0

Sendo assim:



Questao 2: Decida se cada uma das séries converge ou diverge.

@ 00 e ()

Solucao:

2

4 n

(a) Sendo (an =e 3" (n i 3) ) > 0, podemos calcular a raiz n-ésima de a,:
n

n
\/CTn: 6_3 (ni;i) _ e—3+n-1n(2—i§)
n

Calculando o limite do expoente para o qual n — oo:

n—+4
In| ——
n+4 n-+3
lim —-3+n-In =-3+ lim ——% =
n—00 n-+3 1

n—oo

Aplicando L’Hospital, chega-se a:
2

n
- 34 lim = 341=-2
+nggon2+7n+12 +

Sendo assim, pelo Critério da Raiz:

lim /a, = e 2

n—oo

Portanto, a série CONVERGE, pois 0 < ( lim «ﬁan) <1
n—oo

(b) Reescrevendo a série:

et 2n—1 1+ (_1)2n B
Z Z 42n 1_5 + 42n _ 5 -

n=1 n=1
et 14+ (_1)2n
Z 42n -5
n=1



Aplicando o Critério da Razao:

5
a2 (] — —
4 — 5 ( 42") 1
= lim ————— = lim =<1
: 16

Sendo assim, a série CONVERGE.

(c) Seja f(x) =

para x € [2,400[. Temos f(x) > 0, f & decrescente pois

z(lnx)P
, —|(Inz)? (Inx)P~1
1) = S e — <0
sex > 2, lim, o f(x) =0e€a, = n(lrin)?? = f(n),¥n > 2.

oo
Assim, aplicando o Critério de Integral, a série E a, converge se, e somente se, a integral imprépria

n=2

400
/ f(x)dx convergir.
2

Fazendo a mudanca u = Inxz (e ", du = dz),

dx du Inu = ln(ln x) sep=1
/x(lnﬂf)p B /up i s ) A |

—p+l —p+l1
Para p = 1:
oo dw
/2 sl E?Oo[ln(ln z))h = Jim In(lnb) — In(In2) = +oo (diverge)
Para p # 1,
/+°O dx , (Inz)~PHiqe
= lim [7} =
o xz(lnx)P  bstool —p4+1 2
. (Inb)7PtL (In2)7PH! +00 se p < 1 (diverge)
= lim - =14 (In2)-r+
b—s+oo —p+1 -p+1 o se p > 1 (converge)
Logo,

i 1 diverge  sep <1
n.(Inn)P | converge sep>1
n=2



Questao 3: (3,0) Determine o raio e o intervalo maximo de convergéncia da série de poténcias:
Z f T (x+2)"

Solucao:

——|, caso o limite

Sabemos que o raio de convergéncia da série acima serd dado por R = lim,_,
an+1

exista (finito ou infinito). Assim,

1
NCESEE e Vi [T+
i YTy Vg

n—00 VﬁE‘S” n—00 Vﬁi

R = lim an

n—o0

An+1

Portanto, a série converge absolutamente quando z € (—5,1) e diverge quando z < —5 ou = > 1.

Para z = 1 temos a seguinte série
oo
>
n
n:lx/i
que diverge, por se tratar de uma série harmonica com grau p < 1.

Para z = —5, teremos

(D"
2

n=1

1 1
Note que lim,,_,oc — = 0 e — ¢é claramente decrescente.

Vn vn

Logo, pelo Critério de Leibniz, temos que a série converge quando x = —5.

Logo, a série dada converge se x € [—5,1).



