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MAT 2456 — Calculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Primeira Prova — 10/09/2019

IDENTIFICACAO

Nome: NUSP: Turma:

INSTRUCOES

1. Ndo é permitido portar celular (mesmo desligado) durante a prova. Sobre a carteira deixe
apenas lapis, borracha, caneta e um documento de identificagdo com foto. Estojos, mochilas,
blusas e outros objetos devem permancer a frente da sala, juntamente com os celulares (ndo
custa repetir) e demais aparelhos eletrénicos, que devem estar desligados.

2. Preencha a tinta (preta ou azul) e de maneira legivel todos os campos acima.

3. Preencha a tinta (preta ou azul) e completamente os campos da Folha de Respostas, seguindo
as orientacdes para preenchimento dos campos do niimero USP e para as alternativas de
cada questdo .

4. Assinale apenas uma alternativa por questdo. Em caso de erro, indique expressamente qual
alternativa deve ser considerada na folha de respostas, ao lado da questdo correspondente.

5. Esta prova tem duragdo maxima de 2 horas e o tempo minimo de permanéncia na sala é de
30 minutos.

6. Ndo havera tempo adicional para preenchimento da Folha de Respostas.

7. Confira a integridade do seu caderno de questdes de acordo com o nimero de testes.

Assinatura:
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Questio 1 Considere as seguintes séries:

@ L <ZI§)

> 2 !
@ ¥ (20
n=1 n
Podemos afirmar que:

Ambas as séries (A) e (B) sao divergentes.

A série (A) é absolutamente convergente e a série (B) é divergente.
- A série (A) é divergente e a série (B) é absolutamente convergente.
@ A série (A) é divergente e a série (B) é condicionalmente convergente.

Ambas as séries (A) e (B) sdo absolutamente convergentes.

Questdo 2 Seja p um ntimero real positivo. Considere as seguintes séries:

&Y

n=1

® £ ()

Podemos afirmar que:

A série (A) é convergente se, e somente se, p < 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se,p <1

A série (A) é convergente se, e somente se, p > 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se, p > 1.

A série (A) é convergente se, e somente se, p < 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se,p > 3.

[D] A série (A) é convergente se, e somente se, p > 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se,p>2.

B A série (A) ¢ convergente se, e somente se, p > 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se, p > %
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Questdo 3 Sejam (a,),eN € (bn)neN Sequéncias de reais e considere as seguintes afirmagdes:
(D) Se (an)nen € (bn)nen sdo ambas divergentes entdo (a, + by )nen diverge.
(I) Se a,, é convergente, entdo a, é limitada.
(III) Se ay, é crescente e diverge entdo lim, o 4, = +00.
(IV) Selim; ;o0 a3 = 1entdo ((a5 —1)sen(ay)), p pode divergir.

Sao verdadeiras as afirmacoes :

H o
[B] (

(II) e (IV).
[D] (1) e ().
(1) e (IV).

Questio 4 Considere as séries:

0 Z:n—i—l

m ¥ 3+ (;ZS(n)

n=1

(II0) 2 " cos (111)
Iv) Z

nznln ))

Sao convergentes:

[A] @ e V).
[B] (1) e (1I).

(I1) e (I10).
B o)eqav).
(I11) e (IV).
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Questio 5 Considere as séries:

0 Z 1/2—7:(:0511
(D B ———
= n(nz+1)

am Y (-
n=2

Podemos afirmar que convergem absolutamente:

- Apenas (I) e (II).

Apenas (I) e (III).

Apenas (II) e (III).

[D] Todas as séries (I), (II), (III).
Apenas (II).

Questdo 6 Seja ) ;. 4, uma série numérica. Considere as seguintes afirmagdes:

[ee]
() Se lim 21| > lentdo )_ a, diverge.
n—eo |ﬂn| n=0

[e¢]
(I) Se }}E;Iolo a, = 0 entdo r;)un converge.

[ee] o0
(1) Se ) a% converge entio Y |au| converge.
n=0 n=0

Podemos afirmar que sdo corretas apenas as alternativas:

).
(II) e (III).
C] (1) e (1m).
(IID).

M e (ID).

= © [0 =] i

E
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Questdo 7 Dadas as séries:

> 100
(A)Z?)Tnz 2n
n=1
® 1.3.5.-..-2n—1)
® Y 58 . G
n=1

considere as afirmagdes:

(I) (A) converge para —V3 < x <3, (B) diverge para x > 3/2.

(I) (A) converge para —3 < x < 3, (B) diverge parax > 3/2ex < —3/2.
() (A) diverge para x > V3, (B) diverge para x < —3/2.

(IV) (A) converge para x > 3, (B) converge para —3/2 < x < 3/2.

Podemos afirmar que sdo corretas:

Apenas (IV).

B Apenas (1) e (110).
Apenas (II) e (IV).
D] Apenas (III).
Todas sdo falsas.

Questdo 8 Considere as seguintes séries:
> (1 1
A Z_
™ 2 (=)

(B) i (sen(n) —sen (n+1))
n=0

Podemos afirmar que:

Ambas as séries sdo divergentes.

. A série (A) é convergente com soma 1 e a série (B) é divergente.
A série (A) é divergente e a série (B) é convergente com soma 0.
[D] A série (A)

A série (A)

é convergente com soma 1 e a série (B) é convergente com soma 0.
é convergente com soma 0 e a série (B) é convergente com soma 1.



oo
Questio 9 Seja Z a, uma série convergente e
n=1

Podemos afirmar que o valor de L é:

[B] co.

Dl

NI

Questido 10 Considere as séries:

(©) nisefﬂ”) (M)

Podemos afirmar que:

. As trés séries (A), (B) e (C) sdo convergentes.
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A série (A) é divergente, a série (B) é condicionalmente convergente e a série (C) é diver-

gente.

A série (A) é divergente e ambas as séries (B) e (C) sdo convergentes.

IE As trés séries (A), (B) e (C) sdo divergentes.

A série (A) é convergente, a série (B) é convergente, e a série (C) é divergente.
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Questiao 11 Considere a série numérica

Podemos afirmar que:

A série converge se e s6 se & = 1.
A série diverge se e s6 se & > 0.

B A série converge se e sO se & > 1.
[D] A série diverge para todo a € R.
A série converge se e s6 se ¢ < 0.

uestio 12 Seja a, a se uéncia numérica definida porag = lea =1 anp + 1. Considere as
] q 0 n+1 2
seguintes afirmag()es:

(I) a, é sequéncia mondtona crescente.
(I) a,, é limitada superiormente por 3.

(I limy, e ay, = 3.

Podemos afirmar que:

- Apenas as afirmacdes (I) e (II) sdo verdadeiras.
Apenas a afirmagdo (II) é verdadeira.

Todas as afirmacdes sdo verdadeiras.

D] Apenas a afirmagéo (III) é verdadeira.

Apenas a afirmagcdo (I) é verdadeira.
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MAT 2456 — Calculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Primeira Prova — 10/09/2019

Folha de Respostas
Respostas ndo indicadas apropriadamente nesta folha serdo desconsideradas.
Identificacao:
Nome: NUSP: Turma:
Ntmero USP
[0] [0] [o] [o] [o] [0] [0] [0]
[ ) Al a] o] Al
(2] [2] [2] [2] [2] [2] [2] [2]
Por favor coloque seu nimero USP nos
campos ao lado. Caso tenha menos de
8 digitos deixe as tltimas colunas em
branco. (5] (5] [5] [5] [5] [5] [5] [5]
[6] [e] [6] [6] [6] [6] 6] [e]
vV
[8][8] [8] [8] [8] [8][8] 8]
ENERENCNERENEINE]
Respostas:
Questio 01: H D] Questio 07: B €] D]
Questao 02: @ - Questao 08: . @
Questao 03: - @ Questao 09: - @
Questao 04: - Questao 10: - @
Questao 05: - @ Questao 11: - @
Questao 06: - @ Questao 12: - @
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MAT 2456 — Calculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Primeira Prova — 10/09/2019

IDENTIFICACAO

Nome: NUSP: Turma:

INSTRUCOES

1. Ndo é permitido portar celular (mesmo desligado) durante a prova. Sobre a carteira deixe
apenas lapis, borracha, caneta e um documento de identificagdo com foto. Estojos, mochilas,
blusas e outros objetos devem permancer a frente da sala, juntamente com os celulares (ndo
custa repetir) e demais aparelhos eletrénicos, que devem estar desligados.

2. Preencha a tinta (preta ou azul) e de maneira legivel todos os campos acima.

3. Preencha a tinta (preta ou azul) e completamente os campos da Folha de Respostas, seguindo
as orientacdes para preenchimento dos campos do niimero USP e para as alternativas de
cada questdo .

4. Assinale apenas uma alternativa por questdo. Em caso de erro, indique expressamente qual
alternativa deve ser considerada na folha de respostas, ao lado da questdo correspondente.

5. Esta prova tem duragdo maxima de 2 horas e o tempo minimo de permanéncia na sala é de
30 minutos.

6. Ndo havera tempo adicional para preenchimento da Folha de Respostas.

7. Confira a integridade do seu caderno de questdes de acordo com o nimero de testes.

Assinatura:
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Questio 1 Considere a série numérica

Podemos afirmar que:

A série diverge se e s6 se & > 0.

A série convergeseesdse x = 1.
A série diverge para todo « € R.
[D] A série converge se e sO se & < 0.

. A série converge se e s6 se & > 1.

Questdo 2 Considere as séries:

> n1/24cosn
(I) n;l(_l) n3

[« " 1
R SN

= n!
) ) (=1)"z
n=2
Podemos afirmar que convergem absolutamente:

. Apenas (I) e (II).

Apenas (II).

Apenas (I) e (IIT).

[D] Todas as séries (I), (II), (III).
Apenas (II) e (III).
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Questio 3 Considere as séries:

() é (W)
(B) ni(—l)” <M)

Q) nié sen(n) <W>

Podemos afirmar que:

As trés séries (A), (B) e (C) sdo divergentes.
A série (A) é divergente e ambas as séries (B) e (C) sdo convergentes.

A série (A) é divergente, a série (B) é condicionalmente convergente e a série (C) é diver-
gente.

@ A série (A) é convergente, a série (B) é convergente, e a série (C) é divergente.

- As trés séries (A), (B) e (C) sdo convergentes.

uestio 4 Seja ap a se uéncia numérica definida poray = 1l e a =1 ap + 1. Considere as
0 n+1 2
seguintes aﬁrmagc”)es:

(I) a, é sequéncia monotona crescente.
(I) ay, é limitada superiormente por 3.

I limy e a, = 3.

Podemos afirmar que:

Todas as afirmagdes sdo verdadeiras.
Apenas a afirmagdo (II) é verdadeira.
Apenas a afirmagdo (I) é verdadeira.
IE Apenas a afirmagcéo (III) é verdadeira.

- Apenas as afirmacdes (1) e (II) sdo verdadeiras.



Questio 5 Considere as séries:

0 Zn—i—l

(I 2 3 + cos(

(II) Z " cos (rlz)
©
) L)

Sédo convergentes:

Al (I) e (1)
(II) e (II0).

C] () e (IV).
(1) e (IV).
(

E] (II) e (IV).

Questdo 6 Seja p um ntimero real positivo. Considere as seguintes séries:

=1
(A)n;lﬁ

(B) ni:l (sen <nlp>>2

Podemos afirmar que:
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A série (A) é convergente se, e somente se, p < 1 e a série (B) é convergente se, e somente

se,p > 3

A série (A) é convergente se, e somente se, p < 1 e a série (B) é convergente se, e somente

se,p < L.

A série (A) é convergente se, e somente se, p > 1 e a série (B) é convergente se, e somente

se, p>2.

IE A série (A) é convergente se, e somente se, p > 1 e a série (B) é convergente se, e somente

se, p > 1.

- A série (A) é convergente se, e somente se, p > 1 e a série (B) é convergente se, e somente

se,p >3
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Questdo 7 Dadas as séries:

> 100
(A)Z?)Tnz 2n
n=1
® 1.3.5.-..-2n—1)
® Y 58 . G
n=1

considere as afirmagdes:

(I) (A) converge para —V3 < x <3, (B) diverge para x > 3/2.

(I) (A) converge para —3 < x < 3, (B) diverge parax > 3/2ex < —3/2.
() (A) diverge para x > V3, (B) diverge para x < —3/2.

(IV) (A) converge para x > 3, (B) converge para —3/2 < x < 3/2.

Podemos afirmar que sdo corretas:

. Apenas (I) e (III).
Todas sdo falsas.
Apenas (II) e (IV).
IE Apenas (III).
Apenas (IV).

Questdo 8 Seja ), 4, uma série numérica. Considere as seguintes afirmagdes:

A R
(I) Se nlgrc}o ] > 1 entao ngoan diverge.

(I) Se nlg‘go a, = 0 entdao ;;)an converge.

o0 o0
(IT) Se Y a3 converge entdo ) a,| converge.
n=0 n=0

Podemos afirmar que sdo corretas apenas as alternativas:

(I1) e (I10).
[B] ().
(I) e (IT0).
(
(D).

I) e (I1).

D]
__JO



oo
Questio 9 Seja Z a, uma série convergente e
n=1

Podemos afirmar que o valor de L é:

= © 0= N
\}‘E w%‘ #\0 8 NI
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Questdo 10 Sejam (a,),enN € (brn)yen sequéncias de reais e considere as seguintes afirmagoes:

(I) Se (an)nen € (bn)nen sdo ambas divergentes entdo (a, + by ) e diverge.

(I) Se a,, é convergente, entdo a, é limitada.

(III) Se ay, é crescente e diverge entdo limy o 4, = +00.

(IV) Selim, ;o0 a3 = 1entdo ((a3 —1)sen(ay)), p pode divergir.

Sao verdadeiras as afirmacoes :

(I) e (IV).
(1) e (IV).
B @ e ).
[D] @) e (1m).
[E] (1) e ().
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Questdo 11 Considere as seguintes séries:

@ L <ZI§)

> 2 !
@ ¥ (20
n=1 n
Podemos afirmar que:

A série (A) é divergente e a série (B) é condicionalmente convergente.
. A série (A) é divergente e a série (B) é absolutamente convergente.
Ambas as séries (A) e (B) sdo divergentes.

@ Ambas as séries (A) e (B) sdo absolutamente convergentes.

A série (A) é absolutamente convergente e a série (B) é divergente.

Questdo 12 Considere as seguintes séries:
= (1 1
A z_
™ 2 (i)

(B) i (sen(n) —sen (n+1))
n=0

Podemos afirmar que:

A série (A) é divergente e a série (B) é convergente com soma 0.

. A série (A) é convergente com soma 1 e a série (B) é divergente.

A série (A) é convergente com soma 1 e a série (B) é convergente com soma 0.
[D] Ambas as séries sdo divergentes.

A série (A) é convergente com soma 0 e a série (B) é convergente com soma 1.
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MAT 2456 — Calculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Primeira Prova — 10/09/2019

Folha de Respostas
Respostas ndo indicadas apropriadamente nesta folha serdo desconsideradas.
Identificacao:
Nome: NUSP: Turma:
Ntmero USP
[0] [0] [o] [o] [o] [0] [0] [0]
[ ) Al a] o] Al
(2] [2] [2] [2] [2] [2] [2] [2]
Por favor coloque seu nimero USP nos
campos ao lado. Caso tenha menos de
8 digitos deixe as tltimas colunas em
branco. (5] (5] (5] [5] [5] [5] [5] [5]
[6] [e] [6] [6] [6] [6] 6] [e]
vV
[8][8] [8] [8] [8] [8][8] 8]
ENERENCNERENEINE]
Respostas:
Questio 01: By | Questio 07: [l D]
Questao 02: - @ Questao 08: @ .
Questao 03: B | Questio 09: [l D]
Questao 04: @ - Questao 10: - @
Questao 05: - Questao 11: . @
Questao 06: B | Questio 12: [ | D]
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MAT 2456 — Calculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Primeira Prova — 10/09/2019

IDENTIFICACAO

Nome: NUSP: Turma:

INSTRUCOES

1. Ndo é permitido portar celular (mesmo desligado) durante a prova. Sobre a carteira deixe
apenas lapis, borracha, caneta e um documento de identificagdo com foto. Estojos, mochilas,
blusas e outros objetos devem permancer a frente da sala, juntamente com os celulares (ndo
custa repetir) e demais aparelhos eletrénicos, que devem estar desligados.

2. Preencha a tinta (preta ou azul) e de maneira legivel todos os campos acima.

3. Preencha a tinta (preta ou azul) e completamente os campos da Folha de Respostas, seguindo
as orientacdes para preenchimento dos campos do niimero USP e para as alternativas de
cada questdo .

4. Assinale apenas uma alternativa por questdo. Em caso de erro, indique expressamente qual
alternativa deve ser considerada na folha de respostas, ao lado da questdo correspondente.

5. Esta prova tem duragdo maxima de 2 horas e o tempo minimo de permanéncia na sala é de
30 minutos.

6. Ndo havera tempo adicional para preenchimento da Folha de Respostas.

7. Confira a integridade do seu caderno de questdes de acordo com o nimero de testes.

Assinatura:
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Questio 1 Considere as séries:

0 Zn—i—l

(I 2 3 + cos(

(II) Z " cos (rlz)
©
) L)

Sédo convergentes:

(I) e (IV).
(II) e (I11).
C] () e (IV).
(IID) e (IV).
(

E] (1) e (ID).

I@IHI

Questdo 2 Seja p um ntmero real positivo. Considere as seguintes séries:

201
® L

(B) ni:l (sen <nlp>>2

Podemos afirmar que:

- A série (A) é convergente se, e somente se, p > 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se,p > 3

A série (A) é convergente se, e somente se, p < 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se,p < L.

A série (A) é convergente se, e somente se, p > 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se, p>2.

IE A série (A) é convergente se, e somente se, p > 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se, p > 1.

A série (A) é convergente se, e somente se, p < 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se,p >3
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Questdo 3 Seja a, a sequéncia numérica definida porag = 1 e a,y; = %an + 1. Considere as

seguintes afirmacdes:

(I) a, é sequéncia monotona crescente.
(I) ay, é limitada superiormente por 3.

I limy e a, = 3.
Podemos afirmar que:
Todas as afirmagdes sdo verdadeiras.

Apenas a afirmacao (II) é verdadeira.
Apenas a afirmagdo (I) é verdadeira.

. Apenas as afirmacdes (I) e (II) sdo verdadeiras.

Apenas a afirmacdo (III) é verdadeira.

Questido 4 Considere as séries:

> 2 1/2+
DN
[ee] " 1
W Y (e

> n!
m Y (=1)"z
n=2
Podemos afirmar que convergem absolutamente:

Apenas (I) e (III).

Apenas (II).

Todas as séries (1), (II), (III).
B Apenas (1) e (I0).

Apenas (II) e (III).
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Questio 5 Dadas as séries:

> 100
(A)Z?)Tnz 2n
n=1
® 1.3.5.-..-2n—1)
® Y 58 . G
n=1

considere as afirmagdes:

(I) (A) converge para —V3 < x <3, (B) diverge para x > 3/2.

(I) (A) converge para —3 < x < 3, (B) diverge parax > 3/2ex < —3/2.
() (A) diverge para x > V3, (B) diverge para x < —3/2.

(IV) (A) converge para x > 3, (B) converge para —3/2 < x < 3/2.

Podemos afirmar que sdo corretas:

Apenas (III).

B Apenas (1) e (110).

Apenas (IV).

IE Apenas (II) e (IV).
Todas sdo falsas.

Questdo 6 Sejam (a,),eN € (bn)neN Sequéncias de reais e considere as seguintes afirmagdes:
(D) Se (an)nen € (bn)nen sdo ambas divergentes entdo (a, + by )nen diverge.
(I) Se a,, é convergente, entdo a, é limitada.
(III) Se ay, é crescente e diverge entdo limy o 4, = +00.
(IV) Se lim, o a3 = 1 entdo ((a3 — 1) sen(ay)) . Pode divergir.

Séo verdadeiras as afirmacgdes :

Al () e (TID).
(1) e (II).

C| () e (IV).
(II) e (III).
(

D) e (IV).

E
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Questdo 7 Considere as seguintes séries:

@ L <ZI§)

> 2 !
@ ¥ (20
n=1 n
Podemos afirmar que:

Ambas as séries (A) e (B) sdo absolutamente convergentes.

A série (A) é absolutamente convergente e a série (B) é divergente.

A série (A) é divergente e a série (B) é condicionalmente convergente.
- A série (A) é divergente e a série (B) é absolutamente convergente.

Ambas as séries (A) e (B) sdo divergentes.

Questio 8 Considere a série numérica

Podemos afirmar que:

A série diverge se e s6 se & > 0.

A série diverge para todo & € R.
B A série converge se e sO se & > 1.
[D] A série converge se e sO se & = 1.

A série converge se e s se & < 0.
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Questio 9 Considere as séries:

d 1
@ ¥ (simer)
rg n(In(n))3
d 1
o 5 ()
r; ) n(In(n))3
© i sen(n) <13>
= n(In(n))
Podemos afirmar que:
A série (A) é divergente, a série (B) é condicionalmente convergente e a série (C) é diver-
gente.
. As trés séries (A), (B) e (C) sdo convergentes.
&
As trés séries (A), (B) e (C) sdo divergentes.
[€] 8

@ A série (A) é convergente, a série (B) é convergente, e a série (C) é divergente.

A série (A) é divergente e ambas as séries (B) e (C) sdo convergentes.

Questdo 10 Considere as seguintes séries:
= (1 1
A -
&) n;l (n n+ 1)

(B) i (sen(n) —sen(n+1))
n=0

Podemos afirmar que:

A série (A) é convergente com soma 0 e a série (B) é convergente com soma 1.
Ambas as séries sdo divergentes.

A série (A) é convergente com soma 1 e a série (B) é convergente com soma 0.
IE A série (A) é divergente e a série (B) é convergente com soma 0.

B A série (A) ¢ convergente com soma 1 e a série (B) é divergente.
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Questdo 11 Seja Y, 2, uma série numérica. Considere as seguintes afirmagdes:

a (o)
(D) Se lim 1] > 1entdo ) a, diverge.
n—00 |an| =
(I1) Se li£11 a, = 0 entdo Z a, converge.
n—oo =0

[0 9) [e9)
(1) Se Y a% converge entio Y |an| converge.
n=0 n=0

Podemos afirmar que sdo corretas apenas as alternativas:

(I10).
(1) e (ID.
(I1) e (III).
N0
(1) e (TII).
Questdo 12 Seja Z a, uma série convergente e
n=1
2a% . +9
L= lim Y~ 20—
n—eo /3a, +4

Podemos afirmar que o valor de L é:

5] o
|

o /3.

[E] 3.
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MAT 2456 — Calculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Primeira Prova — 10/09/2019

Folha de Respostas

Respostas ndo indicadas apropriadamente nesta folha serdo desconsideradas.

Nome:

Por favor coloque seu nimero USP nos
lado. Caso tenha menos de
8 digitos deixe as tltimas colunas em

campos ao

branco.

Questao 01
Questao 02
Questdo 03
Questdao 04
Questao 05

Questdo 06

: Il [B] [C] D] [E]
: Il [B] [C] [D] [E]
- [A] [B] [C] M [E]
- [A] [B] [C] M [E]
: [A] Il [C] D] [E]
= [A] [B] [C] M [E]

Identificacao:

NUSP: Turma:
Numero USP
[0] [0] [0] [0] [0] [0] [0] [0]

[ ) Al a] o] Al
(2] [2] [2] [2] [2] [2] [2] [2]
(3] (3] (3] (3] [3] [3] [3] [3]
(4] [4] [4] [4] [4] [4] [4] [4]
(51 [5] (5] (5] (5] [5] [5] [5]
[6] [e] [6] [6] [6] [6] 6] [e]
vV
[8][8] [8] [8] [8] [8][8] 8]
ENERENCNERENEINE]

Respostas:

Questao 07
Questao 08
Questao 09
Questao 10
Questao 11

Questio 12

: [A] [B] [C] M [E]
: [A] [B] Il D] [E]
: [A] Il [C] D] [E]
- [A][B] [C] O] W
: [A] [B] [C] M [E]
: [A] [B] Il O] [E]
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MAT 2456 — Calculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Primeira Prova — 10/09/2019

IDENTIFICACAO

Nome: NUSP: Turma:

INSTRUCOES

1. Ndo é permitido portar celular (mesmo desligado) durante a prova. Sobre a carteira deixe
apenas lapis, borracha, caneta e um documento de identificagdo com foto. Estojos, mochilas,
blusas e outros objetos devem permancer a frente da sala, juntamente com os celulares (ndo
custa repetir) e demais aparelhos eletrénicos, que devem estar desligados.

2. Preencha a tinta (preta ou azul) e de maneira legivel todos os campos acima.

3. Preencha a tinta (preta ou azul) e completamente os campos da Folha de Respostas, seguindo
as orientacdes para preenchimento dos campos do niimero USP e para as alternativas de
cada questdo .

4. Assinale apenas uma alternativa por questdo. Em caso de erro, indique expressamente qual
alternativa deve ser considerada na folha de respostas, ao lado da questdo correspondente.

5. Esta prova tem duragdo maxima de 2 horas e o tempo minimo de permanéncia na sala é de
30 minutos.

6. Ndo havera tempo adicional para preenchimento da Folha de Respostas.

7. Confira a integridade do seu caderno de questdes de acordo com o nimero de testes.

Assinatura:
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Questio 1 Considere as seguintes séries:

e /11
® & Gv)

n=1

(B) i (sen(n) —sen(n+1))
n=0

Podemos afirmar que:

- A série (A) é convergente com soma 1 e a série (B) é divergente.
)6

A série (A) é

divergente e a série (B) é convergente com soma 0.

A série (A) é convergente com soma 1 e a série (B) é convergente com soma 0.

@ Ambas as séries sdo divergentes.

A série (A) é convergente com soma 0 e a série (B) é convergente com soma 1.

Questido 2 Dadas as séries:

© 100 , ,
(A) ) ™

n=1

© 1.3.5 .- (2n—1)
B n
® Y55 o)

considere as afirmagdes:

(I) (A) converge para —V3 < x <3, (B) diverge para x > 3/2.

(II) (A) converge para —3 < x < 3, (B) diverge parax > 3/2ex < —3/2.
(III) (A) diverge para x > V3, (B) diverge para x < —3/2.

(IV) (A) converge para x > 3, (B) converge para —3/2 < x < 3/2.

Podemos afirmar que sdo corretas:

. Apenas (I) e (III).
Apenas (IV).
Apenas (II) e (IV).
D] Apenas (III).
Todas sao falsas.
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Questdo 3 Seja p um ntimero real positivo. Considere as seguintes séries:

=1
(A)n;ﬁ

® £ ()

Podemos afirmar que:

A série (A) é convergente se, e somente se, p < 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se,p <1

A série (A) é convergente se, e somente se, p < 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se,p > 3.

A série (A) é convergente se, e somente se, p > 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se, p > 1.

B A série (A) ¢ convergente se, e somente se, p > 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se, p > %

A série (A) é convergente se, e somente se, p > 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se, p>2.

Questdo 4 Seja a, a sequéncia numérica definida poragp = lea, 11 = %an + 1. Considere as
seguintes afirmacdes:

(I) a, é sequéncia mondtona crescente.
(I) a, é limitada superiormente por 3.

(I limy, e ay, = 3.

Podemos afirmar que:

- Apenas as afirmacdes (I) e (II) sdo verdadeiras.
Apenas a afirmagdo (I) é verdadeira.

Todas as afirmagdes sdo verdadeiras.

@ Apenas a afirmagdo (II) é verdadeira.

Apenas a afirmagcéo (III) é verdadeira.
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Questio 5 Considere a série numérica

Podemos afirmar que:

B A série converge se e s§ se & > 1.
A série diverge se e s6 se & > 0.

A série converge se e sO se & = 1.
[D] A série diverge para todo a € R.
A série converge se e s6 se ¢ < 0.

Questdo 6 Considere as séries:

() is (M)
(B) né(—l)” (M)

Q) é sen(n) <W>

Podemos afirmar que:

A série (A) é convergente, a série (B) é convergente, e a série (C) é divergente.
As trés séries (A), (B) e (C) sdo divergentes.

A série (A) é divergente, a série (B) é condicionalmente convergente e a série (C) é diver-
gente.

@ A série (A) é divergente e ambas as séries (B) e (C) sao convergentes.

. As trés séries (A), (B) e (C) sdo convergentes.



Questdo 7 Considere as séries:

ad n+1

(I)Z
n=1 1

(I 2 3 + cos(

(II) Z " cos (rlz)
©
) L)

Sédo convergentes:

Al (I) e (ID).
(III) e (IV).

C] @) e (IV).
(1) e (IV).
(

E] (II) e (IID).
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Questdo 8 Sejam (a,),eN € (bn)neN Sequéncias de reais e considere as seguintes afirmagdes:

(I) Se (an)nen € (bn)nen sdo ambas divergentes entdo (a, + by )eN diverge.

(I) Se a,, é convergente, entdo a, é limitada.
(III) Se ay, é crescente e diverge entdo limy, o a4y =
(IV) Se lim,, 0 a3 = 1 entdo ((a7 — 1) sen(ay)), . pode divergir.

Sao verdadeiras as afirmagoes :

(I) e (II).
(1) e (III).
(I) e (IV).
[D] (110) e (IV).
W

0) e (I1I).



Questio 9 Considere as séries:

0 Z 1/2—7:(:0511
(D B ———
= n(nz+1)

am Y (-
n=2

Podemos afirmar que convergem absolutamente:

- Apenas (I) e (II).

Apenas (II) e (III).

Apenas (I) e (III).

IE Apenas (II).

Todas as séries (I), (II), (III).

Questao 10 Considere as seguintes séries:
2
[ee] n+3 n
A -1)"
@ Y (513)
g
® L (%)

Podemos afirmar que:

B A série (A) ¢ divergente e a série (B) é absolutamente convergente.
A série (A) é absolutamente convergente e a série (B) é divergente.
Ambas as séries (A) e (B) sdo absolutamente convergentes.

@ Ambas as séries (A) e (B) sdo divergentes.

A série (A) é divergente e a série (B) é condicionalmente convergente.
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Questdo 11 Seja Y, 2, uma série numérica. Considere as seguintes afirmagdes:

Al AN
@) Se nh_r)rgo ] > 1 entdo n;) a, diverge.

(II) Se nlgrc}o a, = 0 entado nzoan converge.

[0 9) [e9)
(1) Se Y a% converge entio Y |an| converge.
n=0 n=0

Podemos afirmar que sdo corretas apenas as alternativas:

)
(I) e (II).
(I1) e (III).
[D] (1).

H o

e (III).

()
Questdo 12 Seja Z a, uma série convergente e
n=1
202, +9
1
L= lim ~
n—o0 3a, +4

Podemos afirmar que o valor de L é:
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MAT 2456 — Calculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Primeira Prova — 10/09/2019

Folha de Respostas
Respostas ndo indicadas apropriadamente nesta folha serdo desconsideradas.
Identificacao:
Nome: NUSP: Turma:
Ntmero USP
[0] [0] [o] [o] [o] [0] [0] [0]
[ ) Al a] o] Al
(2] [2] [2] [2] [2] [2] [2] [2]
Por favor coloque seu nimero USP nos
campos ao lado. Caso tenha menos de
8 digitos deixe as tltimas colunas em
branco. (5] (5] (5] [5] [5] [5] [5] [5]
[6] [e] [6] [6] [6] [6] 6] [e]
vV
[8][8] [8] [8] [8] [8][8] 8]
ENERENCNERENEINE]
Respostas:
Questio 01: [l D] Questao 07: [ |
Questao 02: - @ Questao 08: @ .
Questao 03: [ | Questio 09: [l D]
Questao 04: - @ Questao 10: - @
Questao 05: - @ Questao 11: @ .
Questao 06: @ - Questao 12: -
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MAT 2456 — Calculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Primeira Prova — 10/09/2019

IDENTIFICACAO

Nome: NUSP: Turma:

INSTRUCOES

1. Ndo é permitido portar celular (mesmo desligado) durante a prova. Sobre a carteira deixe
apenas lapis, borracha, caneta e um documento de identificagdo com foto. Estojos, mochilas,
blusas e outros objetos devem permancer a frente da sala, juntamente com os celulares (ndo
custa repetir) e demais aparelhos eletrénicos, que devem estar desligados.

2. Preencha a tinta (preta ou azul) e de maneira legivel todos os campos acima.

3. Preencha a tinta (preta ou azul) e completamente os campos da Folha de Respostas, seguindo
as orientacdes para preenchimento dos campos do niimero USP e para as alternativas de
cada questdo .

4. Assinale apenas uma alternativa por questdo. Em caso de erro, indique expressamente qual
alternativa deve ser considerada na folha de respostas, ao lado da questdo correspondente.

5. Esta prova tem duragdo maxima de 2 horas e o tempo minimo de permanéncia na sala é de
30 minutos.

6. Ndo havera tempo adicional para preenchimento da Folha de Respostas.

7. Confira a integridade do seu caderno de questdes de acordo com o nimero de testes.

Assinatura:
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Questdo 1 Seja )’ ,a, uma série numérica. Considere as seguintes afirmagdes:

Al AN
@) Se nh_r)rgo ] > 1 entdo n;) a, diverge.

[e9)

(II) Se nlgrc}o a, = 0 entado Z a, converge.

n=0

(1) Se Y a% converge entio Y |an| converge.

n=0 n=0

Podemos afirmar que sdo corretas apenas as alternativas:

(IID).

(II) e (ITI).
C| (@ e ().

(I) e (IID).

D).

W ©] [0 [=] 7]

Questiao 2 Considere as séries:
21/24cosn

<1> 2 =

1
n(n?+1)

Yy (-
n=1

a Y (-
n=2

Podemos afirmar que convergem absolutamente:

Apenas (I) e (III).
. Apenas (I) e (II).
Apenas (II).

@ Todas as séries (I), (II), (III).

Apenas (II) e (III).



oo
Questio 3 Seja Z a, uma série convergente e
n=1
2a2 1 +9
1
L= lim + 2
n—eo  /3a, 44

Podemos afirmar que o valor de L é:

= © W= [P
NI 8 w0
wIN \]‘&:‘ .

Questio 4 Considere as séries:

() i (M)
(B) §<—1>” <M)

© i sen() (M )

Podemos afirmar que:

Tipo 5 :

Pagina 4

A série (A) é convergente, a série (B) é convergente, e a série (C) é divergente.

A série (A) é divergente e ambas as séries (B) e (C) sdo convergentes.

- As trés séries (A), (B) e (C) sdo convergentes.

IE A série (A) é divergente, a série (B) é condicionalmente convergente e a série (C) é diver-

gente.
As trés séries (A), (B) e (C) sdo divergentes.
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Questdo 5 Sejam (a,),eN € (bn)neN Sequéncias de reais e considere as seguintes afirmagdes:
(D) Se (an)nen € (bn)nen sdo ambas divergentes entdo (a, + by )nen diverge.
(I) Se a,, é convergente, entdo a, é limitada.
(III) Se ay, é crescente e diverge entdo lim, o 4, = +00.
(IV) Selim; ;o0 a3 = 1entdo ((a5 —1)sen(ay)), p pode divergir.

Sao verdadeiras as afirmacoes :

Al (1) e (IV).
(II) e (II0).

C| (@) e (110).
(ITI) e (IV).
(

E] (1) e (ID).

[= & [o W [

Questdo 6 Seja p um ntimero real positivo. Considere as seguintes séries:

21
® L

) 1 2
(B) r; (sen <11P>>
Podemos afirmar que:

. A série (A) é convergente se, e somente se, p > 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se, p > 3.

A série (A) é convergente se, e somente se, p < 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se,p < 1.

A série (A) é convergente se, e somente se, p < 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se, p > %

[D] A série (A) é convergente se, e somente se, p > 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se, p > 1.

A série (A) é convergente se, e somente se, p > 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se,p>2.
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Questdo 7 Considere as seguintes séries:
2 (1 1
A Z_
@ ¥ (551

(B) i (sen(n) —sen(n+1))
n=0

Podemos afirmar que:

A série (A) é divergente e a série (B) é convergente com soma 0.
. A série (A) é convergente com soma 1 e a série (B) é divergente.
A série (A) é
[D] A série (A) é

Ambas as séries sdo divergentes.

convergente com soma 1 e a série (B) é convergente com soma 0.

convergente com soma 0 e a série (B) é convergente com soma 1.

Questio 8 Considere a série numérica

Podemos afirmar que:

A série diverge se e s6 se & > 0.

A série converge se esése ¢ = 1.
A série diverge para todo & € R.
[D] A série converge se e sO se ¢ < 0.

- A série converge se e sO se & > 1.
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Questdo 9 Considere as seguintes séries:

@ L <ZI§)

> 2 !
@ ¥ (20
n=1 n
Podemos afirmar que:

A série (A) é absolutamente convergente e a série (B) é divergente.
Ambas as séries (A) e (B) sdo divergentes.

Ambas as séries (A) e (B) sdo absolutamente convergentes.

- A série (A) é divergente e a série (B) é absolutamente convergente.

A série (A) é divergente e a série (B) é condicionalmente convergente.

uestio 10 Seja ay a se uéncia numérica definida porag = lea =1 anp + 1. Considere as
] q 0 n+1 2
seguintes afirmagées:

(I) a, é sequéncia mondtona crescente.
(I) a, é limitada superiormente por 3.

I limy—eay, = 3.

Podemos afirmar que:

Apenas a afirmagcdo (III) é verdadeira.
Todas as afirmagdes sdo verdadeiras.
Apenas a afirmagcdo (I) é verdadeira.
D] Apenas a afirmacdo (II) é verdadeira.

- Apenas as afirmacdes (I) e (II) sdo verdadeiras.



Questdo 11 Dadas as séries:

> 100
(A)Z?)Tnz 2n
n=1
® 1.3.5.-..-2n—1)
® Y 58 . G
n=1

considere as afirmagdes:

(I) (A) converge para -3 < x<+/3,(B) diverge para x > 3/2.

(I) (A) converge para —3 < x < 3, (B) diverge parax > 3/2ex < —3/2.

(I) (A) diverge para x > /3, (B) diverge para x < —3/2.

(IV) (A) converge para x > 3, (B) converge para —3/2 < x < 3/2.

Podemos afirmar que sdo corretas:
Apenas (II) e (IV).
Todas sdo falsas.
Apenas (IV).
IE Apenas (III).
B Apenas (1) e (110).

Questiao 12 Considere as séries:

0 Z:n—i—l

@y 3+ (;ZS(n)

n=1

(II0) 2 " cos (111)
Iv) Z

nznln )

Sao convergentes:

(III) e (IV).
(I e (V).
B oeav).
[D] (1) e ().
(I1) e (III).
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MAT 2456 — Calculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Primeira Prova — 10/09/2019

Folha de Respostas

Respostas ndo indicadas apropriadamente nesta folha serdo desconsideradas.

Nome:

Por favor coloque seu nimero USP nos
lado. Caso tenha menos de
8 digitos deixe as tltimas colunas em

campos ao

branco.

Questao 01

Questao 02:
Questdo 03:
Questao 04:

Questao 05:

Questdo 06

: [A] [B] [C] D] W
[a] M [C] (D] [E]
(] (5] I [D] [E]
(] [B] I [D] [E]
[a] I [C] D] [E]
: Il [B] [C] D] [E]

Identificacao:

NUSP: Turma:
Numero USP
[0] [0] [0] [0] [0] [0] [0] [0]

[ ) Al a] o] Al
(2] [2] [2] [2] [2] [2] [2] [2]
(3] (3] (3] (3] [3] [3] [3] [3]
(4] [4] [4] [4] [4] [4] [4] [4]
(51 [5] (5] (5] (5] [5] [5] [5]
[6] [e] [6] [6] [6] [6] 6] [e]
vV
[8][8] [8] [8] [8] [8][8] 8]
ENERENCNERENEINE]

Respostas:

Questao 07
Questao 08
Questao 09
Questao 10
Questao 11

Questio 12

: [A] Il [C] D] [E]
: [A][B] [C] D] W
= [A] [B] [C] M [E]
- [A][B] [C] O] W
: [A][B] [C] D] W
: [A] [B] Il O] [E]
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MAT 2456 — Calculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Primeira Prova — 10/09/2019

IDENTIFICACAO

Nome: NUSP: Turma:

INSTRUCOES

1. Ndo é permitido portar celular (mesmo desligado) durante a prova. Sobre a carteira deixe
apenas lapis, borracha, caneta e um documento de identificagdo com foto. Estojos, mochilas,
blusas e outros objetos devem permancer a frente da sala, juntamente com os celulares (ndo
custa repetir) e demais aparelhos eletrénicos, que devem estar desligados.

2. Preencha a tinta (preta ou azul) e de maneira legivel todos os campos acima.

3. Preencha a tinta (preta ou azul) e completamente os campos da Folha de Respostas, seguindo
as orientacdes para preenchimento dos campos do niimero USP e para as alternativas de
cada questdo .

4. Assinale apenas uma alternativa por questdo. Em caso de erro, indique expressamente qual
alternativa deve ser considerada na folha de respostas, ao lado da questdo correspondente.

5. Esta prova tem duragdo maxima de 2 horas e o tempo minimo de permanéncia na sala é de
30 minutos.

6. Ndo havera tempo adicional para preenchimento da Folha de Respostas.

7. Confira a integridade do seu caderno de questdes de acordo com o nimero de testes.

Assinatura:
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Questdo 1 Seja p um ntimero real positivo. Considere as seguintes séries:

=1
(A)n;ﬁ

® £ ()

Podemos afirmar que:

A série (A) é convergente se, e somente se, p > 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se, p > 1.

A série (A) é convergente se, e somente se, p < 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se,p < L.

. A série (A) é convergente se, e somente se, p > 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se, p > 3.

@ A série (A) é convergente se, e somente se, p < 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se, p > %

A série (A) é convergente se, e somente se, p > 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se, p>2.

Questdo 2 Considere as séries:

d n1/2+cosn
(I) y;(_l) n3

o " 1
TR

= n!
a Y. =Dz
n=2
Podemos afirmar que convergem absolutamente:

Apenas (II) e (III).

Todas as séries (1), (II), (II).
- Apenas (I) e (II).

IE Apenas (II).

Apenas (I) e (III).



oo
Questio 3 Seja Z a, uma série convergente e
n=1

Podemos afirmar que o valor de L é:

IO NI
WIN

[D] c.

Questido 4 Considere as séries:

(©) nisefﬂ”) (M)

Podemos afirmar que:

A série (A) é divergente e ambas as séries (B) e (C) sdo convergentes.

As trés séries (A), (B) e (C) sdo divergentes.
- As trés séries (A), (B) e (C) sdo convergentes.

Tipo 6 :
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@ A série (A) é convergente, a série (B) é convergente, e a série (C) é divergente.

A série (A) é divergente, a série (B) é condicionalmente convergente e a série (C) é diver-

gente.
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Questdo 5 Considere as seguintes séries:

(A)§2«=U"<ZI§)#

> 2 !
@ ¥ (20
n=1 n
Podemos afirmar que:

Ambas as séries (A) e (B) sdo absolutamente convergentes.

Ambas as séries (A) e (B) sdo divergentes.

A série (A) é absolutamente convergente e a série (B) é divergente.
- A série (A) é divergente e a série (B) é absolutamente convergente.

A série (A) é divergente e a série (B) é condicionalmente convergente.

Questdo 6 Sejam (a,),eN € (bn)neN Sequéncias de reais e considere as seguintes afirmagdes:
(D) Se (an)nen € (bn)nen sdo ambas divergentes entdo (a, + by )nen diverge.
(I) Se a,, é convergente, entdo a, é limitada.
(III) Se ay, é crescente e diverge entdo limy o 4, = +00.
(IV) Selim, ;o0 a3 = 1entdo ((a5 —1)sen(ay)), p pode divergir.

Sao verdadeiras as afirmacoes :

(I1I) e (IV).
(1) e (I0D).
[C] (@ e ().
[D] (1) e AV).
M

0) e (III).
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Questdo 7 Seja a, a sequéncia numérica definida porag = 1 e a,4; = %an + 1. Considere as

seguintes afirmacdes:
(I) a, é sequéncia monotona crescente.
(I) ay, é limitada superiormente por 3.
I limy e a, = 3.

Podemos afirmar que:

- Apenas as afirmacdes (I) e (II) sdo verdadeiras.
Apenas a afirmacdo (I) é verdadeira.

Todas as afirmagdes sdo verdadeiras.

IE Apenas a afirmagcéo (III) é verdadeira.

Apenas a afirmagdo (II) é verdadeira.

Questio 8 Dadas as séries:

= 100 , ,
W 5

n=1

© 1.3.5...(2n—1)
B n
® Y58 o)

considere as afirmacgdes:

(I) (A) converge para —/3 < x < /3, (B) diverge para x > 3/2.

(I) (A) converge para —3 < x < 3, (B) diverge parax > 3/2ex < —3/2.

(Ill) (A) diverge para x > /3, (B) diverge para x < —3/2.

(IV) (A) converge para x > 3, (B) converge para —3/2 < x < 3/2.

Podemos afirmar que sdo corretas:

Apenas (III).
Todas sao falsas.
Apenas (IV).

- Apenas (I) e (III).
Apenas (II) e (IV).
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Questio 9 Considere a série numérica

Podemos afirmar que:

B A série converge se e s§ se & > 1.
A série diverge para todo & € R.
A série converge se e sO se & = 1.
[D] A série converge se e sO se & < 0.

A série diverge se e s6 se . > 0.

Questdo 10 Considere as seguintes séries:
= (1 1
A Z_
@ ¥ (51

(B) i (sen(n) —sen (n+1))
n=0

Podemos afirmar que:

Ambas as séries sdo divergentes.

A série (A) é convergente com soma 0 e a série (B) é convergente com soma 1.

B A série (A) 6

@ A série (A) é divergente e a série (B) é convergente com soma 0.
) é

A série (A

convergente com soma 1 e a série (B) é divergente.

convergente com soma 1 e a série (B) é convergente com soma 0.



Questiao 11 Considere as séries:

ad n+1

@ Z

(I 2 3 + cos(

(II) Z " cos (rlz)
©
) L)

Sédo convergentes:

(I1I) e (IV).
I e (IV).
W ()eqv).
[D] (1) e (111).
(I) e (D).

Tipo 6 :
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Questdo 12 Seja } ;. a, uma série numeérica. Considere as seguintes afirmacdes:

(o]
(D) Se lim [2n11] > 1entdo ) _ a, diverge.
n—sco |an| =
o0

(II) Se nlgrt}o a, = 0 entdo };)an converge.

o0 (e
(IT) Se Y a; converge entdo Y a,| converge.
n=0 n=0

Podemos afirmar que sdo corretas apenas as alternativas:

[B]

1) e (IID).
TII).

D).
1) e (I0).
0) e (I1I).

Py

|
D]
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MAT 2456 — Calculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Primeira Prova — 10/09/2019

Folha de Respostas

Respostas ndo indicadas apropriadamente nesta folha serdo desconsideradas.

Nome:

Por favor coloque seu nimero USP nos
lado. Caso tenha menos de
8 digitos deixe as tltimas colunas em

campos ao

branco.

Questao 01
Questao 02
Questdo 03
Questdao 04
Questao 05

Questdo 06

: [A] [B] Il D] [E]
: [A] [B] Il D] [E]
: Il [B] [C] D] [E]
: [A] [B] Il D] [E]
: [A] [B] [C] M [E]
- [A] [B] [C] D] W

Identificacao:

NUSP: Turma:
Numero USP
[0] [0] [0] [0] [0] [0] [0] [0]

[ ) Al a] o] Al
(2] [2] [2] [2] [2] [2] [2] [2]
(3] (3] (3] (3] [3] [3] [3] [3]
(4] [4] [4] [4] [4] [4] [4] [4]
(51 [5] (5] (5] (5] [5] [5] [5]
[6] [e] [6] [6] [6] [6] 6] [e]
vV
[8][8] [8] [8] [8] [8][8] 8]
ENERENCNERENEINE]

Respostas:

Questao 07: . IE
Questio 08: [ |
Questio 09: [l [D]
Questio 10: M D]
Questio 11: W D]
Questio 12: H D]
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MAT 2456 — Calculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Primeira Prova — 10/09/2019

IDENTIFICACAO

Nome: NUSP: Turma:

INSTRUCOES

1. Ndo é permitido portar celular (mesmo desligado) durante a prova. Sobre a carteira deixe
apenas lapis, borracha, caneta e um documento de identificagdo com foto. Estojos, mochilas,
blusas e outros objetos devem permancer a frente da sala, juntamente com os celulares (ndo
custa repetir) e demais aparelhos eletrénicos, que devem estar desligados.

2. Preencha a tinta (preta ou azul) e de maneira legivel todos os campos acima.

3. Preencha a tinta (preta ou azul) e completamente os campos da Folha de Respostas, seguindo
as orientacdes para preenchimento dos campos do niimero USP e para as alternativas de
cada questdo .

4. Assinale apenas uma alternativa por questdo. Em caso de erro, indique expressamente qual
alternativa deve ser considerada na folha de respostas, ao lado da questdo correspondente.

5. Esta prova tem duragdo maxima de 2 horas e o tempo minimo de permanéncia na sala é de
30 minutos.

6. Ndo havera tempo adicional para preenchimento da Folha de Respostas.

7. Confira a integridade do seu caderno de questdes de acordo com o nimero de testes.

Assinatura:
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Questdo 1 Seja a, a sequéncia numérica definida porag = 1 e a,4; = %an + 1. Considere as
seguintes afirmacdes:

(I) a, é sequéncia monotona crescente.
(I) ay, é limitada superiormente por 3.
I limy e a, = 3.

Podemos afirmar que:

Todas as afirmagdes sdo verdadeiras.
Apenas a afirmacdo (I) é verdadeira.
Apenas a afirmagcdo (III) é verdadeira.
IE Apenas a afirmagdo (II) é verdadeira.

- Apenas as afirmacdes (I) e (II) sdo verdadeiras.

Questdo 2 Sejam (a,),eN € (bn)neN Sequéncias de reais e considere as seguintes afirmagdes:
(I) Se (an)nen € (bn)nen sdo ambas divergentes entdo (a, + by ) e diverge.
(I) Se a,, é convergente, entdo a, é limitada.
(III) Se ay;, é crescente e diverge entdo limy o 4, = +00.
(IV) Selim, ;o0 a3 = 1entdo ((a3 —1)sen(ay)), p pode divergir.

Séo verdadeiras as afirmacgoes :

(I) e (IV).
(I11) e (IV).
(D) e (1),
[D] (1) e (I1D).
M

0) e (I1I).
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Questio 3 Seja Z a, uma série convergente e
n=1

Podemos afirmar que o valor de L é:

[B] .
N

o ¥

i}

Tipo 7 :
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Questdo 4 Seja ), ,a, uma série numérica. Considere as seguintes afirmagoes:

- fanial R .
(I) Se nlgrc}o ] > 1 entédo ngoan diverge.
(II) Se lign a, = 0 entdo Z a, converge.
n—oo =0

[0 9) (e )
(IN) Se Y} a;, converge entdo Y a,| converge.
n=0 n=0

Podemos afirmar que sdo corretas apenas as alternativas:

(1) e (I10).
(I1) e (I10).
(I1I).
(
(



Questio 5 Considere as séries:

0 Z 1/2—7:(:0511
W Y (~1)
= n(nz+1)

am Y (-
n=2

Podemos afirmar que convergem absolutamente:

Apenas (II) e (III).
Apenas (I) e (III).
. Apenas (I) e (II).

IE Apenas (II).

Todas as séries (I), (II), (III).

Questdo 6 Considere as séries:

[e9)

0 Z:n—i—l

() Z 3 + cos(

(I11) Z " cos (i)
Iv) 2

nzi’l 11’1 ))

Sédo convergentes:

(I1) e (I10).
[B] M e@V).
B oeav.
[D] (I1I) e (IV).
[E] () e ().

Tipo 7 :
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Questdo 7 Considere as seguintes séries:

@ L <ZI§)

> 2 !
@ ¥ (20
n=1 n
Podemos afirmar que:

A série (A) é absolutamente convergente e a série (B) é divergente.

A série (A) é divergente e a série (B) é condicionalmente convergente.

Ambas as séries (A) e (B) sdo divergentes.
- A série (A) é divergente e a série (B) é absolutamente convergente.

Ambas as séries (A) e (B) sdo absolutamente convergentes.

Questdo 8 Dadas as séries:

> 100
(A) Zngszn
n=1
® 1.3.5...-(2n—1) ,
® ) s G
n=1

considere as afirmagdes:

(I) (A) converge para —/3 < x < /3, (B) diverge para x > 3/2.

(I) (A) converge para —3 < x < 3, (B) diverge parax > 3/2ex < —3/2.

(1)) (A) diverge para x > /3, (B) diverge para x < —3/2.

(IV) (A) converge para x > 3, (B) converge para —3/2 < x < 3/2.

Podemos afirmar que sdo corretas:

Apenas (IV).
Todas sdo falsas.
B Apenas (1) e (110).
IE Apenas (III).
Apenas (II) e (IV).

Tipo 7 :
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Questio 9 Considere as séries:

ad 1
@ ¥ (simer)
L iy
(B) i (_1>n < ! 3)
=5 n(In(n))
© i sen(n) <13>
= n(In(n))
Podemos afirmar que:
A série (A) é divergente, a série (B) é condicionalmente convergente e a série (C) é diver-
gente.
A série (A) é divergente e ambas as séries (B) e (C) sdo convergentes.
- As trés séries (A), (B) e (C) sdo convergentes.

@ As trés séries (A), (B) e (C) sdo divergentes.

A série (A) é convergente, a série (B) é convergente, e a série (C) é divergente.

Questdo 10 Considere as seguintes séries:
= (1 1
A -
&) n;l (n n+ 1)

(B) i (sen(n) —sen(n+1))
n=0

Podemos afirmar que:

A série (A
A série (A

) é convergente com soma 1 e a série (B) é convergente com soma 0.
B A série (A) ¢ convergente com soma 1 e a série (B) é divergente.

é
é convergente com soma 0 e a série (B) é convergente com soma 1.
IE A série (A) é divergente e a série (B) é convergente com soma 0.

Ambas as séries sdo divergentes.
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Questiao 11 Considere a série numérica

Podemos afirmar que:

A série converge se e s6 se & = 1.
B A série converge se e sO se ¢ > 1.
A série diverge para todo « € R.
[D] A série converge se e sO se & < 0.

A série diverge se e s6 se . > 0.

Questdo 12 Seja p um ntimero real positivo. Considere as seguintes séries:

&Y

n=1

® £ ()

Podemos afirmar que:

A série (A) é convergente se, e somente se, p > 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se, p > 1.

- A série (A) é convergente se, e somente se, p > 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se,p > 3.

A série (A) é convergente se, e somente se, p > 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se, p>2.

IE A série (A) é convergente se, e somente se, p < 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se, p > %

A série (A) é convergente se, e somente se, p < 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se,p <1.
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MAT 2456 — Calculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Primeira Prova — 10/09/2019

Folha de Respostas
Respostas ndo indicadas apropriadamente nesta folha serdo desconsideradas.
Identificacao:
Nome: NUSP: Turma:
Ntmero USP
[0] [0] [o] [o] [o] [0] [0] [0]
[ ) Al a] o] Al
(2] [2] [2] [2] [2] [2] [2] [2]
Por favor coloque seu nimero USP nos
campos ao lado. Caso tenha menos de
8 digitos deixe as tltimas colunas em
branco. (5] (5] (5] [5] [5] [5] [5] [5]
[6] [e] [6] [6] [6] [6] 6] [e]
vV
[8][8] [8] [8] [8] [8][8] 8]
ENERENCNERENEINE]
Respostas:
Questao 01: B | Questao 07: [ |
Questao 02: @ - Questao 08: - @
Questao 03: . @ Questao 09: - @
Questao 04: @ - Questao 10: - @
Questao 05: . @ Questao 11: . @
Questao 06: B D] Questio 12: [ | D]
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MAT 2456 — Calculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Primeira Prova — 10/09/2019

IDENTIFICACAO

Nome: NUSP: Turma:

INSTRUCOES

1. Ndo é permitido portar celular (mesmo desligado) durante a prova. Sobre a carteira deixe
apenas lapis, borracha, caneta e um documento de identificagdo com foto. Estojos, mochilas,
blusas e outros objetos devem permancer a frente da sala, juntamente com os celulares (ndo
custa repetir) e demais aparelhos eletrénicos, que devem estar desligados.

2. Preencha a tinta (preta ou azul) e de maneira legivel todos os campos acima.

3. Preencha a tinta (preta ou azul) e completamente os campos da Folha de Respostas, seguindo
as orientacdes para preenchimento dos campos do niimero USP e para as alternativas de
cada questdo .

4. Assinale apenas uma alternativa por questdo. Em caso de erro, indique expressamente qual
alternativa deve ser considerada na folha de respostas, ao lado da questdo correspondente.

5. Esta prova tem duragdo maxima de 2 horas e o tempo minimo de permanéncia na sala é de
30 minutos.

6. Ndo havera tempo adicional para preenchimento da Folha de Respostas.

7. Confira a integridade do seu caderno de questdes de acordo com o nimero de testes.

Assinatura:
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Questdo 1 Seja a, a sequéncia numérica definida porag = 1 e a,4; = %an + 1. Considere as

seguintes afirmacdes:
(I) a, é sequéncia monotona crescente.
(I) ay, é limitada superiormente por 3.
I limy e a, = 3.

Podemos afirmar que:

Apenas a afirmagdo (II) é verdadeira.
Todas as afirmagdes sdo verdadeiras.
- Apenas as afirmacdes (1) e (II) sdo verdadeiras.
IE Apenas a afirmagdo (I) é verdadeira.

Apenas a afirmacdo (III) é verdadeira.

Questdo 2 Dadas as séries:

= 100 , ,
) 3 o

n=1

© 1.3.5...(2n—1)
B n
® Y58 o)

considere as afirmacgdes:

(I) (A) converge para —/3 < x < /3, (B) diverge para x > 3/2.

(I) (A) converge para —3 < x < 3, (B) diverge parax > 3/2ex < —3/2.

(Ill) (A) diverge para x > /3, (B) diverge para x < —3/2.

(IV) (A) converge para x > 3, (B) converge para —3/2 < x < 3/2.

Podemos afirmar que sdo corretas:

Apenas (IV).
Apenas (III).
Apenas (II) e (IV).
- Apenas (I) e (III).
Todas sao falsas.
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Questdo 3 Seja p um ntimero real positivo. Considere as seguintes séries:

1
nP

)n;n

® £ ()

Podemos afirmar que:

A série (A) é convergente se, e somente se, p < 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se,p >3

A série (A) é convergente se, e somente se, p > 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se,p > 1.

A série (A) é convergente se, e somente se, p > 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se, p>2.

B A série (A) ¢ convergente se, e somente se, p > 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se,p >3

A série (A) é convergente se, e somente se, p < 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se,p <L

Questdo 4 Sejam (a,),eN € (bn)nenN Sequéncias de reais e considere as seguintes afirmagdes:
(@) Se (an)nen € (bn)nen sdo ambas divergentes entdo (a, + by )yen diverge.
(I) Se ay, é convergente, entdo a, é limitada.
(IIT) Se ay, é crescente e diverge entdo lim,, 0 a4, = +00.
(IV) Selim, ;o0 a3 = 1entdo ((a5 — 1) sen(ay)), p pode divergir.

Séo verdadeiras as afirmacgdes :

(I) e (ID).

B @ e .
(IT) e (IV).
[D] (1) e (I1D).
(III) e (IV).



Questio 5 Considere as séries:

() é (W)
(B) ni(—l)” <M)

Q) nié sen(n) <W>

Podemos afirmar que:

- As trés séries (A), (B) e (C) sdo convergentes.

Tipo 8 :
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A série (A) é divergente, a série (B) é condicionalmente convergente e a série (C) é diver-

gente.

A série (A) é divergente e ambas as séries (B) e (C) sdo convergentes.

@ A série (A) é convergente, a série (B) é convergente, e a série (C) é divergente.

As trés séries (A), (B) e (C) sdo divergentes.

Questdo 6 Considere as séries:

> 2 1/2+

O L=
e} . 1

(In) n;l(—l) NOCGED]

= n!
)y Y (=1)"z
n=2
Podemos afirmar que convergem absolutamente:

- Apenas (I) e (II).

Todas as séries (I), (II), (III).
Apenas (II).

[D] Apenas (II) e (III).

Apenas (I) e (IIT).
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Questdo 7 Considere as seguintes séries:
2 (1 1
A Z_
@ ¥ (551

(B) i (sen(n) —sen(n+1))
n=0

Podemos afirmar que:

Ambas as séries sdo divergentes.

A série (A) é convergente com soma 1 e a série (B) é convergente com soma 0.
A série (A) é

@ A série (A) é divergente e a série (B) é convergente com soma 0.
B A série (A) 6

convergente com soma 0 e a série (B) é convergente com soma 1.

convergente com soma 1 e a série (B) é divergente.

Questio 8 Considere a série numérica

Podemos afirmar que:

B A série converge se e sO se & > 1.
A série diverge para todo & € R.
A série converge se e s§ se & = 1.
[D] A série diverge se e s6 se « > 0.

A série converge se e s6 se ¢ < 0.
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Questdo 9 Considere as seguintes séries:

@ L <ZI§)

> 2 !
@ ¥ (20
n=1 n
Podemos afirmar que:

Ambas as séries (A) e (B) sao divergentes.

. A série (A) é divergente e a série (B) é absolutamente convergente.
Ambas as séries (A) e (B) sdo absolutamente convergentes.

@ A série (A) é divergente e a série (B) é condicionalmente convergente.

A série (A) é absolutamente convergente e a série (B) é divergente.

o0
Questdo 10 Seja Z a, uma série convergente e
n=1
2a2 , +9
1
L= lim + 2
n—oo 3an + 4

Podemos afirmar que o valor de L é:

& 5
H:
[D] co.
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Questdo 11 Seja Y, 2, uma série numérica. Considere as seguintes afirmagdes:

Al AN
@) Se nh_r)rgo ] > 1 entdo n;) a, diverge.

(II) Se nlgrc}o a, = 0 entado nzoan converge.

[0 9) [e9)
(1) Se Y a% converge entio Y |an| converge.
n=0 n=0

Podemos afirmar que sdo corretas apenas as alternativas:

(I1) e (I10).
(I) e (1II).
[C] (um).
(
(

M o
[E] (1) e (ID).

Questiao 12 Considere as séries:

ad n+1

@ E

m ¥ 3+ (;(;s(n)

n=1

(II0) Z " cos (111)
(IvV) Z

nznln )

Sao convergentes:

Al @) e @V).
(ITI) e (IV).
C| () e (1m0).
(1) e (I0).
(

) e (IV).

W S O] [=] 7]
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MAT 2456 — Calculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Primeira Prova — 10/09/2019

Folha de Respostas
Respostas ndo indicadas apropriadamente nesta folha serdo desconsideradas.
Identificacao:
Nome: NUSP: Turma:
Ntmero USP
[0] [0] [o] [o] [o] [0] [0] [0]
[ ) Al a] o] Al
(2] [2] [2] [2] [2] [2] [2] [2]
Por favor coloque seu nimero USP nos
campos ao lado. Caso tenha menos de
8 digitos deixe as tltimas colunas em
branco. (5] (5] (5] [5] [5] [5] [5] [5]
[6] [e] [6] [6] [6] [6] 6] [e]
vV
[8][8] [8] [8] [8] [8][8] 8]
ENERENCNERENEINE]
Respostas:
Questao 01: - IE Questao 07: IE -
Questao 02: - Questao 08: - @
Questao 03: [ | Questio 09: [ | D]
Questao 04: - @ Questao 10: - @
Questao 05: - @ Questao 11: -
Questao 06: - @ Questao 12: @ .
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MAT 2456 — Calculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Primeira Prova — 10/09/2019

IDENTIFICACAO

Nome: NUSP: Turma:

INSTRUCOES

1. Ndo é permitido portar celular (mesmo desligado) durante a prova. Sobre a carteira deixe
apenas lapis, borracha, caneta e um documento de identificagdo com foto. Estojos, mochilas,
blusas e outros objetos devem permancer a frente da sala, juntamente com os celulares (ndo
custa repetir) e demais aparelhos eletrénicos, que devem estar desligados.

2. Preencha a tinta (preta ou azul) e de maneira legivel todos os campos acima.

3. Preencha a tinta (preta ou azul) e completamente os campos da Folha de Respostas, seguindo
as orientacdes para preenchimento dos campos do niimero USP e para as alternativas de
cada questdo .

4. Assinale apenas uma alternativa por questdo. Em caso de erro, indique expressamente qual
alternativa deve ser considerada na folha de respostas, ao lado da questdo correspondente.

5. Esta prova tem duragdo maxima de 2 horas e o tempo minimo de permanéncia na sala é de
30 minutos.

6. Ndo havera tempo adicional para preenchimento da Folha de Respostas.

7. Confira a integridade do seu caderno de questdes de acordo com o nimero de testes.

Assinatura:
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Questio 1 Considere a série numérica

Podemos afirmar que:

A série converge se e s6 se & = 1.
A série diverge se e s6 se & > 0.

A série diverge para todo « € R.
[D] A série converge se e sO se & < 0.

. A série converge se e s6 se & > 1.

Questdo 2 Considere as seguintes séries:

(A) ni(—l)" <Zi§)

> 21 !
® ¥ (2
n=1 n
Podemos afirmar que:

A série (A) é divergente e a série (B) é condicionalmente convergente.
- A série (A) é divergente e a série (B) é absolutamente convergente.
Ambas as séries (A) e (B) sdo divergentes.

[D] A série (A) é absolutamente convergente e a série (B) ¢ divergente.

Ambas as séries (A) e (B) sdo absolutamente convergentes.
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Questdo 3 Seja ) ;. ,a, uma série numérica. Considere as seguintes afirmagdes:

Al AN
@) Se nh_r)rgo ] > 1 entdo n;) a, diverge.

[e9)

(II) Se nlgrc}o a, = 0 entado Z a, converge.

n=0

(1) Se Y a% converge entio Y |an| converge.

n=0 n=0

Podemos afirmar que sdo corretas apenas as alternativas:

D).
(II) e (ITI).
C| (M e (ID).
(I) e (IID).
(II0).

= E 0 =] Il

Questio 4 Considere as séries:

0 Z:n—i—l

m ¥ 3+ (;(;s(n)

n=1

(II0) Z " cos (111)
(IvV) Z

nznln )

Sao convergentes:

Al @) e @V).
(ITI) e (IV).
C| () e (1m0).
(1) e (I0).
(

) e (IV).

W S O] [=] 7]



Questdo 5 Seja a, a sequéncia numérica definida por a9 =

seguintes afirmacdes:

(I) a, é sequéncia monotona crescente.
(I) ay, é limitada superiormente por 3.

I limy e a, = 3.

Podemos afirmar que:

Apenas a afirmagcdo (III) é verdadeira.

. Apenas as afirmagdes (I) e (II) sdo verdadeiras.

Todas as afirmagdes sdo verdadeiras.
IE Apenas a afirmagdo (II) é verdadeira.

Apenas a afirmagcdo (I) é verdadeira.

Questdo 6 Considere as séries:

21/2
0 Z / +cosn

1
n(n?+1)

m ). (-
n=1

(IIT) i (—
n=2

Podemos afirmar que convergem absolutamente:

Todas as séries (1), (II), (III).
- Apenas (I) e (II).

Apenas (II) e (III).

IE Apenas (II).

Apenas (I) e (III).

Tipo 9 : Pagina 5

leay,; 1 = %an + 1. Considere as



oo

Questio 7 Seja Z a, uma série convergente e
n=1

Podemos afirmar que o valor de L é:

[B] .
9

Z.
DRYES
_

Questido 8 Considere as séries:

® L ()
(B) nif—l)" <M)

(©) nisefﬂ”) <M)

Podemos afirmar que:

Tipo 9 :
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A série (A) é convergente, a série (B) é convergente, e a série (C) é divergente.

As trés séries (A), (B) e (C) sdo divergentes.

A série (A) é divergente, a série (B) é condicionalmente convergente e a série (C) é diver-

gente.

IE A série (A) é divergente e ambas as séries (B) e (C) sdo convergentes.

- As trés séries (A), (B) e (C) sdo convergentes.
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Questdo 9 Considere as seguintes séries:
2 (1 1
A Z_
@ ¥ (551

(B) i (sen(n) —sen(n+1))
n=0

Podemos afirmar que:

Ambas as séries sdo divergentes.

A série (A) é convergente com soma 1 e a série (B) é convergente com soma 0.

B A série (A) ¢

@ A série (A) é divergente e a série (B) é convergente com soma 0.
) é

A série (A

convergente com soma 1 e a série (B) é divergente.

convergente com soma 0 e a série (B) é convergente com soma 1.

Questdo 10 Seja p um ntimero real positivo. Considere as seguintes séries:

=1
(A)n;lﬁ

o £ (= ()

Podemos afirmar que:

A série (A) é convergente se, e somente se, p > 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se,p>2.

A série (A) é convergente se, e somente se, p > 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se, p > 1.

A série (A) é convergente se, e somente se, p < 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se,p < L.

B A série (A) ¢ convergente se, e somente se, p > 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se, p > %

A série (A) é convergente se, e somente se, p < 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se, p > %
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Questdo 11 Dadas as séries:

> 100
(A)Z?)Tnz 2n
n=1
® 1.3.5.-..-2n—1)
® Y 58 . G
n=1

considere as afirmagdes:

(I) (A) converge para —V3 < x <3, (B) diverge para x > 3/2.

(I) (A) converge para —3 < x < 3, (B) diverge parax > 3/2ex < —3/2.
() (A) diverge para x > V3, (B) diverge para x < —3/2.

(IV) (A) converge para x > 3, (B) converge para —3/2 < x < 3/2.

Podemos afirmar que sdo corretas:
Apenas (II) e (IV).
Todas sdo falsas.
Apenas (IV).
IE Apenas (III).
B Apenas (1) e (110).

Questdo 12 Sejam (a,),enN € (brn)yen sequéncias de reais e considere as seguintes afirmacoes:
(I) Se (an)nen € (bn)nen sdo ambas divergentes entdo (a, + by ) e diverge.
(I) Se a,, é convergente, entdo a, é limitada.
(III) Se ay, é crescente e diverge entdo limy o 4, = +00.
(IV) Se lim,, 0 a3 = 1 entdo ((a — 1) sen(a,)), . pode divergir.

Sao verdadeiras as afirmagoes :

Al (I) e (IID).
(ITI) e (IV).

C] 1) e V).
(II) e (II0).
(

1) e (I0).

E
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MAT 2456 — Calculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Primeira Prova — 10/09/2019

Folha de Respostas

Respostas ndo indicadas apropriadamente nesta folha serdo desconsideradas.

Nome:

Por favor coloque seu nimero USP nos
Caso tenha menos de
8 digitos deixe as tltimas colunas em

campos ao lado.

branco.

Questao 01:
Questao 02:
Questdo 03:
Questao 04:
Questao 05:

Questdo 06:

(Al [B] [C] D] W
[a] M [C] (D] [E]
M (5] [C] [O] [E]
[a] [B] [C] O] W
[a] I [C] D] [E]
[a] M [C] O] [E]

Identificacao:

NUSP: Turma:
Numero USP
[0] [0] [0] [0] [0] [0] [0] [0]

[ ) Al a] o] Al
(2] [2] [2] [2] [2] [2] [2] [2]
(3] (3] (3] (3] [3] [3] [3] [3]
(4] [4] [4] [4] [4] [4] [4] [4]
(51 [5] (5] (5] (5] [5] [5] [5]
[6] [e] [6] [6] [6] [6] 6] [e]
vV
[8][8] [8] [8] [8] [8][8] 8]
ENERENCNERENEINE]

Respostas:

Questao 07:
Questao 08:
Questao 09:
Questao 10:
Questao 11:

Questao 12:

(Al [B] [€] O]
[a] [B] [€] O] I
(] (5] M [D] [E]
(] [B] [€] M [E]
[a] [B] [€] O] I
(] [B] [€] M [E]
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MAT 2456 — Calculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Primeira Prova — 10/09/2019

IDENTIFICACAO

Nome: NUSP: Turma:

INSTRUCOES

1. Ndo é permitido portar celular (mesmo desligado) durante a prova. Sobre a carteira deixe
apenas lapis, borracha, caneta e um documento de identificagdo com foto. Estojos, mochilas,
blusas e outros objetos devem permancer a frente da sala, juntamente com os celulares (ndo
custa repetir) e demais aparelhos eletrénicos, que devem estar desligados.

2. Preencha a tinta (preta ou azul) e de maneira legivel todos os campos acima.

3. Preencha a tinta (preta ou azul) e completamente os campos da Folha de Respostas, seguindo
as orientacdes para preenchimento dos campos do niimero USP e para as alternativas de
cada questdo .

4. Assinale apenas uma alternativa por questdo. Em caso de erro, indique expressamente qual
alternativa deve ser considerada na folha de respostas, ao lado da questdo correspondente.

5. Esta prova tem duragdo maxima de 2 horas e o tempo minimo de permanéncia na sala é de
30 minutos.

6. Ndo havera tempo adicional para preenchimento da Folha de Respostas.

7. Confira a integridade do seu caderno de questdes de acordo com o nimero de testes.

Assinatura:




Tipo 10 : Pagina 2




Tipo 10 : Pagina 3

Questdo 1 Seja p um ntimero real positivo. Considere as seguintes séries:

=1
(A)n;ﬁ

® £ ()

Podemos afirmar que:

A série (A) é convergente se, e somente se, p > 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se, p > 1.

- A série (A) é convergente se, e somente se, p > 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se,p > 3.

A série (A) é convergente se, e somente se, p < 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se,p < 1.

[D] A série (A) é convergente se, e somente se, p > 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se,p>2.

A série (A) é convergente se, e somente se, p < 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se,p > 1.

Questido 2 Considere a série numérica

E(m(1+3))"

Podemos afirmar que:

A série diverge para todo « € R.
A série diverge se e s6 se « > 0.

A série converge se e s6 se ¢ = 1.
[D] A série converge se e s se ¢ < 0.

- A série convergese e s se x > 1.



Questio 3 Considere as séries:

(Mél@mbw>
w%ikw«uﬁwﬁ>

Q) nié sen(n) <W>

Podemos afirmar que:

Tipo 10 :
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A série (A) é convergente, a série (B) é convergente, e a série (C) é divergente.

A série (A) é divergente e ambas as séries (B) e (C) sdo convergentes.

As trés séries (A), (B) e (C) sdo divergentes.

IE A série (A) é divergente, a série (B) é condicionalmente convergente e a série (C) é diver-

gente.

- As trés séries (A), (B) e (C) sdo convergentes.

Questio 4 Considere as séries:

0 Z;n—i—l

() 2 3 + cos(

(II) Z " cos (rlz)
(V) E

nzi’lln )

Sédo convergentes:

(I11) e (IV).
[B] ) e (V).
[C] (1) e (1).
W )eqv).
(1) e (I10).
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Questdo 5 Considere as seguintes séries:

@ L <ZI§)

> 2 !
@ ¥ (20
n=1 n
Podemos afirmar que:

Ambas as séries (A) e (B) sao divergentes.

A série (A) é absolutamente convergente e a série (B) é divergente.
- A série (A) é divergente e a série (B) é absolutamente convergente.
@ Ambas as séries (A) e (B) sdo absolutamente convergentes.

A série (A) é divergente e a série (B) é condicionalmente convergente.

Questdo 6 Seja a, a sequéncia numérica definida por ag = 1 e a,4; = %an -+ 1. Considere as
seguintes afirmacdes:

(I) a, é sequéncia mondtona crescente.
(I) a, é limitada superiormente por 3.

(I limy—e a, = 3.

Podemos afirmar que:

Apenas a afirmagdo (I) é verdadeira.

. Apenas as afirmacdes (I) e (II) sdo verdadeiras.
Apenas a afirmagcdo (III) é verdadeira.

[D] Todas as afirmacoes sdo verdadeiras.

Apenas a afirmagdo (II) é verdadeira.
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Questdo 7 Considere as séries:

0 Z 1/2—7:(:0511
W Y (~1)
n=1 1’l(1’lz+1)

am Y (-
n=2

Podemos afirmar que convergem absolutamente:

Apenas (II) e (III).

Apenas (II).

. Apenas (I) e (II).

[D] Apenas (I) e (III).

Todas as séries (I), (II), (III).

Questdo 8 Sejam (a,),eN € (bn)neN sSequéncias de reais e considere as seguintes afirmagdes:
(I) Se (an)nen € (bn)nen sdo ambas divergentes entdo (a, + by ) e diverge.
(I) Se a,, é convergente, entdo a, é limitada.
(III) Se ay, é crescente e diverge entdo limy o 4, = +00.
(IV) Selim, ;o0 a3 = 1entdo ((a3 —1)sen(a,)), p pode divergir.

Séo verdadeiras as afirmacgdes :

(1) e (I10).
[B] (1) e (1I).
(III) e (IV).
[D] 1) e AV).
M

0) e (III).
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Questdo 9 Considere as seguintes séries:

e /11
® & Gv)

n=1

(B) ) _ (sen(n) —sen (n+1))
n=0
Podemos afirmar que:

- A série (A) é convergente com soma 1 e a série (B) é divergente.

A série (A) é convergente com soma 1 e a série (B) é convergente com soma 0.

Ambas as séries sdo divergentes.

@ A série (A) é divergente e a série (B) é convergente com soma 0.

A série (A) é convergente com soma 0 e a série (B) é convergente com soma 1.

Questdo 10 Seja Y, a2, uma série numérica. Considere as seguintes afirmagdes:

Al S0 N o
I Se nlgr(}o ] > 1 entédo HX::Oan diverge.
(II) Se nlgn a, = 0 entdo Z a, converge.
© n=0

[0 9) [e9)
(1) Se ) % converge entio Y |an| converge.
n=0 n=0

Podemos afirmar que sdo corretas apenas as alternativas:

(I1) e (I10).
(I) e (III).
(I1I).
(
(

1) e (I).
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[e9)

Questdo 11 Seja Z a, uma série convergente e
n=1

Podemos afirmar que o valor de L é:

= © W= [P
NI 8 w0
wIN \]‘&:‘ .

Questiao 12 Dadas as séries:

© 100 , ,
(A) )
n=1
© 1.3.5...-2n—1) ,
® Y 58 . G
n=1

considere as afirmacgdes:
(I) (A) converge para —V3 < x <3, (B) diverge para x > 3/2.
(I) (A) converge para —3 < x < 3, (B) diverge parax > 3/2ex < —3/2.
(IIT) (A) diverge para x > V3, (B) diverge para x < —3/2.
(IV) (A) converge para x > 3, (B) converge para —3/2 < x < 3/2.

Podemos afirmar que sdo corretas:

Apenas (III).

B Apenas (1) e (110).
Todas sao falsas.
IE Apenas (IV).
Apenas (II) e (IV).
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MAT 2456 — Calculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Primeira Prova — 10/09/2019

Folha de Respostas
Respostas ndo indicadas apropriadamente nesta folha serdo desconsideradas.
Identificacao:
Nome: NUSP: Turma:
Ntmero USP
[0] [0] [o] [o] [o] [0] [0] [0]
[ ) Al a] o] Al
(2] [2] [2] [2] [2] [2] [2] [2]
Por favor coloque seu nimero USP nos
campos ao lado. Caso tenha menos de
8 digitos deixe as tltimas colunas em
branco. (5] (5] (5] [5] [5] [5] [5] [5]
[6] [e] [6] [6] [6] [6] 6] [e]
vV
[8][8] [8] [8] [8] [8][8] 8]
ENERENCNERENEINE]
Respostas:
Questao 01: . IE Questao 07: . IE
Questao 02: @ - Questao 08: @ .
Questao 03: B | Questio 09: [l D]
Questao 04: - Questao 10: -
Questao 05: . @ Questao 11: - @
Questao 06: [ | D] Questio 12: [ | D]
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MAT 2456 — Calculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Primeira Prova — 10/09/2019

IDENTIFICACAO

Nome: NUSP: Turma:

INSTRUCOES

1. Ndo é permitido portar celular (mesmo desligado) durante a prova. Sobre a carteira deixe
apenas lapis, borracha, caneta e um documento de identificagdo com foto. Estojos, mochilas,
blusas e outros objetos devem permancer a frente da sala, juntamente com os celulares (ndo
custa repetir) e demais aparelhos eletrénicos, que devem estar desligados.

2. Preencha a tinta (preta ou azul) e de maneira legivel todos os campos acima.

3. Preencha a tinta (preta ou azul) e completamente os campos da Folha de Respostas, seguindo
as orientacdes para preenchimento dos campos do niimero USP e para as alternativas de
cada questdo .

4. Assinale apenas uma alternativa por questdo. Em caso de erro, indique expressamente qual
alternativa deve ser considerada na folha de respostas, ao lado da questdo correspondente.

5. Esta prova tem duragdo maxima de 2 horas e o tempo minimo de permanéncia na sala é de
30 minutos.

6. Ndo havera tempo adicional para preenchimento da Folha de Respostas.

7. Confira a integridade do seu caderno de questdes de acordo com o nimero de testes.

Assinatura:
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Questdo 1 Sejam (a,),eN € (bn)neN Sequéncias de reais e considere as seguintes afirmagdes:
(D) Se (an)nen € (bn)nen sdo ambas divergentes entdo (a, + by )nen diverge.
(I) Se a,, é convergente, entdo a, é limitada.
(III) Se ay, é crescente e diverge entdo lim, o 4, = +00.
(IV) Selim; ;o0 a3 = 1entdo ((a5 —1)sen(ay)), p pode divergir.

Sao verdadeiras as afirmacoes :

[A]
[B]

[ |
[D] (1) e (10).

(1)

(

(I1) e (I10).
(

(1) e (IV).

Questdo 2 Considere as séries:

0 Z:n—i—l

m ¥ 3+ (;ZS(n)

n=1

(II0) 2 " cos (111)
Iv) Z

nznln ))

Sao convergentes:

B oeav).
[B] (1) e (1I).
@) e (IV).
[D] (1) e (111).
(I1I) e (IV).
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Questdo 3 Considere as seguintes séries:
2 (1 1
A Z_
@ ¥ (551

(B) i (sen(n) —sen(n+1))
n=0

Podemos afirmar que:

- A série (A) é convergente com soma 1 e a série (B) é divergente.

A série (A) é convergente com soma 0 e a série (B) é convergente com soma 1.
A série (A) é convergente com soma 1 e a série (B) é convergente com soma 0.
[D] Ambas as séries sdo divergentes.

A série (A) é divergente e a série (B) é convergente com soma 0.

Questio 4 Considere a série numérica

Podemos afirmar que:

B A série converge se e sO se & > 1.
A série diverge se e s6 se & > 0.

A série converge se e s§ se & = 1.
[D] A série converge se e sO se ¢ < 0.

A série diverge para todo o € R.



Questio 5 Dadas as séries:

> 100
(A)Z?)Tnz 2n
n=1
® 1.3.5.-..-2n—1)
® Y 58 . G
n=1

considere as afirmagdes:

(I) (A) converge para -3 < x<+/3,(B) diverge para x > 3/2.

(I) (A) converge para —3 < x < 3, (B) diverge parax > 3/2ex < —3/2.

(I) (A) diverge para x > /3, (B) diverge para x < —3/2.

(IV) (A) converge para x > 3, (B) converge para —3/2 < x < 3/2.

Podemos afirmar que sdo corretas:
Apenas (II) e (IV).
Apenas (III).

Apenas (IV).
IE Todas sdo falsas.

B Apenas (1) e (110).

[0.0)
Questdo 6 Seja Z 4, uma série convergente e
n=1

Podemos afirmar que o valor de L é:

A .
[€] %
5 /1
B

Tipo 11 :

Pagina 5




Tipo 11 :

Pagina 6

Questdo 7 Considere as seguintes séries:
2
> n+3\"
A -1)"
@ Y0 (53)
2" n!
(B) Z ( ”)

Podemos afirmar que:

A série (A) é absolutamente convergente e a série (B) é divergente.

A série (A) é divergente e a série (B) é condicionalmente convergente.
Ambas as séries (A) e (B) sdo divergentes.

@ Ambas as séries (A) e (B) sdo absolutamente convergentes.

. A série (A) é divergente e a série (B) é absolutamente convergente.

Questdo 8 Seja ), ,a, uma série numérica. Considere as seguintes afirmagdes:

[e)
(I) Se lim M > 1 entdo Z a, diverge.
n—00 |an| =

(II) Se nlgr(}o a, = 0 entdo nZ_ZO a, converge.

[e9) [e9)
(1) Se Y a% converge entio Y |au| converge.
n=0 n=0

Podemos afirmar que sdo corretas apenas as alternativas:

(IID).
(I) e (10).
C| (1) e (11).
(D).

(

E] (I) e (IID).

IIIHE
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Questio 9 Considere as séries:

() é (W)
(B) ni(—l)” <M)

Q) nié sen(n) <W>

Podemos afirmar que:

A série (A) é divergente e ambas as séries (B) e (C) sao convergentes.

A série (A) é divergente, a série (B) é condicionalmente convergente e a série (C) é diver-
gente.

A série (A) é convergente, a série (B) é convergente, e a série (C) é divergente.
- As trés séries (A), (B) e (C) sdo convergentes.
As trés séries (A), (B) e (C) sdo divergentes.

Questdo 10 Seja a, a sequéncia numérica definida porag = 1ea,y; = %an + 1. Considere as
seguintes afirmacdes:

(I) a, é sequéncia monotona crescente.
(I) a;, é limitada superiormente por 3.

(I limy e a, = 3.

Podemos afirmar que:

Apenas a afirmagéo (III) é verdadeira.
Apenas a afirmagdo (I) é verdadeira.
Todas as afirmagdes sdo verdadeiras.
IE Apenas a afirmagdo (II) é verdadeira.

- Apenas as afirmacdes (1) e (II) sdo verdadeiras.
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Questdo 11 Seja p um ntimero real positivo. Considere as seguintes séries:

=1
(A)n;ﬁ

® £ ()

Podemos afirmar que:

B A série (A) é convergente se, e somente se, p > 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se,p> 3.

A série (A) é convergente se, e somente se, p > 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se,p > 1.

A série (A) é convergente se, e somente se, p < 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se, p > 3.

[D] A série (A) é convergente se, e somente se, p > 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se,p>2.

A série (A) é convergente se, e somente se, p < 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se,p <L

Questido 12 Considere as séries:

d n1/2+cosn
(I) y;(_l) n3

o " 1
TR

= n!
a Y. =Dz
n=2
Podemos afirmar que convergem absolutamente:

Apenas (II).

Todas as séries (1), (II), (II).
Apenas (I) e (III).

IE Apenas (II) e (III).

B Apenas (1) e (I0).
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MAT 2456 — Calculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Primeira Prova — 10/09/2019

Folha de Respostas

Respostas ndo indicadas apropriadamente nesta folha serdo desconsideradas.

Nome:

Por favor coloque seu nimero USP nos
lado. Caso tenha menos de
8 digitos deixe as tltimas colunas em

campos ao

branco.

Questao 01
Questao 02
Questdo 03
Questdao 04
Questao 05

Questdo 06

: [A] [B] Il D] [E]
: Il [B] [C] [D] [E]
: Il [B] [C] D] [E]
- Il [B] [C] D] [E]
: [A][B] [C] D] W
- [A] [B] [C] D] W

Identificacao:

NUSP: Turma:
Numero USP
[0] [0] [0] [0] [0] [0] [0] [0]

[ ) Al a] o] Al
(2] [2] [2] [2] [2] [2] [2] [2]
(3] (3] (3] (3] [3] [3] [3] [3]
(4] [4] [4] [4] [4] [4] [4] [4]
(51 [5] (5] (5] (5] [5] [5] [5]
[6] [e] [6] [6] [6] [6] 6] [e]
vV
[8][8] [8] [8] [8] [8][8] 8]
ENERENCNERENEINE]

Respostas:

Questao 07
Questao 08
Questao 09
Questao 10
Questao 11

Questio 12

: [A][B] [C] D] W
: [A] [B] [C] M [E]
= [A] [B] [C] M [E]
- [A][B] [C] O] W
: [l [B] [C] D] [E]
: [A][B] [C] D] W



HNNEEEEN N
N N EEE B +11/10/11+



Tipo 12 : Pagina 1

MAT 2456 — Calculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Primeira Prova — 10/09/2019

IDENTIFICACAO

Nome: NUSP: Turma:

INSTRUCOES

1. Ndo é permitido portar celular (mesmo desligado) durante a prova. Sobre a carteira deixe
apenas lapis, borracha, caneta e um documento de identificagdo com foto. Estojos, mochilas,
blusas e outros objetos devem permancer a frente da sala, juntamente com os celulares (ndo
custa repetir) e demais aparelhos eletrénicos, que devem estar desligados.

2. Preencha a tinta (preta ou azul) e de maneira legivel todos os campos acima.

3. Preencha a tinta (preta ou azul) e completamente os campos da Folha de Respostas, seguindo
as orientacdes para preenchimento dos campos do niimero USP e para as alternativas de
cada questdo .

4. Assinale apenas uma alternativa por questdo. Em caso de erro, indique expressamente qual
alternativa deve ser considerada na folha de respostas, ao lado da questdo correspondente.

5. Esta prova tem duragdo maxima de 2 horas e o tempo minimo de permanéncia na sala é de
30 minutos.

6. Ndo havera tempo adicional para preenchimento da Folha de Respostas.

7. Confira a integridade do seu caderno de questdes de acordo com o nimero de testes.

Assinatura:
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Questdo 1 Sejam (a,),eN € (bn)neN Sequéncias de reais e considere as seguintes afirmagdes:
(D) Se (an)nen € (bn)nen sdo ambas divergentes entdo (a, + by )nen diverge.
(I) Se a,, é convergente, entdo a, é limitada.
(III) Se ay, é crescente e diverge entdo lim, o 4, = +00.
(IV) Selim; ;o0 a3 = 1entdo ((a5 —1)sen(ay)), p pode divergir.

Sao verdadeiras as afirmacoes :

(I)
(I) e (1D).
(ID) e (IV).
[D] (111) e (IV).
M

0) e (III).

e (III).

[0.0)
Questdo 2 Seja Z a, uma série convergente e

n=1
2
[ g V2 9

n—00 3a, +4

Podemos afirmar que o valor de L é:
I
5.
g
5

SNE
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Questio 3 Considere a série numérica

Podemos afirmar que:

A série converge se e s6 se & < 0.
A série convergeseesdse x = 1.
B A série converge se e sO se & > 1.
[D] A série diverge se e s6 se « > 0.

A série diverge para todo & € R.

Questio 4 Considere as séries:

() is (M)
(B) né(—l)” (M)

Q) é sen(n) <W>

Podemos afirmar que:

A série (A) é divergente e ambas as séries (B) e (C) sdo convergentes.
As trés séries (A), (B) e (C) sdo divergentes.

A série (A) é divergente, a série (B) é condicionalmente convergente e a série (C) é diver-
gente.

- As trés séries (A), (B) e (C) sdo convergentes.

A série (A) é convergente, a série (B) é convergente, e a série (C) é divergente.
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Questdo 5 Seja a, a sequéncia numérica definida porag = 1 e a,y; = %an + 1. Considere as

seguintes afirmacdes:
(I) a, é sequéncia monotona crescente.
(I) ay, é limitada superiormente por 3.
I limy e a, = 3.

Podemos afirmar que:

- Apenas as afirmacdes (I) e (II) sdo verdadeiras.
Apenas a afirmacéo (III) é verdadeira.

Todas as afirmagdes sdo verdadeiras.

IE Apenas a afirmagdo (II) é verdadeira.

Apenas a afirmagcdo (I) é verdadeira.

Questao 6 Considere as seguintes séries:

™ S (1)

- 2" n!
® ¥ (20
n=1 n
Podemos afirmar que:

A série (A) é

A série (A) é absolutamente convergente e a série (B) é divergente.
- A série (A) é

@ Ambas as séries (A) e (B) sdo divergentes.

é divergente e a série (B) é absolutamente convergente.

Ambas as séries (A) e (B) sdo absolutamente convergentes.

divergente e a série (B) é condicionalmente convergente.
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Questdo 7 Considere as séries:

© o 1/2+
N

[ee] " 1
N Ty

= n!
)y Y (=1)"z
n=2
Podemos afirmar que convergem absolutamente:

Apenas (II) e (III).

Apenas (I) e (III).

Apenas (II).

[D] Todas as séries (I), (II), (III).
- Apenas (I) e (II).

Questdo 8 Seja p um ntimero real positivo. Considere as seguintes séries:

X1
® Y

® £ (= ()

Podemos afirmar que:

A série (A) é convergente se, e somente se, p > 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se, p > 1.

A série (A) é convergente se, e somente se, p < 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se,p > 1.

A série (A) é convergente se, e somente se, p < 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se,p <1

@ A série (A) é convergente se, e somente se, p > 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se,p>2.

. A série (A) é convergente se, e somente se, p > 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se, p > 1.
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Questdo 9 Considere as seguintes séries:

e /11
® & Gv)

n=1

(B) ) _ (sen(n) —sen (n+1))
n=0
Podemos afirmar que:

Ambas as séries sdo divergentes.

A série (A) é convergente com soma 1 e a série (B) é convergente com soma 0.

A série (A) é divergente e a série (B) é convergente com soma 0.
- A série (A) é convergente com soma 1 e a série (B) é divergente.
) é

A série (A

Questiao 10 Dadas as séries:

© 100 , ,
(A) ) ™

n=1

© 1.3.5 .- (2n—1)
B n
® Y55 o)

considere as afirmagdes:

(I) (A) converge para —V3 < x <3, (B) diverge para x > 3/2.

(II) (A) converge para —3 < x < 3, (B) diverge parax > 3/2ex < —3/2.
(III) (A) diverge para x > V3, (B) diverge para x < —3/2.

(IV) (A) converge para x > 3, (B) converge para —3/2 < x < 3/2.

Podemos afirmar que sdo corretas:

Apenas (IV).
Apenas (II) e (IV).
Todas sao falsas.
- Apenas (I) e (III).
Apenas (III).

convergente com soma 0 e a série (B) é convergente com soma 1.



Questiao 11 Considere as séries:

0 Zn—i—l

(I 2 3 + cos(

(II) Z " cos (rlz)
©
) L)

Sédo convergentes:

B oeav).
(I1) e (I10).
(I) e (II).
[D] @ e V).
(I11) e (IV).

Tipo 12 :
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Questdo 12 Seja } ;. a, uma série numeérica. Considere as seguintes afirmacdes:

A R I
(I) Se nlgrolO ] > 1 entao ngoan diverge.
(I) Se nlgn a, = 0 entdo Z a, converge.
*© n=0

o0 (e
(IT) Se Y a; converge entdo Y a,| converge.
n=0 n=0

Podemos afirmar que sdo corretas apenas as alternativas:

(@) e (1I0).
(I1) e (III).
(I10).
(I) e (II0).
D.
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MAT 2456 — Calculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Primeira Prova — 10/09/2019

Folha de Respostas

Respostas ndo indicadas apropriadamente nesta folha serdo desconsideradas.

Nome:

Por favor coloque seu nimero USP nos
Caso tenha menos de
8 digitos deixe as tltimas colunas em

campos ao lado.

branco.

Questao 01:
Questao 02:
Questdo 03:
Questao 04:
Questao 05:

Questdo 06:

(Al [B] [C] D] W
M (5] [C] [D] [E]
(] (5] I [D] [E]
(] [B] [C] I [E]
M (5] [C] [D] [E]
(] (5] I (D] [E]

Identificacao:

NUSP: Turma:
Numero USP
[0] [0] [0] [0] [0] [0] [0] [0]

[ ) Al a] o] Al
(2] [2] [2] [2] [2] [2] [2] [2]
(3] (3] (3] (3] [3] [3] [3] [3]
(4] [4] [4] [4] [4] [4] [4] [4]
(51 [5] (5] (5] (5] [5] [5] [5]
[6] [e] [6] [6] [6] [6] 6] [e]
vV
[8][8] [8] [8] [8] [8][8] 8]
ENERENCNERENEINE]

Respostas:

Questao 07
Questao 08
Questao 09
Questao 10
Questao 11

Questio 12

: [A][B] [C] D] W
: [A][B] [C] D] W
= [A] [B] [C] M [E]
= [A] [B] [C] M [E]
: [l [B] [C] D] [E]
: [A][B] [C] D] W
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MAT 2456 — Calculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Primeira Prova — 10/09/2019

IDENTIFICACAO

Nome: NUSP: Turma:

INSTRUCOES

1. Ndo é permitido portar celular (mesmo desligado) durante a prova. Sobre a carteira deixe
apenas lapis, borracha, caneta e um documento de identificagdo com foto. Estojos, mochilas,
blusas e outros objetos devem permancer a frente da sala, juntamente com os celulares (ndo
custa repetir) e demais aparelhos eletrénicos, que devem estar desligados.

2. Preencha a tinta (preta ou azul) e de maneira legivel todos os campos acima.

3. Preencha a tinta (preta ou azul) e completamente os campos da Folha de Respostas, seguindo
as orientacdes para preenchimento dos campos do niimero USP e para as alternativas de
cada questdo .

4. Assinale apenas uma alternativa por questdo. Em caso de erro, indique expressamente qual
alternativa deve ser considerada na folha de respostas, ao lado da questdo correspondente.

5. Esta prova tem duragdo maxima de 2 horas e o tempo minimo de permanéncia na sala é de
30 minutos.

6. Ndo havera tempo adicional para preenchimento da Folha de Respostas.

7. Confira a integridade do seu caderno de questdes de acordo com o nimero de testes.

Assinatura:
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Questio 1 Considere as séries:

0 Zn—i—l

(I 2 3 + cos(

(II) Z " cos (rlz)
©
) L)

Sédo convergentes:

(1) e (IV).
(ITI) e (IV).
C| (M e (ID).
(II) e (I1I).
@) e AV).

I@IHI

E

Questdo 2 Considere as seguintes séries:

1
(A) g(n_n%—l)

(B) i (sen(n) —sen(n+1))

Podemos afirmar que:

Tipo 13 :

Pagina 3

A série (A) é convergente com soma 1 e a série (B) é convergente com soma 0.

A série (A) é divergente e a série (B) é convergente com soma 0.
Ambas as séries sdo divergentes.

B A série (A) 6 convergente com soma 1 e a série (B) é divergente.

A série (A) é convergente com soma 0 e a série (B) é convergente com soma 1.
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Questdo 3 Considere as seguintes séries:

@ L <ZI§)

> 2 !
@ ¥ (20
n=1 n
Podemos afirmar que:

B A série (A) 6 divergente e a série (B) é absolutamente convergente.
A série (A) é absolutamente convergente e a série (B) é divergente.
Ambas as séries (A) e (B) sdo absolutamente convergentes.

@ Ambas as séries (A) e (B) sdo divergentes.

A série (A) é divergente e a série (B) é condicionalmente convergente.

[ee}

Questio 4 Seja Z a, uma série convergente e
n=1
2
=i 2a,, 1 +9
n—eo  /3a, 44

Podemos afirmar que o valor de L é:

(8] 5.
[€] c.
|

3
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Questio 5 Dadas as séries:

> 100
(A)Z?)Tnz 2n
n=1
® 1.3.5.-..-2n—1)
® Y 58 . G
n=1

considere as afirmagdes:

(I) (A) converge para —V3 < x <3, (B) diverge para x > 3/2.

(I) (A) converge para —3 < x < 3, (B) diverge parax > 3/2ex < —3/2.
() (A) diverge para x > V3, (B) diverge para x < —3/2.

(IV) (A) converge para x > 3, (B) converge para —3/2 < x < 3/2.

Podemos afirmar que sdo corretas:

Apenas (II) e (IV).
Apenas (III).

- Apenas (I) e (III).
IE Todas sdo falsas.

Apenas (IV).

Questdo 6 Seja p um ntimero real positivo. Considere as seguintes séries:

=1
® L

(B) ni:l (sen <nlp>>2

Podemos afirmar que:

. A série (A) é convergente se, e somente se, p > 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se, p > 3.

A série (A) é convergente se, e somente se, p > 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se, p > 1.

A série (A) é convergente se, e somente se, p < 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se,p < L.

[D] A série (A) é convergente se, e somente se, p > 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se,p>2.

A série (A) é convergente se, e somente se, p < 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se,p > 3.
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Questdo 7 Considere as séries:

0 Z 1/2—1};00511
W Y (~1)
= n(nz+1)

am Y (-
n=2

Podemos afirmar que convergem absolutamente:

Apenas (II) e (III).

B Apenas (1) e (I0).

Apenas (II).

[D] Todas as séries (I), (II), (III).
Apenas (I) e (III).

Questdo 8 Sejam (a,),eN € (bn)neN Sequéncias de reais e considere as seguintes afirmagdes:
() Se (an)nen € (bn)nen sdo ambas divergentes entdo (a, + by )en diverge.
(I) Se a,, é convergente, entdo a, é limitada.
(III) Se ay, é crescente e diverge entdo limy, o a4, = +00.
(IV) Selim, ;0 a; = 1entdo ((a; — 1) sen(ay)),  pode divergir.

S&o verdadeiras as afirmagdes :

[A] ) e (V).
B @ e .
[C] (1) e (D).
[D] (1) e (11).
(III) e (IV).
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Questdo 9 Seja )’ ,a, uma série numérica. Considere as seguintes afirmagdes:

a (o)
(D) Se lim 1] > 1entdo ) a, diverge.
n—00 |an| =
(I1) Se li£11 a, = 0 entdo Z a, converge.
n—oo =0

[0 9) [e9)
(1) Se Y a% converge entio Y |an| converge.
n=0 n=0

Podemos afirmar que sdo corretas apenas as alternativas:

(I1) e (I10).
[B] (1m).
[C] (1) e (D).
(
(

o
1) e (IID).

Questdo 10 Seja a, a sequéncia numérica definida porag = 1ea, 1 = %an + 1. Considere as
seguintes afirmacdes:

(I) ay é sequéncia monotona crescente.
(I) ay, é limitada superiormente por 3.
(IID) limy_ye0 ay = 3.

Podemos afirmar que:

Apenas a afirmacdo (III) é verdadeira.

Apenas a afirmagdo (II) é verdadeira.

Todas as afirmagdes sdo verdadeiras.

- Apenas as afirmacdes (1) e (II) sdo verdadeiras.
Apenas a afirmagdo (I) é verdadeira.
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Questiao 11 Considere as séries:

() é (W)
(B) ni(—l)” <M)

Q) nié sen(n) <W>

Podemos afirmar que:

A série (A) é divergente, a série (B) é condicionalmente convergente e a série (C) é diver-
gente.

. As trés séries (A), (B) e (C) sdo convergentes.
As trés séries (A), (B) e (C) sdo divergentes.
@ A série (A) é convergente, a série (B) é convergente, e a série (C) é divergente.

A série (A) é divergente e ambas as séries (B) e (C) sdo convergentes.

Questiao 12 Considere a série numérica

Podemos afirmar que:

A série converge se e s6 se & < 0.
A série diverge se e s6 se & > 0.

A série converge se e s6 se & = 1.
B A série converge se e sO se ¢ > 1.

A série diverge para todo & € R.
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MAT 2456 — Calculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Primeira Prova — 10/09/2019

Folha de Respostas
Respostas ndo indicadas apropriadamente nesta folha serdo desconsideradas.
Identificacao:
Nome: NUSP: Turma:
Ntmero USP
[0] [0] [o] [o] [o] [0] [0] [0]
[ ) Al a] o] Al
(2] [2] [2] [2] [2] [2] [2] [2]
Por favor coloque seu nimero USP nos
campos ao lado. Caso tenha menos de
8 digitos deixe as tltimas colunas em
branco. (5] (5] (5] [5] [5] [5] [5] [5]
[6] [e] [6] [6] [6] [6] 6] [e]
vV
[8][8] [8] [8] [8] [8][8] 8]
ENERENCNERENEINE]
Respostas:
Questao 01: . IE Questao 07: - IE
Questao 02: - Questao 08: . @
Questao 03: - @ Questao 09: -
Questao 04: - Questao 10: -
Questao 05: . @ Questao 11: . @
Questao 06: - @ Questao 12: -
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MAT 2456 — Calculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Primeira Prova — 10/09/2019

IDENTIFICACAO

Nome: NUSP: Turma:

INSTRUCOES

1. Ndo é permitido portar celular (mesmo desligado) durante a prova. Sobre a carteira deixe
apenas lapis, borracha, caneta e um documento de identificagdo com foto. Estojos, mochilas,
blusas e outros objetos devem permancer a frente da sala, juntamente com os celulares (ndo
custa repetir) e demais aparelhos eletrénicos, que devem estar desligados.

2. Preencha a tinta (preta ou azul) e de maneira legivel todos os campos acima.

3. Preencha a tinta (preta ou azul) e completamente os campos da Folha de Respostas, seguindo
as orientacdes para preenchimento dos campos do niimero USP e para as alternativas de
cada questdo .

4. Assinale apenas uma alternativa por questdo. Em caso de erro, indique expressamente qual
alternativa deve ser considerada na folha de respostas, ao lado da questdo correspondente.

5. Esta prova tem duragdo maxima de 2 horas e o tempo minimo de permanéncia na sala é de
30 minutos.

6. Ndo havera tempo adicional para preenchimento da Folha de Respostas.

7. Confira a integridade do seu caderno de questdes de acordo com o nimero de testes.

Assinatura:
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Questio 1 Considere as séries:

() é (W)
(B) ni(—l)” <M)

Q) nié sen(n) <W>

Podemos afirmar que:

As trés séries (A), (B) e (C) sdo divergentes.

Tipo 14 :

Pagina 3

A série (A) é divergente, a série (B) é condicionalmente convergente e a série (C) é diver-

gente.

- As trés séries (A), (B) e (C) sdo convergentes.

@ A série (A) é divergente e ambas as séries (B) e (C) sao convergentes.

A série (A) é convergente, a série (B) é convergente, e a série (C) é divergente.

Questdo 2 Considere as séries:

0 Z;n—i—l

() 2 3 + cos(

(II) Z " cos (rlz)
(V) E

n2 1 (In(n )
Sédo convergentes:
oy
(
(II) e (III).
(
(

D] (1) e (ID).
I1I) e (IV).
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oo
Questio 3 Seja Z a, uma série convergente e
n=1

2
L~ lim 2an+1+9

n—eo  /3a, 44

Podemos afirmar que o valor de L é:

A .
<f}
o \/I
m:

Questdo 4 Seja a, a sequéncia numérica definida porap = lea,11 = %an + 1. Considere as
seguintes afirmacdes:

(I) a, é sequéncia mondtona crescente.
(II) ay, é limitada superiormente por 3.

(I limy, e ay = 3.

Podemos afirmar que:

- Apenas as afirmacdes (1) e (II) sdo verdadeiras.
Apenas a afirmagdo (II) é verdadeira.

Apenas a afirmagdo (I) é verdadeira.

@ Apenas a afirmagcdo (III) é verdadeira.

Todas as afirmagdes sao verdadeiras.
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Questdo 5 Considere as seguintes séries:
2 (1 1
A Z_
@ ¥ (551

(B) i (sen(n) —sen(n+1))
n=0

Podemos afirmar que:

A série (A) é convergente com soma 0 e a série (B) é convergente com soma 1.
A série (A) é divergente e a série (B) é convergente com soma 0.

Ambas as séries sdo divergentes.

@ A série (A) é convergente com soma 1 e a série (B) é convergente com soma 0.

B A série (A) 6 convergente com soma 1 e a série (B) é divergente.

Questdo 6 Seja p um ntimero real positivo. Considere as seguintes séries:

=1
(A)n;lﬁ

o £ (= ()

Podemos afirmar que:

A série (A) é convergente se, e somente se, p > 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se,p>2.

A série (A) é convergente se, e somente se, p < 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se,p < L.

B A série (A) ¢ convergente se, e somente se, p > 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se, p > %

@ A série (A) é convergente se, e somente se, p < 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se, p > %

A série (A) é convergente se, e somente se, p > 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se, p > 1.



Questdo 7 Considere as séries:

0 Z 1/2—7:(:0511
(D B ———
= n(nz+1)

am Y (-
n=2

Podemos afirmar que convergem absolutamente:

Apenas (II) e (III).

Todas as séries (1), (I1), (III).
Apenas (II).

[D] Apenas (I) e (III).

- Apenas (I) e (II).

Questdo 8 Considere as seguintes séries:
2
[e<) 1’l—|—3 n
A -1)"
@ e (55)
oyl
® Yo ()

Podemos afirmar que:

A série (A) é divergente e a série (B) é condicionalmente convergente.

A série (A) é absolutamente convergente e a série (B) é divergente.
. A série (A) é divergente e a série (B) é absolutamente convergente.
@ Ambas as séries (A) e (B) sdo absolutamente convergentes.

Ambas as séries (A) e (B) sdo divergentes.

Tipo 14 :
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Questdo 9 Sejam (a,),eN € (bn)neN Sequéncias de reais e considere as seguintes afirmagdes:
(D) Se (an)nen € (bn)nen sdo ambas divergentes entdo (a, + by )nen diverge.
(I) Se a,, é convergente, entdo a, é limitada.
(III) Se ay, é crescente e diverge entdo lim, o 4, = +00.
(IV) Selim; ;o0 a3 = 1entdo ((a5 —1)sen(ay)), p pode divergir.

Sao verdadeiras as afirmacoes :

(I) e (I0).
(I) e (IV).
(I) e (I1).
[D] (111) e (IV).
M (

0) e (III).

Questao 10 Seja ;> ; 2, uma série numérica. Considere as seguintes afirmagdes:

- langal S .
(I) Se nlgrc}o ] > 1 entao ngoan diverge.
(I) Se nlgn a, = 0 entdo Z a, converge.
*© n=0

o0 o0
(IN) Se Y a3 converge entdo ) a,| converge.
n=0 n=0

Podemos afirmar que sdo corretas apenas as alternativas:

(II0).

).

C| (@) e (1I0).
@) e (1D).
(II) e (II0).

[=] ] [o] W [>]

E



Tipo 14 : Pagina 8

Questiao 11 Considere a série numérica

Podemos afirmar que:

A série converge se e s6 se & = 1.
B A série converge se e sO se ¢ > 1.
A série diverge para todo « € R.
[D] A série diverge se e s6 se « > 0.

A série converge se e s6 se ¢ < 0.

Questdo 12 Dadas as séries:

> 100
(A) Zngszn
n=1
® 1.3.5...-(2n—1) ,
® ) s o
n=1

considere as afirmagdes:

(I) (A) converge para —V3 < x <3, (B) diverge para x > 3/2.

(I) (A) converge para —3 < x < 3, (B) diverge parax > 3/2ex < —3/2.
(IIT) (A) diverge para x > V3, (B) diverge para x < —3/2.

(IV) (A) converge para x > 3, (B) converge para —3/2 < x < 3/2.

Podemos afirmar que sdo corretas:

Apenas (IV).
Apenas (II) e (IV).
Todas sdo falsas.
. Apenas (I) e (III).
Apenas (III).
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MAT 2456 — Calculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Primeira Prova — 10/09/2019

Folha de Respostas
Respostas ndo indicadas apropriadamente nesta folha serdo desconsideradas.
Identificacao:
Nome: NUSP: Turma:
Ntmero USP
[0] [0] [o] [o] [o] [0] [0] [0]
[ ) Al a] o] Al
(2] [2] [2] [2] [2] [2] [2] [2]
Por favor coloque seu nimero USP nos
campos ao lado. Caso tenha menos de
8 digitos deixe as tltimas colunas em
branco. (5] (5] [5] [5] [5] [5] [5] [5]
[6] [e] [6] [6] [6] [6] 6] [e]
vV
[8][8] [8] [8] [8] [8][8] 8]
ENERENCNERENEINE]
Respostas:
Questao 01: - IE Questao 07: IE -
Questao 02: - @ Questao 08: - @
Questao 03: @ - Questao 09: @ .
Questao 04: - @ Questao 10: . @
Questao 05: @ - Questao 11: . @
Questao 06: . @ Questao 12: -
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MAT 2456 — Calculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Primeira Prova — 10/09/2019

IDENTIFICACAO

Nome: NUSP: Turma:

INSTRUCOES

1. Ndo é permitido portar celular (mesmo desligado) durante a prova. Sobre a carteira deixe
apenas lapis, borracha, caneta e um documento de identificagdo com foto. Estojos, mochilas,
blusas e outros objetos devem permancer a frente da sala, juntamente com os celulares (ndo
custa repetir) e demais aparelhos eletrénicos, que devem estar desligados.

2. Preencha a tinta (preta ou azul) e de maneira legivel todos os campos acima.

3. Preencha a tinta (preta ou azul) e completamente os campos da Folha de Respostas, seguindo
as orientacdes para preenchimento dos campos do niimero USP e para as alternativas de
cada questdo .

4. Assinale apenas uma alternativa por questdo. Em caso de erro, indique expressamente qual
alternativa deve ser considerada na folha de respostas, ao lado da questdo correspondente.

5. Esta prova tem duragdo maxima de 2 horas e o tempo minimo de permanéncia na sala é de
30 minutos.

6. Ndo havera tempo adicional para preenchimento da Folha de Respostas.

7. Confira a integridade do seu caderno de questdes de acordo com o nimero de testes.

Assinatura:
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oo
Questio 1 Seja Z a, uma série convergente e
n=1

Podemos afirmar que o valor de L é:

o =] W

IO NI
WIN

[D] e.

Tipo 15 : Pagina 3

Questdo 2 Sejam (a,),eN € (bn)neN Sequéncias de reais e considere as seguintes afirmagdes:

(I) Se (an)nen € (bn)nen sdo ambas divergentes entdo (a, + by ) e diverge.

(I) Se a,, é convergente, entdo a, é limitada.

(III) Se ay, é crescente e diverge entdo limy o 4, = +00.

(IV) Se lim,, o0 a3 = 1 entdo ((a7 — 1) sen(ay)), . pode divergir.

Sao verdadeiras as afirmacgoes :

Al () e (IV).
(II) e (IV).
(D) e (I0).
(II) e (II0).
(

1) e (IID).

(= W [0 [=] [>]

E
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Questdo 3 Considere as seguintes séries:

® % (i)

n=1

(B) ) _ (sen(n) —sen (n+1))
Podemos afirmar que:

- A série (A) é
A série (A) é convergente com soma 0 e a série (B) é convergente com soma 1.
A série (A) é

@ A série (A) é divergente e a série (B) é convergente com soma 0.

é convergente com soma 1 e a série (B) é divergente.
convergente com soma 1 e a série (B) é convergente com soma 0.

Ambas as séries sdo divergentes.

Questio 4 Considere as séries:

0 Z:n—i—l

(I 2 3 + cos(

(I11) Z " cos (i)
Iv) 2

nzi’l 11’1 ))

Sédo convergentes:

(I1I) e (IV).
@) e (IV).
(I) e (II).
B oeav).
(I1) e (TII).



Questdo 5 Considere as seguintes séries:
2
> n+3\"
A -1)"
@ Y0 (53)
2" n!
(B) Z ( ”)

Podemos afirmar que:

Ambas as séries (A) e (B) sao divergentes.
A série (A) é absolutamente convergente e a série (B) é divergente.
Ambas as séries (A) e (B) sdo absolutamente convergentes.

- A série (A) é divergente e a série (B) é absolutamente convergente.

A série (A) é divergente e a série (B) é condicionalmente convergente.

Questdo 6 Dadas as séries:

> 100
(A) Zngszn
n=1
® 1.3.5...-(2n—1) ,
® ) s G
n=1

considere as afirmagdes:

(I) (A) converge para —/3 < x < /3, (B) diverge para x > 3/2.

(I) (A) converge para —3 < x < 3, (B) diverge parax > 3/2ex < —3/2.

(1)) (A) diverge para x > /3, (B) diverge para x < —3/2.

(IV) (A) converge para x > 3, (B) converge para —3/2 < x < 3/2.

Podemos afirmar que sdo corretas:

Todas sdo falsas.
- Apenas (I) e (III).
Apenas (III).
IE Apenas (II) e (IV).
Apenas (IV).
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Questdo 7 Seja a, a sequéncia numérica definida porag = 1 e a,4; = %an + 1. Considere as

seguintes afirmacdes:

(I) a, é sequéncia monotona crescente.
(I) ay, é limitada superiormente por 3.

I limy e a, = 3.

Podemos afirmar que:

Apenas a afirmagcdo (III) é verdadeira.

. Apenas as afirmagdes (I) e (II) sdo verdadeiras.

Apenas a afirmagdo (I) é verdadeira.
IE Todas as afirmagdes sdo verdadeiras.

Apenas a afirmagdo (II) é verdadeira.

Questido 8 Considere as séries:

5 (i)
(B) ni(—l)" <M)

(©) nisen(’” <M)

Podemos afirmar que:

. As trés séries (A), (B) e (C) sdo convergentes.

A série (A) é divergente e ambas as séries (B) e (C) sdo convergentes.

A série (A) é convergente, a série (B) é convergente, e a série (C) é divergente.

IE A série (A) é divergente, a série (B) é condicionalmente convergente e a série (C) é diver-

gente.
As trés séries (A), (B) e (C) sdo divergentes.
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Questio 9 Considere as séries:

© o 1/2+
N

[ee] " 1
N Ty

= n!
)y Y (=1)"z
n=2
Podemos afirmar que convergem absolutamente:

Apenas (II).

B Apenas (1) e (I0).

Todas as séries (1), (II), (III).
[D] Apenas (II) e (III).

Apenas (I) e (III).

Questdo 10 Considere a série numérica

Podemos afirmar que:

A série diverge se e s6 se ¢ > 0.

A série diverge para todo & € R.
A série convergeseesdse x = 1.
[D] A série converge se e sO se ¢ < 0.

- A série converge se e s6 se & > 1.
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Questdo 11 Seja Y, 2, uma série numérica. Considere as seguintes afirmagdes:

a (o)
(D) Se lim 1] > 1entdo ) a, diverge.
n—00 |an| =
(I1) Se li£11 a, = 0 entdo Z a, converge.
n—oo =0

[0 9) [e9)
(1) Se Y a% converge entio Y |an| converge.
n=0 n=0

Podemos afirmar que sdo corretas apenas as alternativas:

|
D]

1) e (IID).
0) e (III).
0.
1) e (I0).
TII).

Py

[E]

Questdo 12 Seja p um ntimero real positivo. Considere as seguintes séries:

=1
(A)n;lﬁ

(B) ; (sen <nlp>)2

Podemos afirmar que:

A série (A) é convergente se, e somente se, p > 1 e a série (B) é convergente se, e somente

se, p > 1.

A série (A) é convergente se, e somente se, p < 1 e a série (B) é convergente se, e somente

se,p <L

A série (A) é convergente se, e somente se, p < 1 e a série (B) é convergente se, e somente

se, p > %

[D] A série (A) é convergente se, e somente se, p > 1 e a série (B) é convergente se, e somente

se, p>2.

- A série (A) é convergente se, e somente se, p > 1 e a série (B) é convergente se, e somente

se,p > 3.
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MAT 2456 — Calculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Primeira Prova — 10/09/2019

Folha de Respostas

Respostas ndo indicadas apropriadamente nesta folha serdo desconsideradas.

Nome:

Por favor coloque seu nimero USP nos
lado. Caso tenha menos de
8 digitos deixe as tltimas colunas em

campos ao

branco.

Questao 01
Questao 02
Questdo 03
Questdao 04
Questao 05

Questdo 06

: Il [B] [C] D] [E]
- [A] [B] [C] M [E]
: Il [B] [C] D] [E]
- [A] [B] [C] M [E]
: [A] [B] [C] M [E]
: [A] Il [C] D] [E]

Identificacao:

NUSP: Turma:
Numero USP
[0] [0] [0] [0] [0] [0] [0] [0]

[ ) Al a] o] Al
(2] [2] [2] [2] [2] [2] [2] [2]
(3] (3] (3] (3] [3] [3] [3] [3]
(4] [4] [4] [4] [4] [4] [4] [4]
(51 [5] (5] (5] (5] [5] [5] [5]
[6] [e] [6] [6] [6] [6] 6] [e]
vV
[8][8] [8] [8] [8] [8][8] 8]
ENERENCNERENEINE]

Respostas:

Questao 07: - IE
Questio 08: [l D]
Questio 09: [A] [l [C] D]
Questio 10: D]
Questio 11: W D]
Questio 12: Dy |
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MAT 2456 — Calculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Primeira Prova — 10/09/2019

IDENTIFICACAO

Nome: NUSP: Turma:

INSTRUCOES

1. Ndo é permitido portar celular (mesmo desligado) durante a prova. Sobre a carteira deixe
apenas lapis, borracha, caneta e um documento de identificagdo com foto. Estojos, mochilas,
blusas e outros objetos devem permancer a frente da sala, juntamente com os celulares (ndo
custa repetir) e demais aparelhos eletrénicos, que devem estar desligados.

2. Preencha a tinta (preta ou azul) e de maneira legivel todos os campos acima.

3. Preencha a tinta (preta ou azul) e completamente os campos da Folha de Respostas, seguindo
as orientacdes para preenchimento dos campos do niimero USP e para as alternativas de
cada questdo .

4. Assinale apenas uma alternativa por questdo. Em caso de erro, indique expressamente qual
alternativa deve ser considerada na folha de respostas, ao lado da questdo correspondente.

5. Esta prova tem duragdo maxima de 2 horas e o tempo minimo de permanéncia na sala é de
30 minutos.

6. Ndo havera tempo adicional para preenchimento da Folha de Respostas.

7. Confira a integridade do seu caderno de questdes de acordo com o nimero de testes.

Assinatura:




Tipo 16 : Pagina 2




Questio 1 Dadas as séries:

> 100
(A)Z?)Tnz 2n
n=1
® 1.3.5.-..-2n—1)
® Y 58 . G
n=1

considere as afirmagdes:

(I) (A) converge para -3 < x<+/3,(B) diverge para x > 3/2.

(I) (A) converge para —3 < x < 3, (B) diverge parax > 3/2ex < —3/2.

(I) (A) diverge para x > /3, (B) diverge para x < —3/2.

(IV) (A) converge para x > 3, (B) converge para —3/2 < x < 3/2.

Podemos afirmar que sdo corretas:

Todas sdo falsas.
Apenas (III).
Apenas (II) e (IV).
. Apenas (I) e (III).
Apenas (IV).

Questio 2 Considere a série numérica

Podemos afirmar que:

A série converge se e s6 se & < 0.
A série diverge para todo « € R.
A série diverge se e s6 se & > 0.

[D] A série converge se e sO se x = 1.

- A série converge se e s§ se & > 1.

Tipo 16 :
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Questio 3 Seja Z a, uma série convergente e
n=1
202, 49
L= lim ~———
n—oo A /3an + 4

Podemos afirmar que o valor de L é:

_
D] co.
E] 5

Questdo 4 Seja a, a sequéncia numérica definida poragp = 1 e a1 = %an + 1. Considere as
seguintes afirmacdes:

(I) ay é sequéncia monotona crescente.
(I) ay, é limitada superiormente por 3.

(III) llmng)oo Ay = 3.

Podemos afirmar que:

- Apenas as afirmacdes (I) e (II) sdo verdadeiras.
Apenas a afirmagdo (II) é verdadeira.

Apenas a afirmagdo (I) é verdadeira.

@ Apenas a afirmagcdo (III) é verdadeira.

Todas as afirmagdes sdo verdadeiras.
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Questdo 5 Considere as seguintes séries:
2
> n+3\"
A -1)"
@ Y0 (53)
2" n!
w>2 ( ”)

Podemos afirmar que:

A série (A) é divergente e a série (B) é condicionalmente convergente.
A série (A) é absolutamente convergente e a série (B) é divergente.
Ambas as séries (A) e (B) sdo absolutamente convergentes.

@ Ambas as séries (A) e (B) sdo divergentes.

. A série (A) é divergente e a série (B) é absolutamente convergente.

Questdo 6 Sejam (a,),eN € (bn)neN Sequéncias de reais e considere as seguintes afirmagdes:
(D) Se (an)nen € (bn)nen sdo ambas divergentes entdo (a, + by )nen diverge.
(I) Se a,, é convergente, entdo a, é limitada.
(III) Se ay, é crescente e diverge entdo limy o 4, = +00.
(IV) Selim, ;o0 a3 = 1entdo ((a5 —1)sen(ay)), p pode divergir.

Sao verdadeiras as afirmacoes :

B @ e ).
(III) e (IV).
[C] @) e V).
[D] (@ e ().
[E] (1) e ().



Tipo 16 : Pagina 6

Questdo 7 Seja p um ntimero real positivo. Considere as seguintes séries:

=1
(A)n;ﬁ

® £ ()

Podemos afirmar que:

A série (A) é convergente se, e somente se, p < 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se,p> 3.

A série (A) é convergente se, e somente se, p < 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se,p < L.

A série (A) é convergente se, e somente se, p > 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se, p > 1.

[D] A série (A) é convergente se, e somente se, p > 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se,p>2.

- A série (A) é convergente se, e somente se, p > 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se, p > %

Questido 8 Considere as séries:

> n1/2+cosn
N I
o " 1
(I n;(—l) NOCED]

= n!
a Y =Dz
n=2
Podemos afirmar que convergem absolutamente:

. Apenas (I) e (II).

Apenas (II).

Todas as séries (I), (II), (III).
IE Apenas (II) e (III).

Apenas (I) e (III).



Tipo 16 :

Pagina 7

Questdo 9 Seja )’ ,a, uma série numérica. Considere as seguintes afirmagdes:

a (o)
(D) Se lim 1] > 1entdo ) a, diverge.
n—00 |an| =
(I1) Se li£11 a, = 0 entdo Z a, converge.
n—oo =0

[0 9) [e9)
(1) Se Y a% converge entio Y |an| converge.
n=0 n=0

Podemos afirmar que sdo corretas apenas as alternativas:

Al (1) e (10).
(I10).
C] (1) e (I00).
(D).

(1) e (IID).

= W [0 [=] [7]

Questiao 10 Considere as seguintes séries:

© /1 1
") ) (n_n+1>

n=1

(B) i (sen(n) —sen(n+1))
n=0

Podemos afirmar que:

A série (A) é convergente com soma 1 e a série (B) é convergente com soma 0.

Ambas as séries sdo divergentes.

- A série (A) é convergente com soma 1 e a série (B) é divergente.

[D] A série (A) é convergente com soma 0 e a série (B) é convergente com soma 1.

A série (A) é divergente e a série (B) é convergente com soma 0.



Questiao 11 Considere as séries:

() é (W)
(B) ni(—l)” <M)

Q) nié sen(n) <W>

Podemos afirmar que:

As trés séries (A), (B) e (C) sdo divergentes.

A série (A) é divergente e ambas as séries (B) e (C) sdo convergentes.

Tipo 16 :
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A série (A) é convergente, a série (B) é convergente, e a série (C) é divergente.

IE A série (A) é divergente, a série (B) é condicionalmente convergente e a série (C) é diver-

gente.

- As trés séries (A), (B) e (C) sdo convergentes.

Questiao 12 Considere as séries:

0 Z;n—i—l

() 2 3 + cos(

(II) Z " cos (rlz)
(V) E

nzi’lln )

Sédo convergentes:

(1) e (IV).
(ITI) e (IV).
C] (1) e (1I).
@) e (D).
@) e AV).

I@Iﬂl

E
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MAT 2456 — Calculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Primeira Prova — 10/09/2019

Folha de Respostas
Respostas ndo indicadas apropriadamente nesta folha serdo desconsideradas.
Identificacao:
Nome: NUSP: Turma:
Ntmero USP
[0] [0] [o] [o] [o] [0] [0] [0]
[ ) Al a] o] Al
(2] [2] [2] [2] [2] [2] [2] [2]
Por favor coloque seu nimero USP nos
campos ao lado. Caso tenha menos de
8 digitos deixe as tltimas colunas em
branco. (5] (5] (5] [5] [5] [5] [5] [5]
[6] [e] [6] [6] [6] [6] 6] [e]
vV
[8][8] [8] [8] [8] [8][8] 8]
ENERENCNERENEINE]
Respostas:
Questao 01: [ | Questao 07: B |
Questao 02: @ - Questao 08: - @
Questao 03: - @ Questao 09: -
Questao 04: - @ Questao 10: - @
Questao 05: @ - Questao 11: @ .
Questao 06: - @ Questao 12: - @
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MAT 2456 — Calculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Primeira Prova — 10/09/2019

IDENTIFICACAO

Nome: NUSP: Turma:

INSTRUCOES

1. Ndo é permitido portar celular (mesmo desligado) durante a prova. Sobre a carteira deixe
apenas lapis, borracha, caneta e um documento de identificagdo com foto. Estojos, mochilas,
blusas e outros objetos devem permancer a frente da sala, juntamente com os celulares (ndo
custa repetir) e demais aparelhos eletrénicos, que devem estar desligados.

2. Preencha a tinta (preta ou azul) e de maneira legivel todos os campos acima.

3. Preencha a tinta (preta ou azul) e completamente os campos da Folha de Respostas, seguindo
as orientacdes para preenchimento dos campos do niimero USP e para as alternativas de
cada questdo .

4. Assinale apenas uma alternativa por questdo. Em caso de erro, indique expressamente qual
alternativa deve ser considerada na folha de respostas, ao lado da questdo correspondente.

5. Esta prova tem duragdo maxima de 2 horas e o tempo minimo de permanéncia na sala é de
30 minutos.

6. Ndo havera tempo adicional para preenchimento da Folha de Respostas.

7. Confira a integridade do seu caderno de questdes de acordo com o nimero de testes.

Assinatura:
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Questdo 1 Seja a, a sequéncia numérica definida porag = 1 e a,4; = %an + 1. Considere as
seguintes afirmacdes:

(I) a, é sequéncia monotona crescente.
(I) ay, é limitada superiormente por 3.
I limy e a, = 3.

Podemos afirmar que:

Todas as afirmagdes sdo verdadeiras.

Apenas a afirmacdo (I) é verdadeira.

Apenas a afirmagcdo (III) é verdadeira.

. Apenas as afirmacdes (I) e (II) sdo verdadeiras.

Apenas a afirmagdo (II) é verdadeira.

Questdo 2 Considere as séries:

ad n+1

@ Z

) Z 3+ cos(

(I11) Z " cos (i)
av) 2

n—2 1 (In( ))

Sédo convergentes:

) e (IV).
(I1) e (III).
1) e IV).
(III) e (IV).
(

1) e (ID).

[= [©] M [=] [>]

E
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Questio 3 Considere as séries:

() é (W)
(B) ni(—l)” <M)

Q) nié sen(n) <W>

Podemos afirmar que:

A série (A) é divergente, a série (B) é condicionalmente convergente e a série (C) é diver-
gente.

A série (A) é convergente, a série (B) é convergente, e a série (C) é divergente.
- As trés séries (A), (B) e (C) sdo convergentes.
@ As trés séries (A), (B) e (C) sdo divergentes.

A série (A) é divergente e ambas as séries (B) e (C) sdo convergentes.

Questdo 4 Seja p um ntimero real positivo. Considere as seguintes séries:

=1
(A)n;ﬁ

o £ (= ()

Podemos afirmar que:

A série (A) é convergente se, e somente se, p > 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se, p > 1.

A série (A) é convergente se, e somente se, p > 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se, p>2.

A série (A) é convergente se, e somente se, p < 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se,p < L.

@ A série (A) é convergente se, e somente se, p < 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se, p > %

- A série (A) é convergente se, e somente se, p > 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se, p > %
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Questdo 5 Considere as seguintes séries:
2 (1 1
A Z_
@ ¥ (551

(B) i (sen(n) —sen(n+1))
n=0

Podemos afirmar que:

Ambas as séries sdo divergentes.

A série (A) é convergente com soma 0 e a série (B) é convergente com soma 1.

B A série (A) ¢

@ A série (A) é convergente com soma 1 e a série (B) é convergente com soma 0.
)&

A série (A

convergente com soma 1 e a série (B) é divergente.

é divergente e a série (B) é convergente com soma 0.

Questdo 6 Considere a série numérica

Podemos afirmar que:

B A série converge se e sO se & > 1.
A série diverge para todo & € R.
A série converge se e s§ se & = 1.
[D] A série converge se e sO se ¢ < 0.

A série diverge se e s6 se a« > 0.



Tipo 17 : Pagina 6

oo

Questio 7 Seja Z a, uma série convergente e
n=1

242
L = lim s

n—oo 1/3an_i_4:

Podemos afirmar que o valor de L é:

[B] 3.
[C] co.
|

NI

Questdo 8 Considere as seguintes séries:

o) " n+3 1’12
@ - (HZ)

= 2" n!
® ¥ -1 (2F)
n=1 n
Podemos afirmar que:

Ambas as séries (A) e (B) sdo absolutamente convergentes.

Ambas as séries (A) e (B) sao divergentes.

A série (A) é divergente e a série (B) é condicionalmente convergente.
[D] A série (A) é absolutamente convergente e a série (B) ¢ divergente.

- A série (A) é divergente e a série (B) é absolutamente convergente.
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Questdo 9 Seja )’ ,a, uma série numérica. Considere as seguintes afirmagdes:

Al AN
@) Se nh_r)rgo ] > 1 entdo n;) a, diverge.

(II) Se nlgrc}o a, = 0 entado nzoan converge.

[0 9) [e9)
(1) Se Y a% converge entio Y |an| converge.
n=0 n=0

Podemos afirmar que sdo corretas apenas as alternativas:

D).
(II) e (ITI).
C| (M e (ID).
(I) e (IID).
(II0).

= E 0 =] Il

Questdo 10 Sejam (a,),enN € (bn)yen sequéncias de reais e considere as seguintes afirmacoes:
(I) Se (an)nen € (bn)nen sdo ambas divergentes entdo (a, + by ) e diverge.
(I) Se a,, é convergente, entdo a, é limitada.
(III) Se ay, é crescente e diverge entdo limy_co a4, = +00.
(IV) Se lim, 0 a3 = 1 entdo ((a3 — 1) sen(ay)), . pode divergir.

Sao verdadeiras as afirmagoes :

Al (I) e (IID).
() e (ID).

C| (1) e (IV).
(II) e (II0).
(

M) e (IV).

E



Questiao 11 Considere as séries:

0 Z 1/2—7:(:0511
W Y (~1)
= n(n?+1)

am Y (-
n=2

Podemos afirmar que convergem absolutamente:

Apenas (II).

Todas as séries (1), (I1), (III).
Apenas (I) e (III).

[D] Apenas (II) e (III).

- Apenas (I) e (II).

Questdo 12 Dadas as séries:

(A) Z

100 2220

© 1.3.5-..-2n—1)
®) ;;2-5-8-...-(371—1)"’

considere as afirmacdes:

(1) (A) converge para —v/3 < x < /3, (B) diverge para x > 3/2.

(IT) (A) converge para —3 < x < 3, (B) diverge parax >3/2ex < —3/2.

(II) (A) diverge para x > V3, (B) diverge para x < —3/2.

(IV) (A) converge para x > 3, (B) converge para —3/2 < x < 3/2.

Podemos afirmar que sdo corretas:

Apenas (IV).
Apenas (III).

B Apenas (1) e (110).
@ Apenas (II) e (IV).
Todas sdo falsas.

Tipo 17 :
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MAT 2456 — Calculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Primeira Prova — 10/09/2019

Folha de Respostas

Respostas ndo indicadas apropriadamente nesta folha serdo desconsideradas.

Nome:

Por favor coloque seu nimero USP nos
lado. Caso tenha menos de
8 digitos deixe as tltimas colunas em

campos ao

branco.

Questao 01

Questao 02:
Questdo 03:
Questao 04:

Questao 05:

Questdo 06

: [A] [B] [C] M [E]
[a] (5] I (D] [E]
(] (5] I [D] [E]
[a] [B] [C] O] W
[a] (5] I [D] [E]
: Il [B] [C] D] [E]

Identificacao:

NUSP: Turma:
Numero USP
[0] [0] [0] [0] [0] [0] [0] [0]

[ ) Al a] o] Al
(2] [2] [2] [2] [2] [2] [2] [2]
(3] (3] (3] (3] [3] [3] [3] [3]
(4] [4] [4] [4] [4] [4] [4] [4]
(51 [5] (5] (5] (5] [5] [5] [5]
[6] [e] [6] [6] [6] [6] 6] [e]
vV
[8][8] [8] [8] [8] [8][8] 8]
ENERENCNERENEINE]

Respostas:

Questao 07: .
Questio 08: By |
Questio 09: [l [D]
Questio 10: [ ]
Questio 11: By |
Questio 12: H D]
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MAT 2456 — Calculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Primeira Prova — 10/09/2019

IDENTIFICACAO

Nome: NUSP: Turma:

INSTRUCOES

1. Ndo é permitido portar celular (mesmo desligado) durante a prova. Sobre a carteira deixe
apenas lapis, borracha, caneta e um documento de identificagdo com foto. Estojos, mochilas,
blusas e outros objetos devem permancer a frente da sala, juntamente com os celulares (ndo
custa repetir) e demais aparelhos eletrénicos, que devem estar desligados.

2. Preencha a tinta (preta ou azul) e de maneira legivel todos os campos acima.

3. Preencha a tinta (preta ou azul) e completamente os campos da Folha de Respostas, seguindo
as orientacdes para preenchimento dos campos do niimero USP e para as alternativas de
cada questdo .

4. Assinale apenas uma alternativa por questdo. Em caso de erro, indique expressamente qual
alternativa deve ser considerada na folha de respostas, ao lado da questdo correspondente.

5. Esta prova tem duragdo maxima de 2 horas e o tempo minimo de permanéncia na sala é de
30 minutos.

6. Ndo havera tempo adicional para preenchimento da Folha de Respostas.

7. Confira a integridade do seu caderno de questdes de acordo com o nimero de testes.

Assinatura:
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oo

Questio 1 Seja Z a, uma série convergente e
n=1

Podemos afirmar que o valor de L é:

IO NI

11

N

s
3

ERCR@NCEN
' N

Questido 2 Considere as séries:

- n1/2+4
DN
[e9) . 1
W Y (D'

o n!
am Y (-5
n=2
Podemos afirmar que convergem absolutamente:

Apenas (II).

Todas as séries (I), (II), (III).
- Apenas (I) e (II).

[D] Apenas (I) e (III).

Apenas (II) e (III).
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Questdo 3 Seja ) ;. ,a, uma série numérica. Considere as seguintes afirmagdes:

Al AN
@) Se nh_r)rgo ] > 1 entdo n;) a, diverge.

[e9)

(II) Se nlgrc}o a, = 0 entado Z a, converge.

n=0

(1) Se Y a% converge entio Y |an| converge.

n=0 n=0

Podemos afirmar que sdo corretas apenas as alternativas:

)
(I) e (II).
(I1) e (III).
[D] (1).

H o

e (III).

Questio 4 Considere as séries:

(B) 2}(—1)" (M)

(@) ni% sen(n) (M)

Podemos afirmar que:

As trés séries (A), (B) e (C) sdo divergentes.
- As trés séries (A), (B) e (C) sdo convergentes.

A série (A) é divergente, a série (B) é condicionalmente convergente e a série (C) é diver-

gente.

@ A série (A) é convergente, a série (B) é convergente, e a série (C) é divergente.

A série (A) é divergente e ambas as séries (B) e (C) sdo convergentes.



Questio 5 Considere as séries:

ad n+1

@ Z

(I 2 3 + cos(

(II) Z " cos (rlz)
©
) L)

Sédo convergentes:

(I1) e (III).
W )eqv).
(I) e (ID).
D] @) e @V).
(I11) e (IV).

Tipo 18 :
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Questdo 6 Seja a, a sequéncia numérica definida porag = 1 e a,y; = %an + 1. Considere as

seguintes afirmacdes:

(I) ay é sequéncia monotona crescente.

(I) ay, é limitada superiormente por 3.

(1) limy_seo an = 3.

Podemos afirmar que:

Todas as afirmagdes sdo verdadeiras.

Apenas a afirmagcdo (I) é verdadeira.

Apenas a afirmagdo (II) é verdadeira.

- Apenas as afirmacdes (I) e (II) sdo verdadeiras.

Apenas a afirmagcdo (III) é verdadeira.
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Questdo 7 Sejam (a,),eN € (bn)neN sSequéncias de reais e considere as seguintes afirmagdes:
(D) Se (an)nen € (bn)nen sdo ambas divergentes entdo (a, + by )nen diverge.
(I) Se a,, é convergente, entdo a, é limitada.
(III) Se ay, é crescente e diverge entdo lim, o 4, = +00.
(IV) Selim; ;o0 a3 = 1entdo ((a5 —1)sen(ay)), p pode divergir.

Sao verdadeiras as afirmacoes :

[A] (D) e (IV).
(I) e (II).
(I) e (I1).
[D] (111) e (IV).
M (

0) e (III).

Questiao 8 Considere as seguintes séries:

) Z (n_ni—l)

n=1

(B) )_ (sen(n) —sen(n+1))
Podemos afirmar que:

A série (A) é divergente e a série (B) é convergente com soma 0.

Ambas as séries sdao divergentes.

- A série (A) é convergente com soma 1 e a série (B) é convergente com soma 0.
- A série (A) é convergente com soma 1 e a série (B) é divergente.

[E] A série (A) é é convergente com soma 0 e a série (B) é convergente com soma 1.



Questdo 9 Considere as seguintes séries:

@ L <ZI§)

®) é(l)" (%)

Podemos afirmar que:

A série (A) é divergente e a série (B) é condicionalmente convergente.

A série (A) é absolutamente convergente e a série (B) é divergente.
- A série (A) é divergente e a série (B) é absolutamente convergente.
@ Ambas as séries (A) e (B) sdo absolutamente convergentes.

Ambas as séries (A) e (B) sdo divergentes.

Questdo 10 Dadas as séries:

> 100
(A) Zngszn
n=1
® 1.3.5...-(2n—1) ,
® ) s G
n=1

considere as afirmagdes:

(I) (A) converge para —/3 < x < /3, (B) diverge para x > 3/2.

(I) (A) converge para —3 < x < 3, (B) diverge parax > 3/2ex < —3/2.

(1)) (A) diverge para x > /3, (B) diverge para x < —3/2.

(IV) (A) converge para x > 3, (B) converge para —3/2 < x < 3/2.

Podemos afirmar que sdo corretas:

Todas sdo falsas.
Apenas (III).

B Apenas (1) e (110).
IE Apenas (IV).
Apenas (II) e (IV).
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Questiao 11 Considere a série numérica

Podemos afirmar que:

A série diverge para todo & € R.
B A série converge se e sO se ¢ > 1.
A série diverge se e s6 se & > 0.

[D] A série converge se e sO se & < 0.

A série converge se e s6 se & = 1.

Questdo 12 Seja p um ntimero real positivo. Considere as seguintes séries:

&Y

n=1

® £ ()

Podemos afirmar que:

- A série (A) é convergente se, e somente se, p > 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se, p > %

A série (A) é convergente se, e somente se, p > 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se,p > L.

A série (A) é convergente se, e somente se, p > 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se, p>2.

IE A série (A) é convergente se, e somente se, p < 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se,p < L.

A série (A) é convergente se, e somente se, p < 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se,p > 1.
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MAT 2456 — Calculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Primeira Prova — 10/09/2019

Folha de Respostas

Respostas ndo indicadas apropriadamente nesta folha serdo desconsideradas.

Nome:

Por favor coloque seu nimero USP nos
lado. Caso tenha menos de
8 digitos deixe as tltimas colunas em

campos ao

branco.

Questao 01

Questao 02:
Questdo 03:
Questao 04:

Questao 05:

Questdo 06

: Il [B] [C] D] [E]
[a] (5] I (D] [E]
[a] [B] [C] O] W
[a] M [C] O] [E]
[a] I [C] D] [E]
= [A] [B] [C] M [E]

Identificacao:

NUSP: Turma:
Numero USP
[0] [0] [0] [0] [0] [0] [0] [0]

[ ) Al a] o] Al
(2] [2] [2] [2] [2] [2] [2] [2]
(3] (3] (3] (3] [3] [3] [3] [3]
(4] [4] [4] [4] [4] [4] [4] [4]
(51 [5] (5] (5] (5] [5] [5] [5]
[6] [e] [6] [6] [6] [6] 6] [e]
vV
[8][8] [8] [8] [8] [8][8] 8]
ENERENCNERENEINE]

Respostas:

Questao 07
Questao 08
Questao 09
Questao 10
Questao 11

Questio 12

: [A][B] [C] D] W
: [A] [B] [C] M [E]
: [A] [B] Il O] [E]
- [A] [B] Il [D] [E]
: [A] Il [C] D] [E]
: [l [B] [C] O] [E]
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MAT 2456 — Calculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Primeira Prova — 10/09/2019

IDENTIFICACAO

Nome: NUSP: Turma:

INSTRUCOES

1. Ndo é permitido portar celular (mesmo desligado) durante a prova. Sobre a carteira deixe
apenas lapis, borracha, caneta e um documento de identificagdo com foto. Estojos, mochilas,
blusas e outros objetos devem permancer a frente da sala, juntamente com os celulares (ndo
custa repetir) e demais aparelhos eletrénicos, que devem estar desligados.

2. Preencha a tinta (preta ou azul) e de maneira legivel todos os campos acima.

3. Preencha a tinta (preta ou azul) e completamente os campos da Folha de Respostas, seguindo
as orientacdes para preenchimento dos campos do niimero USP e para as alternativas de
cada questdo .

4. Assinale apenas uma alternativa por questdo. Em caso de erro, indique expressamente qual
alternativa deve ser considerada na folha de respostas, ao lado da questdo correspondente.

5. Esta prova tem duragdo maxima de 2 horas e o tempo minimo de permanéncia na sala é de
30 minutos.

6. Ndo havera tempo adicional para preenchimento da Folha de Respostas.

7. Confira a integridade do seu caderno de questdes de acordo com o nimero de testes.

Assinatura:
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Questio 1 Considere as séries:

0 Z 1/2—7:(:0511
(D B ———
= n(nz+1)

am Y (-
n=2

Podemos afirmar que convergem absolutamente:

Apenas (II) e (III).
Apenas (I) e (III).
Apenas (II).

B Apenas (1) e (I0).

Todas as séries (I), (II), (III).

Questdo 2 Seja )’ ;a, uma série numérica. Considere as seguintes afirmagdes:

(o]
() Se lim [2n11] > 1entdo ) a, diverge.
n—e0 |a”| n=0

(II) Se nlgrolO a, = 0 entdo n;)un converge.

[0 9) (e )
(1) Se ) a’ converge entdo Y |an| converge.
n=0 n=0

Podemos afirmar que sdo corretas apenas as alternativas:

(IID).
(D) e (1I0).

C| (1) e ().
(I) e (ID).
(D.

W T O] [=] 7]



Questio 3 Considere as séries:

O Zn—i—l

(I 2 3 + cos(

(II) Z " cos (rlz)
©
) L)

Sédo convergentes:

Al (II) e (IID).
(D) e (IV).
C| (I e V).
(1) e (I0).
(

) e (IV).

W ©] O] [=] 7]
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Questdo 4 Sejam (a,),eN € (bn)neN Sequéncias de reais e considere as seguintes afirmagdes:

(I) Se (an)nen € (bn)nen sdo ambas divergentes entdo (a, + by )eN diverge.

(I) Se a,, é convergente, entdo a, é limitada.
(III) Se ay, é crescente e diverge entdo limy, o a4y =
(IV) Se lim,, 0 a3 = 1 entdo ((a7 — 1) sen(ay)), . pode divergir.

Sao verdadeiras as afirmagoes :

B @ e am.
(II) e (IV).
(I) e (ID).
[D] (1) e (101).
(I1I) e (IV).
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Questio 5 Seja Z a, uma série convergente e
n=1
202, 49
L= lim ~———
n—oo A /3an + 4

Podemos afirmar que o valor de L é:

EYRVATS
[B] co.
€ /3
M

HINO NI

Questdo 6 Considere as seguintes séries:

(A) ni(—l)” <Zi§)

ad 2" n!
® ¥ (2
n=1 n
Podemos afirmar que:

B A série (A) ¢ divergente e a série (B) é absolutamente convergente.
Ambas as séries (A) e (B) sdo divergentes.

Ambas as séries (A) e (B) sdo absolutamente convergentes.

[D] A série (A) é absolutamente convergente e a série (B) ¢ divergente.

A série (A) é divergente e a série (B) é condicionalmente convergente.



Questdo 7 Dadas as séries:

> 100
(A)Z?)Tnz 2n
n=1
® 1.3.5.-..-2n—1)
® Y 58 . G
n=1

considere as afirmagdes:

(I) (A) converge para -3 < x<+/3,(B) diverge para x > 3/2.

(I) (A) converge para —3 < x < 3, (B) diverge parax > 3/2ex < —3/2.

(I) (A) diverge para x > /3, (B) diverge para x < —3/2.

(IV) (A) converge para x > 3, (B) converge para —3/2 < x < 3/2.

Podemos afirmar que sdo corretas:

Todas sdo falsas.

Apenas (1) e (IV).
Apenas (IV).

. Apenas (I) e (III).
Apenas (III).

Questio 8 Considere a série numérica

Podemos afirmar que:

A série diverge para todo & € R.
A série converge se e s6 se ¢ < 0.
A série converge se e sé se & = 1.
B A série converge se e sO se & > 1.
A série diverge se e s6 se & > 0.

Tipo 19 :
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Questio 9 Considere as séries:

() é (W)
(B) ni(—l)” <M)

Q) nié sen(n) <W>

Podemos afirmar que:

A série (A) é divergente e ambas as séries (B) e (C) sao convergentes.
- As trés séries (A), (B) e (C) sdo convergentes.

A série (A) é divergente, a série (B) é condicionalmente convergente e a série (C) é diver-
gente.

@ As trés séries (A), (B) e (C) sdo divergentes.

A série (A) é convergente, a série (B) é convergente, e a série (C) é divergente.

Questdo 10 Seja p um ntimero real positivo. Considere as seguintes séries:

=1
(A)n;ﬁ

o £ (= ()

Podemos afirmar que:

A série (A) é convergente se, e somente se, p < 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se,p < L.

- A série (A) é convergente se, e somente se, p > 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se,p > 3.

A série (A) é convergente se, e somente se, p < 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se, p > %

[D] A série (A) é convergente se, e somente se, p > 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se, p>2.

A série (A) é convergente se, e somente se, p > 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se, p > 1.
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Questdo 11 Considere as seguintes séries:

e /11
® & Gv)

n=1

(B) ) _ (sen(n) —sen (n+1))
n=0
Podemos afirmar que:

A série (A) é divergente e a série (B) é convergente com soma 0.

A série (A) é convergente com soma 0 e a série (B) é convergente com soma 1.
Ambas as séries sdo divergentes.

@ A série (A) é convergente com soma 1 e a série (B) é convergente com soma 0.

B A série (A) 6 convergente com soma 1 e a série (B) é divergente.

Questdo 12 Seja a, a sequéncia numérica definida porag = 1ea,y; = %an + 1. Considere as
seguintes afirmacdes:

(I) a, é sequéncia monotona crescente.
(I) ay, é limitada superiormente por 3.

I limy, e a, = 3.

Podemos afirmar que:

Apenas a afirmagdo (III) é verdadeira.

Apenas a afirmagdo (I) é verdadeira.

- Apenas as afirmacdes (1) e (II) sdo verdadeiras.
IE Apenas a afirmagdo (II) é verdadeira.

Todas as afirmagdes sdo verdadeiras.
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MAT 2456 — Calculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Primeira Prova — 10/09/2019

Folha de Respostas
Respostas ndo indicadas apropriadamente nesta folha serdo desconsideradas.
Identificacao:
Nome: NUSP: Turma:
Ntmero USP
[0] [0] [o] [o] [o] [0] [0] [0]
[ ) Al a] o] Al
(2] [2] [2] [2] [2] [2] [2] [2]
Por favor coloque seu nimero USP nos
campos ao lado. Caso tenha menos de
8 digitos deixe as tltimas colunas em
branco. (5] (5] (5] [5] [5] [5] [5] [5]
[6] [e] [6] [6] [6] [6] 6] [e]
vV
[8][8] [8] [8] [8] [8][8] 8]
ENERENCNERENEINE]
Respostas:
Questao 01: [ | Questao 07: [ |
Questao 02: @ - Questao 08: -
Questao 03: B | Questio 09: [ | D]
Questao 04: - @ Questao 10: . @
Questao 05: - Questao 11: @ .
Questao 06: - @ Questao 12: - @
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MAT 2456 — Calculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Primeira Prova — 10/09/2019

IDENTIFICACAO

Nome: NUSP: Turma:

INSTRUCOES

1. Ndo é permitido portar celular (mesmo desligado) durante a prova. Sobre a carteira deixe
apenas lapis, borracha, caneta e um documento de identificagdo com foto. Estojos, mochilas,
blusas e outros objetos devem permancer a frente da sala, juntamente com os celulares (ndo
custa repetir) e demais aparelhos eletrénicos, que devem estar desligados.

2. Preencha a tinta (preta ou azul) e de maneira legivel todos os campos acima.

3. Preencha a tinta (preta ou azul) e completamente os campos da Folha de Respostas, seguindo
as orientacdes para preenchimento dos campos do niimero USP e para as alternativas de
cada questdo .

4. Assinale apenas uma alternativa por questdo. Em caso de erro, indique expressamente qual
alternativa deve ser considerada na folha de respostas, ao lado da questdo correspondente.

5. Esta prova tem duragdo maxima de 2 horas e o tempo minimo de permanéncia na sala é de
30 minutos.

6. Ndo havera tempo adicional para preenchimento da Folha de Respostas.

7. Confira a integridade do seu caderno de questdes de acordo com o nimero de testes.

Assinatura:
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Questio 1 Considere as séries:

ad n+1

@ Z

(I 2 3 + cos(

(II) Z " cos (rlz)
©
) L)

Sédo convergentes:

@) e (IV).
W )eqv).
(I11) e (IV).
D] (1) e ().

(

1) e (I1D).

Tipo 20 :
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Questdo 2 Seja ), 4, uma série numérica. Considere as seguintes afirmagdes:

(o]
(D) Se lim [2n11] > 1entdo ) _ a, diverge.
n—sco |an| =
o0

(I) Se nlgrt}o a, = 0 entdo };)an converge.

o0 (e
(IT) Se Y a; converge entdo Y a,| converge.
n=0 n=0

Podemos afirmar que sdo corretas apenas as alternativas:

Al (I) e (IID).

(

(IID).

@) e (1D).
).

(II) e (III).

(= W O] [=] [>]

E
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Questdo 3 Considere as seguintes séries:

@ L <ZI§)

> 2 !
@ ¥ (20
n=1 n
Podemos afirmar que:

A série (A) é absolutamente convergente e a série (B) é divergente.

A série (A) é divergente e a série (B) é condicionalmente convergente.
Ambas as séries (A) e (B) sdo divergentes.

- A série (A) é divergente e a série (B) é absolutamente convergente.

Ambas as séries (A) e (B) sdo absolutamente convergentes.

Questdo 4 Seja p um ntimero real positivo. Considere as seguintes séries:

&Y

n=1

® £ ()

Podemos afirmar que:

A série (A) é convergente se, e somente se, p > 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se, p > 1.

- A série (A) é convergente se, e somente se, p > 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se,p > 3.

A série (A) é convergente se, e somente se, p < 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se,p > 3.

[D] A série (A) é convergente se, e somente se, p > 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se,p>2.

A série (A) é convergente se, e somente se, p < 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se,p <L



Tipo 20 : Pagina 5

Questio 5 Considere a série numérica

Podemos afirmar que:

B A série converge se e s§ se & > 1.
A série converge se e s6 se a < 0.
A série diverge se e s6 se & > 0.

[D] A série diverge para todo a € R.

A série converge se e s6 se & = 1.

Questdo 6 Considere as séries:

() is (M)
(B) né(—l)” (M)

Q) é sen(n) <W>

Podemos afirmar que:

A série (A) é convergente, a série (B) é convergente, e a série (C) é divergente.

A série (A) é divergente, a série (B) é condicionalmente convergente e a série (C) é diver-
gente.

A série (A) é divergente e ambas as séries (B) e (C) sdo convergentes.
- As trés séries (A), (B) e (C) sdo convergentes.
As trés séries (A), (B) e (C) sdo divergentes.



Questdo 7 Seja a, a sequéncia numérica definida por a9 =

seguintes afirmacdes:

(I) a, é sequéncia monotona crescente.
(I) ay, é limitada superiormente por 3.

I limy e a, = 3.

Podemos afirmar que:

Apenas a afirmagdo (I) é verdadeira.

. Apenas as afirmagdes (I) e (II) sdo verdadeiras.

Apenas a afirmagdo (II) é verdadeira.
IE Apenas a afirmagcéo (III) é verdadeira.

Todas as afirmagdes sdo verdadeiras.

Questdo 8 Considere as séries:

0 Z 1/24};(:0511
W Y (-1
n=1 1’l(7’l2+1)

I Y (-
n=2
Podemos afirmar que convergem absolutamente:

Todas as séries (1), (II), (III).
B Apenas (1) e (I0).

Apenas (II) e (III).

D] Apenas (II).

Apenas (I) e (III).

Tipo 20 : Pagina 6

leay,; 1 = %an + 1. Considere as



Questio 9 Dadas as séries:

> 100
(A)Z?)Tnz 2n
n=1
® 1.3.5.-..-2n—1)
® Y 58 . G
n=1

considere as afirmagdes:

(I) (A) converge para -3 < x<+/3,(B) diverge para x > 3/2.

(I) (A) converge para —3 < x < 3, (B) diverge parax > 3/2ex < —3/2.

(I) (A) diverge para x > /3, (B) diverge para x < —3/2.

(IV) (A) converge para x > 3, (B) converge para —3/2 < x < 3/2.

Podemos afirmar que sdo corretas:

Apenas (II) e (IV).
Apenas (III)

Apenas (IV)
. Apenas (I) e (III).
Todas sdo falsas.

o
Questdo 10 Seja Z a, uma série convergente e
n=1

Podemos afirmar que o valor de L é:

ERSIRENCY |
W |
2 = T

Tipo 20 :
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Questdo 11 Sejam (4, ),enN € (bn)nen sequéncias de reais e considere as seguintes afirmagdes:
(D) Se (an)nen € (bn)nen sdo ambas divergentes entdo (a, + by )yen diverge.
(I) Se a,, é convergente, entdo a, é limitada.
(III) Se ay, é crescente e diverge entdo limy o 4, = +00.
(IV) Selim, ;o0 a3 = 1entdo ((a5 —1)sen(a,)), p pode divergir.

Sao verdadeiras as afirmacoes :

(I)
(ID) e (IV).
(I11) e (IV).
[D] (1) e (1.
M

0) e (III).

e (ID.

Questido 12 Considere as seguintes séries:

) Z (n_ni—l)

n=1

(B) )_ (sen(n) —sen(n+1))
Podemos afirmar que:

[A] Ambas as séries sdo divergentes.

[B] A série (A) é é convergente com soma 0 e a série (B) é convergente com soma 1.
- A série (A) é

[D] A série (A) é divergente e a série (B) é convergente com soma 0.
- A série (A) é

convergente com soma 1 e a série (B) é convergente com soma 0.

é convergente com soma 1 e a série (B) é divergente.
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MAT 2456 — Calculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Primeira Prova — 10/09/2019

Folha de Respostas
Respostas ndo indicadas apropriadamente nesta folha serdo desconsideradas.
Identificacao:
Nome: NUSP: Turma:
Ntmero USP
[0] [0] [o] [o] [o] [0] [0] [0]
[ ) Al a] o] Al
(2] [2] [2] [2] [2] [2] [2] [2]
Por favor coloque seu nimero USP nos
campos ao lado. Caso tenha menos de
8 digitos deixe as tltimas colunas em
branco. (5] (5] (5] [5] [5] [5] [5] [5]
[6] [e] [6] [6] [6] [6] 6] [e]
vV
[8][8] [8] [8] [8] [8][8] 8]
ENERENCNERENEINE]
Respostas:
Questio 01: [A] [ll [C] D] Questio 07: B €] D]
Questao 02: - Questao 08: . @
Questao 03: - Questao 09: -
Questao 04: [ | D] Questio 10: [l D]
Questao 05: - @ Questao 11: @ .
Questao 06: - Questao 12: @ .
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MAT 2456 — Calculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Primeira Prova — 10/09/2019

IDENTIFICACAO

Nome: NUSP: Turma:

INSTRUCOES

1. Ndo é permitido portar celular (mesmo desligado) durante a prova. Sobre a carteira deixe
apenas lapis, borracha, caneta e um documento de identificagdo com foto. Estojos, mochilas,
blusas e outros objetos devem permancer a frente da sala, juntamente com os celulares (ndo
custa repetir) e demais aparelhos eletrénicos, que devem estar desligados.

2. Preencha a tinta (preta ou azul) e de maneira legivel todos os campos acima.

3. Preencha a tinta (preta ou azul) e completamente os campos da Folha de Respostas, seguindo
as orientacdes para preenchimento dos campos do niimero USP e para as alternativas de
cada questdo .

4. Assinale apenas uma alternativa por questdo. Em caso de erro, indique expressamente qual
alternativa deve ser considerada na folha de respostas, ao lado da questdo correspondente.

5. Esta prova tem duragdo maxima de 2 horas e o tempo minimo de permanéncia na sala é de
30 minutos.

6. Ndo havera tempo adicional para preenchimento da Folha de Respostas.

7. Confira a integridade do seu caderno de questdes de acordo com o nimero de testes.

Assinatura:




Tipo 21 : Pagina 2




Tipo 21 : Pagina 3

Questio 1 Considere as séries:

() é (W)
(B) ni(—l)” <M)

Q) nié sen(n) <W>

Podemos afirmar que:

A série (A) é convergente, a série (B) é convergente, e a série (C) é divergente.

A série (A) é divergente e ambas as séries (B) e (C) sdo convergentes.

As trés séries (A), (B) e (C) sdo divergentes.

IE A série (A) é divergente, a série (B) é condicionalmente convergente e a série (C) é diver-
gente.

- As trés séries (A), (B) e (C) sdo convergentes.

Questdo 2 Seja ), ;a, uma série numérica. Considere as seguintes afirmagdes:

(D) Se nl; |a |Z:|1| > 1 entdo Ean diverge.

(II) Se nlgrolo a, = 0 entdo n;)an converge.

(o) [e9)
(1) Se ) % converge entio Y |an| converge.
n=0 n=0

Podemos afirmar que sdo corretas apenas as alternativas:

[A] (
0.
[C] (1) e (D).
(
(

[D] (1) e (I1D).
1) e (II0).



Questio 3 Dadas as séries:

> 100
(A)Z?)Tnz 2n
n=1
® 1.3.5.-..-2n—1)
® Y 58 . G
n=1

considere as afirmagdes:

(I) (A) converge para -3 < x<+/3,(B) diverge para x > 3/2.

(I) (A) converge para —3 < x < 3, (B) diverge parax > 3/2ex < —3/2.

(I) (A) diverge para x > /3, (B) diverge para x < —3/2.

(IV) (A) converge para x > 3, (B) converge para —3/2 < x < 3/2.

Podemos afirmar que sdo corretas:

Apenas (II) e (IV).
Apenas (III).

- Apenas (I) e (III).
IE Todas sdo falsas.

Apenas (IV).

Questio 4 Considere as séries:

ad 1/2+
M) ) (1t
n=1

[ee) " 1
W) Y (1)

> n!
a ) (D'
n=2
Podemos afirmar que convergem absolutamente:

Apenas (11) e (III).

Apenas (II).

Apenas (I) e (III).

@ Todas as séries (I), (II), (III).
. Apenas (I) e (II).

Tipo 21 :
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Questio 5 Considere as séries:

0 Zn—i—l

(I 2 3 + cos(

(II) Z " cos (rlz)
©
) L)

Sédo convergentes:

B oeav).
(III) e (IV).
(I) e (II).
[D] @ e V).
(11) e (IID).

Questdo 6 Seja p um ntimero real positivo. Considere as seguintes séries:

201
® L

(B) ni:l (sen <nlp>>2

Podemos afirmar que:

A série (A) é convergente se, e somente se, p > 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se, p > 1.

A série (A) é convergente se, e somente se, p < 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se,p < L.

A série (A) é convergente se, e somente se, p > 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se, p>2.

[D] A série (A) é convergente se, e somente se, p < 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se, p> 3%

- A série (A) é convergente se, e somente se, p > 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se,p >3
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Questdo 7 Considere as seguintes séries:

@ L <ZI§)

> 2 !
@ ¥ (20
n=1 n
Podemos afirmar que:

A série (A) é absolutamente convergente e a série (B) é divergente.

A série (A) é divergente e a série (B) é condicionalmente convergente.
Ambas as séries (A) e (B) sdo divergentes.

@ Ambas as séries (A) e (B) sdo absolutamente convergentes.

. A série (A) é divergente e a série (B) é absolutamente convergente.

Questio 8 Considere a série numérica

Podemos afirmar que:

B A série converge se e sO se & > 1.
A série diverge para todo & € R.
A série converge se e s6 se & < 0.
[D] A série diverge se e s6 se w > 0.

A série converge se es6se o = 1.
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Questdo 9 Considere as seguintes séries:

e /11
® & Gv)

n=1

(B) ) _ (sen(n) —sen (n+1))
n=0
Podemos afirmar que:

A série (A) é convergente com soma 1 e a série (B) é convergente com soma 0.
A série (A) é convergente com soma 0 e a série (B) é convergente com soma 1.
B A série (A) é convergente com soma 1 e a série (B) é divergente.

[D] A série (A) é

Ambas as séries sdo divergentes.

divergente e a série (B) é convergente com soma 0.

Questdo 10 Sejam (a,),enN € (brn)nen sSequéncias de reais e considere as seguintes afirmagoes:
(I) Se (an)nen € (bn)nen sdo ambas divergentes entdo (a, + by ),eN diverge.
(I) Se a,, é convergente, entdo a, é limitada.
(III) Se a;, é crescente e diverge entdo limy o 4, = +00.
(IV) Selim, ;o0 a3 = 1entdo ((a3 —1)sen(a,)), p pode divergir.

Séo verdadeiras as afirmacgoes :

Al (I) e (IID).
(D) e (I0).

(II) e (III).
(III) e (IV).
(

E] (1) e (IV).

[= [©] M [=] [>]
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[e9)
Questdo 11 Seja Z a, uma série convergente e
n=1

2%, +9

L = lim s

n—eo  /3a, 44

Podemos afirmar que o valor de L é:

[A] 3.
B3
0l |3

[E] .

Questdo 12 Seja a, a sequéncia numérica definida porag = 1ea, 1 = %an + 1. Considere as
seguintes afirmacdes:

(I) a, é sequéncia mondtona crescente.
(II) ay, é limitada superiormente por 3.
(I limy, e ay, = 3.

Podemos afirmar que:

Apenas a afirmagcdo (I) é verdadeira.

Apenas a afirmagcéo (III) é verdadeira.

- Apenas as afirmacdes (I) e (II) sdo verdadeiras.
[D] Todas as afirmacoes sdo verdadeiras.

Apenas a afirmagdo (II) é verdadeira.
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MAT 2456 — Calculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Primeira Prova — 10/09/2019

Folha de Respostas
Respostas ndo indicadas apropriadamente nesta folha serdo desconsideradas.
Identificacao:
Nome: NUSP: Turma:
Ntmero USP
[0] [0] [o] [o] [o] [0] [0] [0]
[ ) Al a] o] Al
(2] [2] [2] [2] [2] [2] [2] [2]
Por favor coloque seu nimero USP nos
campos ao lado. Caso tenha menos de
8 digitos deixe as tltimas colunas em
branco. (5] (5] (5] [5] [5] [5] [5] [5]
[6] [e] [6] [6] [6] [6] 6] [e]
vV
[8][8] [8] [8] [8] [8][8] 8]
ENERENCNERENEINE]
Respostas:
Questao 01: IE . Questao 07: IE -
Questao 02: - @ Questao 08: - @
Questao 03: . @ Questao 09: - @
Questao 04: @ - Questao 10: - @
Questao 05: - @ Questao 11: - @
Questao 06: @ - Questao 12: - @
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MAT 2456 — Calculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Primeira Prova — 10/09/2019

IDENTIFICACAO

Nome: NUSP: Turma:

INSTRUCOES

1. Ndo é permitido portar celular (mesmo desligado) durante a prova. Sobre a carteira deixe
apenas lapis, borracha, caneta e um documento de identificagdo com foto. Estojos, mochilas,
blusas e outros objetos devem permancer a frente da sala, juntamente com os celulares (ndo
custa repetir) e demais aparelhos eletrénicos, que devem estar desligados.

2. Preencha a tinta (preta ou azul) e de maneira legivel todos os campos acima.

3. Preencha a tinta (preta ou azul) e completamente os campos da Folha de Respostas, seguindo
as orientacdes para preenchimento dos campos do niimero USP e para as alternativas de
cada questdo .

4. Assinale apenas uma alternativa por questdo. Em caso de erro, indique expressamente qual
alternativa deve ser considerada na folha de respostas, ao lado da questdo correspondente.

5. Esta prova tem duragdo maxima de 2 horas e o tempo minimo de permanéncia na sala é de
30 minutos.

6. Ndo havera tempo adicional para preenchimento da Folha de Respostas.

7. Confira a integridade do seu caderno de questdes de acordo com o nimero de testes.

Assinatura:
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Questio 1 Dadas as séries:

> 100
(A)Z?)Tnz 2n
n=1
® 1.3.5.-..-2n—1)
® Y 58 . G
n=1

considere as afirmagdes:

(I) (A) converge para —V3 < x <3, (B) diverge para x > 3/2.

(I) (A) converge para —3 < x < 3, (B) diverge parax > 3/2ex < —3/2.
() (A) diverge para x > V3, (B) diverge para x < —3/2.

(IV) (A) converge para x > 3, (B) converge para —3/2 < x < 3/2.

Podemos afirmar que sdo corretas:
Apenas (IV).
Apenas (II) e (IV).

- Apenas (I) e (III).
IE Todas sdo falsas.

Apenas (III).

Questdo 2 Considere as séries:

® L ()
(B) nif—”" (M)

(©) ni_o:s sen(n) (M)

Podemos afirmar que:

A série (A) é convergente, a série (B) é convergente, e a série (C) é divergente.
- As trés séries (A), (B) e (C) sdo convergentes.
As trés séries (A), (B) e (C) sdo divergentes.

@ A série (A) é divergente, a série (B) é condicionalmente convergente e a série (C) é diver-
gente.

A série (A) é divergente e ambas as séries (B) e (C) sdo convergentes.
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Questdo 3 Seja p um ntimero real positivo. Considere as seguintes séries:

=1
(A)n;ﬁ

® £ ()

Podemos afirmar que:

A série (A) é convergente se, e somente se, p > 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se, p > 1.

A série (A) é convergente se, e somente se, p > 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se,p>2.

A série (A) é convergente se, e somente se, p < 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se,p < 1.

@ A série (A) é convergente se, e somente se, p < 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se, p > %

- A série (A) é convergente se, e somente se, p > 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se, p > %

Questdo 4 Considere as seguintes séries:
= (1 1
A Z_
® 2 (=)

(B) i}(sen (n) —sen(n+1))

Podemos afirmar que:

A série (A) é
A série (A) é convergente com soma 1 e a série (B) é convergente com soma 0.
A série (A) é

B A série (A) é convergente com soma 1 e a série (B) é divergente.

convergente com soma 0 e a série (B) é convergente com soma 1.
é divergente e a série (B) é convergente com soma 0.

Ambas as séries sdo divergentes.
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Questdo 5 Seja ), 4, uma série numérica. Considere as seguintes afirmagdes:

a (o)
(D) Se lim 1] > 1entdo ) a, diverge.
n—00 |an| =
(I1) Se li£11 a, = 0 entdo Z a, converge.
n—oo =0

[0 9) [e9)
(1) Se Y a% converge entio Y |an| converge.
n=0 n=0

Podemos afirmar que sdo corretas apenas as alternativas:

(D).
(I) e (ID).
(IID).

(II) e (I11).
(I) e (IID).

= E 0 =] Il

E

Questio 6 Considere a série numérica

E(n(+3))

Podemos afirmar que:

B A série converge se e sO se ¢ > 1.
A série converge se e sO se & = 1.
A série converge se e s6 se & < 0.
[D] A série diverge se e s6 se & > 0.

A série diverge para todo & € R.
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Questdo 7 Considere as seguintes séries:

@ L <ZI§)

> 2 !
@ ¥ (20
n=1 n
Podemos afirmar que:

Ambas as séries (A) e (B) sdo absolutamente convergentes.

Ambas as séries (A) e (B) sdo divergentes.

- A série (A) é divergente e a série (B) é absolutamente convergente.
@ A série (A) é divergente e a série (B) é condicionalmente convergente.

A série (A) é absolutamente convergente e a série (B) é divergente.

Questdo 8 Sejam (a,),eN € (bn)neN Sequéncias de reais e considere as seguintes afirmagdes:
(D) Se (an)nen € (bn)nen sdo ambas divergentes entdo (a, + by )nen diverge.
(I) Se a,, é convergente, entdo a, é limitada.
(III) Se ay, é crescente e diverge entdo limy o 4, = +00.
(IV) Selim, ;o0 a3 = 1entdo ((a5 —1)sen(ay)), p pode divergir.

Sao verdadeiras as afirmacoes :

Al (I) e (IID).
(1) e (I0).

C] (W) e (IV).
(II) e (I11).
(

D) e (IV).

E
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Questio 9 Considere as séries:

© o 1/2+
N

[ee] " 1
N Ty

= n!
)y Y (=1)"z
n=2
Podemos afirmar que convergem absolutamente:

- Apenas (I) e (II).

Apenas (I) e (III).

Todas as séries (1), (II), (III).
[D] Apenas (II) e (III).

Apenas (II).

Questdo 10 Seja a, a sequéncia numérica definida porag = 1ea, 1 = %an + 1. Considere as
seguintes afirmacdes:

(I) a, é sequéncia mondtona crescente.
(I) ay, é limitada superiormente por 3.

(III) limn%oo Ay = 3.

Podemos afirmar que:

Todas as afirmacdes sdo verdadeiras.

- Apenas as afirmacdes (I) e (II) sdo verdadeiras.
Apenas a afirmacéo (III) é verdadeira.

IE Apenas a afirmagdo (I) é verdadeira.

Apenas a afirmagdo (II) é verdadeira.



Questiao 11 Considere as séries:

0 Zn—i—l

(I 2 3 + cos(

(II) Z " cos (rlz)
©
) L)

Sédo convergentes:

B oeav).
(I) e (II).
(D) e (IV).
[D] (1) e (111).
(I1I) e (IV).

[e)

Questao 12 Seja Z a, uma série convergente e

n=1

Podemos afirmar que o valor de L é:

a3
m:
o /5
[E] .

Tipo 22 :
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MAT 2456 — Calculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Primeira Prova — 10/09/2019

Folha de Respostas
Respostas ndo indicadas apropriadamente nesta folha serdo desconsideradas.
Identificacao:
Nome: NUSP: Turma:
Ntmero USP
[0] [0] [o] [o] [o] [0] [0] [0]
[ ) Al a] o] Al
(2] [2] [2] [2] [2] [2] [2] [2]
Por favor coloque seu nimero USP nos
campos ao lado. Caso tenha menos de
8 digitos deixe as tltimas colunas em
branco. (5] (5] (5] [5] [5] [5] [5] [5]
[6] [e] [6] [6] [6] [6] 6] [e]
vV
[8][8] [8] [8] [8] [8][8] 8]
ENERENCNERENEINE]
Respostas:
Questao 01: - IE Questao 07: . IE
Questao 02: - @ Questao 08: -
Questao 03: B | Questio 09: [l D]
Questao 04: - Questao 10: . @
Questao 05: - @ Questao 11: - @
Questao 06: - @ Questao 12: - @
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MAT 2456 — Calculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Primeira Prova — 10/09/2019

IDENTIFICACAO

Nome: NUSP: Turma:

INSTRUCOES

1. Ndo é permitido portar celular (mesmo desligado) durante a prova. Sobre a carteira deixe
apenas lapis, borracha, caneta e um documento de identificagdo com foto. Estojos, mochilas,
blusas e outros objetos devem permancer a frente da sala, juntamente com os celulares (ndo
custa repetir) e demais aparelhos eletrénicos, que devem estar desligados.

2. Preencha a tinta (preta ou azul) e de maneira legivel todos os campos acima.

3. Preencha a tinta (preta ou azul) e completamente os campos da Folha de Respostas, seguindo
as orientacdes para preenchimento dos campos do niimero USP e para as alternativas de
cada questdo .

4. Assinale apenas uma alternativa por questdo. Em caso de erro, indique expressamente qual
alternativa deve ser considerada na folha de respostas, ao lado da questdo correspondente.

5. Esta prova tem duragdo maxima de 2 horas e o tempo minimo de permanéncia na sala é de
30 minutos.

6. Ndo havera tempo adicional para preenchimento da Folha de Respostas.

7. Confira a integridade do seu caderno de questdes de acordo com o nimero de testes.

Assinatura:
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Questio 1 Considere as séries:
2 1/2+ cosn

0 2 s

[ee] " 1
an n;l(_l) n(n?+1)

am Y (-
n=2

Podemos afirmar que convergem absolutamente:

- Apenas (I) e (II).

Todas as séries (1), (I1), (III).
Apenas (II).

[D] Apenas (I) e (III).

Apenas (II) e (III).

Questdo 2 Seja ) ;. 4, uma série numérica. Considere as seguintes afirmagdes:

[ee]
() Se lim 21| > lentdo )_ a, diverge.
n—eo |ﬂn| n=0

[e¢]
(I) Se }}E;Iolo a, = 0 entdo r;)un converge.

[ee] o0
(1) Se ) a% converge entio Y |au| converge.
n=0 n=0

Podemos afirmar que sdo corretas apenas as alternativas:

|
D]

I0) e (I1I).
1) e (IID).
D).
1II).

1) e (I0).

Py



Tipo 23 : Pagina 4

Questio 3 Considere a série numérica

Podemos afirmar que:

A série converge se e s6 se & < 0.
A série diverge para todo & € R.
B A série converge se e sO se & > 1.
[D] A série diverge se e s6 se « > 0.

A série converge se e s6 se & = 1.

Questdo 4 Considere as seguintes séries:
= (1 1
A Z_
® 2 (=)

(B) i (sen(n) —sen (n+1))
n=0

Podemos afirmar que:

A série (A) é convergente com soma 1 e a série (B) é convergente com soma 0.
A série (A) é divergente e a série (B) é convergente com soma 0.

Ambas as séries sdo divergentes.

- A série (A) é convergente com soma 1 e a série (B) é divergente.

A série (A) é convergente com soma 0 e a série (B) é convergente com soma 1.
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Questio 5 Considere as séries:

() é (W)
(B) ni(—l)” <M)

Q) nié sen(n) <W>

Podemos afirmar que:

As trés séries (A), (B) e (C) sdo divergentes.

A série (A) é divergente, a série (B) é condicionalmente convergente e a série (C) é diver-
gente.

- As trés séries (A), (B) e (C) sdo convergentes.
@ A série (A) é convergente, a série (B) é convergente, e a série (C) é divergente.

A série (A) é divergente e ambas as séries (B) e (C) sdo convergentes.

Questdo 6 Seja a, a sequéncia numérica definida poragp = 1 e a,4; = %an + 1. Considere as
seguintes afirmacdes:

(I) a, é sequéncia monotona crescente.
(I) ay, é limitada superiormente por 3.

I limy e a, = 3.

Podemos afirmar que:

- Apenas as afirmacdes (I) e (II) sdo verdadeiras.
Apenas a afirmacdo (III) é verdadeira.

Apenas a afirmagdo (I) é verdadeira.

IE Todas as afirmagdes sdo verdadeiras.

Apenas a afirmagdo (II) é verdadeira.
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oo

Questio 7 Seja Z a, uma série convergente e
n=1

Podemos afirmar que o valor de L é:

= B [0 I [>]
% 8 w%' NI 10

Questio 8 Considere as séries:

M Z:n—i—l

a i 3+ Ce(;S(n)

n=1

(I11) Z " cos (i)
Iv) 2

nzi’lh’l )

Sdo convergentes:

(I1) e (I10).
[B] (1) e ().

(III) e (IV).
[D] @ e aV).

W

) e (IV).
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Questdo 9 Sejam (a,),eN € (bn)neN Sequéncias de reais e considere as seguintes afirmagdes:
(D) Se (an)nen € (bn)nen sdo ambas divergentes entdo (a, + by )nen diverge.
(I) Se a,, é convergente, entdo a, é limitada.
(III) Se ay, é crescente e diverge entdo lim, o 4, = +00.
(IV) Selim; ;o0 a3 = 1entdo ((a5 —1)sen(ay)), p pode divergir.

Sao verdadeiras as afirmacoes :

[A] (III) e (IV).

B @ eam.

(1) e (1),
(
(

[D] 1) e AV).
1) e (II0).

Questdo 10 Seja p um ntmero real positivo. Considere as seguintes séries:

21
® L

) 1 2
(B) r; (sen <11P>>
Podemos afirmar que:

A série (A) é convergente se, e somente se, p < 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se,p > 3

A série (A) é convergente se, e somente se, p > 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se,p>2.

A série (A) é convergente se, e somente se, p > 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se, p > 1.

B A série (A) ¢ convergente se, e somente se, p > 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se,p> 3%

A série (A) é convergente se, e somente se, p < 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se,p < L



Questdo 11 Dadas as séries:

> 100
(A)Z?)Tnz 2n
n=1
® 1.3.5.-..-2n—1)
® Y 58 . G
n=1

considere as afirmagdes:

(I) (A) converge para —V3 < x <3, (B) diverge para x > 3/2.

(I) (A) converge para —3 < x < 3, (B) diverge parax > 3/2ex < —3/2.
() (A) diverge para x > V3, (B) diverge para x < —3/2.

(IV) (A) converge para x > 3, (B) converge para —3/2 < x < 3/2.

Podemos afirmar que sdo corretas:

Todas sdo falsas.
Apenas (IV).
Apenas (II) e (IV).
. Apenas (I) e (III).
Apenas (III).

Questio 12 Considere as seguintes séries:

@ Ly (Zii)

> 2" n!
® 3 (20
n=1
Podemos afirmar que:

- A série (A) é divergente e a série (B) é absolutamente convergente.

A série (A) é absolutamente convergente e a série (B) é divergente.

A série (A) é divergente e a série (B) é condicionalmente convergente.

IE Ambas as séries (A) e (B) sdo divergentes.

Ambas as séries (A) e (B) sdo absolutamente convergentes.

Tipo 23 :
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MAT 2456 — Calculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Primeira Prova — 10/09/2019

Folha de Respostas
Respostas ndo indicadas apropriadamente nesta folha serdo desconsideradas.
Identificacao:
Nome: NUSP: Turma:
Ntmero USP
[0] [0] [o] [o] [o] [0] [0] [0]
[ ) Al a] o] Al
(2] [2] [2] [2] [2] [2] [2] [2]
Por favor coloque seu nimero USP nos
campos ao lado. Caso tenha menos de
8 digitos deixe as tltimas colunas em
branco. (5] (5] (5] [5] [5] [5] [5] [5]
[6] [e] [6] [6] [6] [6] 6] [e]
vV
[8][8] [8] [8] [8] [8][8] 8]
ENERENCNERENEINE]
Respostas:
Questao 01: . IE Questao 07: - IE
Questao 02: . @ Questao 08: @ .
Questao 03: B D] Questio 09: [ | D]
Questao 04: - Questao 10: -
Questao 05: . @ Questao 11: -

Questao 06: - @ Questao 12: - @
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MAT 2456 — Calculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Primeira Prova — 10/09/2019

IDENTIFICACAO

Nome: NUSP: Turma:

INSTRUCOES

1. Ndo é permitido portar celular (mesmo desligado) durante a prova. Sobre a carteira deixe
apenas lapis, borracha, caneta e um documento de identificagdo com foto. Estojos, mochilas,
blusas e outros objetos devem permancer a frente da sala, juntamente com os celulares (ndo
custa repetir) e demais aparelhos eletrénicos, que devem estar desligados.

2. Preencha a tinta (preta ou azul) e de maneira legivel todos os campos acima.

3. Preencha a tinta (preta ou azul) e completamente os campos da Folha de Respostas, seguindo
as orientacdes para preenchimento dos campos do niimero USP e para as alternativas de
cada questdo .

4. Assinale apenas uma alternativa por questdo. Em caso de erro, indique expressamente qual
alternativa deve ser considerada na folha de respostas, ao lado da questdo correspondente.

5. Esta prova tem duragdo maxima de 2 horas e o tempo minimo de permanéncia na sala é de
30 minutos.

6. Ndo havera tempo adicional para preenchimento da Folha de Respostas.

7. Confira a integridade do seu caderno de questdes de acordo com o nimero de testes.

Assinatura:
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Questdo 1 Seja )’ ,a, uma série numérica. Considere as seguintes afirmagdes:

Al AN
@) Se nh_r)rgo ] > 1 entdo n;) a, diverge.

(II) Se nlgrc}o a, = 0 entado nzoan converge.

[0 9) [e9)
(1) Se Y a% converge entio Y |an| converge.
n=0 n=0

Podemos afirmar que sdo corretas apenas as alternativas:

Al (D) e (ID).
(I) e (II0).
C] (1) e (I1D).
D).

(IID).

HIIHI

Questdo 2 Sejam (a,),eN € (bn)neN Sequéncias de reais e considere as seguintes afirmagdes:
(I) Se (an)nen € (bn)nen sdo ambas divergentes entdo (a, + by )eN diverge.
(I) Se a,, é convergente, entdo a, é limitada.
(III) Se ay, é crescente e diverge entdo limy_co a4, = +00.
(IV) Se lim, 0 a3 = 1 entdo ((a3 — 1) sen(ay)), . pode divergir.

Sao verdadeiras as afirmagoes :

Al (I) e (IID).
(1) e (IV).
(II) e (II0).
@) e (1D).

(

1) e (IV).

I@IHI

E



Tipo 24 : Pagina 4

Questio 3 Considere as séries:

® X (stwto)

(B) ni(—l)” <M)

Q) Visen(n) <W>
Podemos afirmar que:

A série (A) é divergente, a série (B) é condicionalmente convergente e a série (C) é diver-
gente.

A série (A) é convergente, a série (B) é convergente, e a série (C) é divergente.
- As trés séries (A), (B) e (C) sdo convergentes.
@ As trés séries (A), (B) e (C) sdo divergentes.

A série (A) é divergente e ambas as séries (B) e (C) sdo convergentes.

Questdo 4 Considere as seguintes séries:

™ S (1)

. 2" n!
® ¥ (2
n=1 n
Podemos afirmar que:

A série (A) é divergente e a série (B) é condicionalmente convergente.
Ambas as séries (A) e (B) sdo divergentes.

A série (A) é absolutamente convergente e a série (B) é divergente.
@ Ambas as séries (A) e (B) sdo absolutamente convergentes.

- A série (A) é divergente e a série (B) é absolutamente convergente.
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Questdo 5 Seja a, a sequéncia numérica definida porag = 1 e a,y; = %an + 1. Considere as
seguintes afirmacdes:

(I) a, é sequéncia monotona crescente.
(I) ay, é limitada superiormente por 3.
I limy e a, = 3.

Podemos afirmar que:

Apenas a afirmagdo (I) é verdadeira.

Todas as afirmagdes sdo verdadeiras.

Apenas a afirmagcdo (III) é verdadeira.

. Apenas as afirmacdes (I) e (II) sdo verdadeiras.

Apenas a afirmagdo (II) é verdadeira.

oo

Questido 6 Seja Z a, uma série convergente e
n=1

Podemos afirmar que o valor de L é:

= O A= W
w0 8 NI
wIN \1‘&:‘ .



Questdo 7 Considere as séries:

0 Z 1/2—7:(:0511
(D B ———
=1 n(nz+1)

am Y (-
n=2

Podemos afirmar que convergem absolutamente:

- Apenas (I) e (II).

Apenas (II) e (III).

Apenas (II).

[D] Todas as séries (I), (II), (III).
Apenas (I) e (III).

Questido 8 Considere as séries:

M Z

n—|—1

m Yy 3+ (;ZS(n)

n=1

(I11) 2 " cos (i)
Iv) Z

nznln )

Sdo convergentes:

(I) e (IV).
(D e (I).
C| () e (1m0).
(IID) e (IV).
(D) e (IV).

I@IHI

E
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Questdo 9 Considere as seguintes séries:

e /11
® & Gv)

n=1

(B) ) _ (sen(n) —sen (n+1))
n=0
Podemos afirmar que:

- A série (A) é convergente com soma 1 e a série (B) é divergente.

) é
A série (A) é convergente com soma 1 e a série (B) é convergente com soma 0.

A série (A) é divergente e a série (B) é convergente com soma 0.

@ Ambas as séries sdo divergentes.

A série (A) é convergente com soma 0 e a série (B) é convergente com soma 1.

Questiao 10 Dadas as séries:

© 100 , ,
(A) ) ™

n=1

© 1.3.5 .- (2n—1)
B n
® Y55 o)

considere as afirmagdes:

(I) (A) converge para —V3 < x <3, (B) diverge para x > 3/2.

(II) (A) converge para —3 < x < 3, (B) diverge parax > 3/2ex < —3/2.
(III) (A) diverge para x > V3, (B) diverge para x < —3/2.

(IV) (A) converge para x > 3, (B) converge para —3/2 < x < 3/2.

Podemos afirmar que sdo corretas:

Apenas (III).
Apenas (IV).
Apenas (II) e (IV).
@ Todas sao falsas.
B Apenas (1) e (110).
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Questdo 11 Seja p um ntimero real positivo. Considere as seguintes séries:

=1
(A)n;ﬁ

® £ ()

Podemos afirmar que:

A série (A) é convergente se, e somente se, p > 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se,p>2.

A série (A) é convergente se, e somente se, p < 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se,p > 3.

A série (A) é convergente se, e somente se, p < 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se,p < 1.

B A série (A) ¢ convergente se, e somente se, p > 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se, p > %

A série (A) é convergente se, e somente se, p > 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se,p > L.

Questdo 12 Considere a série numérica

E(n(+3))

Podemos afirmar que:

A série converge se e s6 se ¢ < 0.
A série diverge para todo & € R.
A série converge se esé se w = 1.
B A série converge se e s§ se & > 1.

A série diverge se e s6 se & > 0.
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MAT 2456 — Calculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Primeira Prova — 10/09/2019

Folha de Respostas

Respostas ndo indicadas apropriadamente nesta folha serdo desconsideradas.

Nome:

Por favor coloque seu nimero USP nos
lado. Caso tenha menos de
8 digitos deixe as tltimas colunas em

campos ao

branco.

Questao 01

Questao 02:
Questdo 03:
Questao 04:

Questao 05:

Questdo 06

: [A] [B] [C] M [E]
[a] (5] I (D] [E]
(] (5] I [D] [E]
[a] [B] [C] O] W
[a] [B] [C] I [E]
: Il [B] [C] D] [E]

Identificacao:

NUSP: Turma:
Numero USP
[0] [0] [0] [0] [0] [0] [0] [0]

[ ) Al a] o] Al
(2] [2] [2] [2] [2] [2] [2] [2]
(3] (3] (3] (3] [3] [3] [3] [3]
(4] [4] [4] [4] [4] [4] [4] [4]
(51 [5] (5] (5] (5] [5] [5] [5]
[6] [e] [6] [6] [6] [6] 6] [e]
vV
[8][8] [8] [8] [8] [8][8] 8]
ENERENCNERENEINE]

Respostas:

Questao 07: . IE
Questio 08: [l D]
Questio 09: [l [D]
Questio 10: D]
Questio 11: [ |
Questio 12: [ |
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MAT 2456 — Calculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Primeira Prova — 10/09/2019

IDENTIFICACAO

Nome: NUSP: Turma:

INSTRUCOES

1. Ndo é permitido portar celular (mesmo desligado) durante a prova. Sobre a carteira deixe
apenas lapis, borracha, caneta e um documento de identificagdo com foto. Estojos, mochilas,
blusas e outros objetos devem permancer a frente da sala, juntamente com os celulares (ndo
custa repetir) e demais aparelhos eletrénicos, que devem estar desligados.

2. Preencha a tinta (preta ou azul) e de maneira legivel todos os campos acima.

3. Preencha a tinta (preta ou azul) e completamente os campos da Folha de Respostas, seguindo
as orientacdes para preenchimento dos campos do niimero USP e para as alternativas de
cada questdo .

4. Assinale apenas uma alternativa por questdo. Em caso de erro, indique expressamente qual
alternativa deve ser considerada na folha de respostas, ao lado da questdo correspondente.

5. Esta prova tem duragdo maxima de 2 horas e o tempo minimo de permanéncia na sala é de
30 minutos.

6. Ndo havera tempo adicional para preenchimento da Folha de Respostas.

7. Confira a integridade do seu caderno de questdes de acordo com o nimero de testes.

Assinatura:
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Questio 1 Considere as séries:

0 Zn—i—l

(I 2 3 + cos(

1
(II) Z " cos (n)

© 1
" L i)

Sédo convergentes:

B oeav).
I e (IV).
(I) e (ID).
[D] (1) e (111).
(I1I) e (IV).

Questdo 2 Considere as seguintes séries:
2
[e<) n+3 n
A 1"
@ Y (53)
2" n!
B) Z ( s )

Podemos afirmar que:

- A série (A) é divergente e a série (B) é absolutamente convergente.
Ambas as séries (A) e (B) sdo absolutamente convergentes.
Ambas as séries (A) e (B) sao divergentes.

IE A série (A) é absolutamente convergente e a série (B) é divergente.

A série (A) é divergente e a série (B) é condicionalmente convergente.

Tipo 25 :
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Questdo 3 Sejam (a,),eN € (bn)neN Sequéncias de reais e considere as seguintes afirmagdes:
(D) Se (an)nen € (bn)nen sdo ambas divergentes entdo (a, + by )nen diverge.
(I) Se a,, é convergente, entdo a, é limitada.
(III) Se ay, é crescente e diverge entdo lim, o 4, = +00.
(IV) Selim; ;o0 a3 = 1entdo ((a5 —1)sen(ay)), p pode divergir.

Sao verdadeiras as afirmacoes :

[A] (III) e (IV).

B @ eam.

(1) e (1),
(
(

[D] 1) e AV).
1) e (IID).

Questio 4 Considere as séries:

@ Z

l/2+cosn

D) n;l(—l) m

a Y (-
n=2

Podemos afirmar que convergem absolutamente:

Todas as séries (1), (I1), (II).
Apenas (II).
Apenas (1) e (IID).
@ Apenas (II) e (III).
. Apenas (I) e (II).
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Questdo 5 Considere as seguintes séries:

e /11
® & Gv)

n=1

(B) ) _ (sen(n) —sen (n+1))
n=0
Podemos afirmar que:

A série (A) é divergente e a série (B) é convergente com soma 0.

. A série (A) é convergente com soma 1 e a série (B) é divergente.

Ambas as séries sdo divergentes.

@ A série (A) é convergente com soma 0 e a série (B) é convergente com soma 1.

A série (A) é convergente com soma 1 e a série (B) é convergente com soma 0.

Questdo 6 Considere as séries:

S ——
(B) ni(—l)" <M)

© gsen<”> <M)

Podemos afirmar que:

A série (A) é convergente, a série (B) é convergente, e a série (C) é divergente.

A série (A) é divergente, a série (B) é condicionalmente convergente e a série (C) é diver-
gente.

As trés séries (A), (B) e (C) sdo divergentes.
. As trés séries (A), (B) e (C) sdo convergentes.

A série (A) é divergente e ambas as séries (B) e (C) sdo convergentes.
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Questio 7 Considere a série numérica

Podemos afirmar que:

A série converge se e s6 se & < 0.
B A série converge se e sO se ¢ > 1.
A série diverge se e s6 se & > 0.

[D] A série diverge para todo a € R.

A série converge se e s6 se & = 1.

uestio 8 Seja ay a se uéncia numérica definida porag = 1 e a =1 ap + 1. Considere as
] 0 n+1 2
seguintes afirmag()es:

(I) a, é sequéncia mondtona crescente.
(I) a,, é limitada superiormente por 3.
(I limy, e ay, = 3.

Podemos afirmar que:

Todas as afirmagdes sdo verdadeiras.

Apenas a afirmagdo (I) é verdadeira.

- Apenas as afirmacdes (1) e (II) sdo verdadeiras.
D] Apenas a afirmagdo (II) é verdadeira.

Apenas a afirmacdo (III) é verdadeira.
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Questdo 9 Seja p um ntimero real positivo. Considere as seguintes séries:

=1
(A)n;ﬁ

® £ ()

Podemos afirmar que:

A série (A) é convergente se, e somente se, p > 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se, p > 1.

A série (A) é convergente se, e somente se, p > 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se,p>2.

. A série (A) é convergente se, e somente se, p > 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se, p > 3.

@ A série (A) é convergente se, e somente se, p < 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se,p <1.

A série (A) é convergente se, e somente se, p < 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se,p > 1.

o
Questdo 10 Seja Z a, uma série convergente e
n=1

Podemos afirmar que o valor de L é:

Al /3
[B] 3.
N
D] .

NIW =IO
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Questdo 11 Seja Y, 2, uma série numérica. Considere as seguintes afirmagdes:

a (o)
(D) Se lim 1] > 1entdo ) a, diverge.
n—00 |an| =
(I1) Se li£11 a, = 0 entdo Z a, converge.
n—oo =0

[0 9) [e9)
(1) Se Y a% converge entio Y |an| converge.
n=0 n=0

Podemos afirmar que sdo corretas apenas as alternativas:

I) e (III).
I) e (ID).
D).

1) e (III).

TII).

[= [©] M [=] [>]

Questiao 12 Dadas as séries:

© 100 , ,
() Y

n=1

© 1.3.5...-(2n—1)
(B)n;z-&s “Bn=1)""

considere as afirmacgdes:
(I) (A) converge para —V3 < x <3,(B) diverge para x > 3/2.
(I) (A) converge para —3 < x < 3, (B) diverge parax > 3/2ex < —3/2.
(III) (A) diverge para x > V3, (B) diverge para x < —3/2.

(IV) (A) converge para x > 3, (B) converge para —3/2 < x < 3/2.

Podemos afirmar que sdo corretas:

Todas sdo falsas.
- Apenas (I) e (III).
Apenas (IV).

@ Apenas (II) e (IV).
Apenas (III).
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MAT 2456 — Calculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Primeira Prova — 10/09/2019

Folha de Respostas
Respostas ndo indicadas apropriadamente nesta folha serdo desconsideradas.
Identificacao:
Nome: NUSP: Turma:
Ntmero USP
[0] [0] [o] [o] [o] [0] [0] [0]
[ ) Al a] o] Al
(2] [2] [2] [2] [2] [2] [2] [2]
Por favor coloque seu nimero USP nos
campos ao lado. Caso tenha menos de
8 digitos deixe as tltimas colunas em
branco. (5] (5] (5] [5] [5] [5] [5] [5]
[6] [e] [6] [6] [6] [6] 6] [e]
vV
[8][8] [8] [8] [8] [8][8] 8]
ENERENCNERENEINE]
Respostas:
Questao 01: . IE Questao 07: - IE
Questao 02: - @ Questao 08: - @
Questao 03: - @ Questao 09: - @
Questao 04: @ - Questao 10: - @
Questao 05: - @ Questao 11: - @
Questao 06: [ | Questio 12: [ | D]
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MAT 2456 — Calculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Primeira Prova — 10/09/2019

IDENTIFICACAO

Nome: NUSP: Turma:

INSTRUCOES

1. Ndo é permitido portar celular (mesmo desligado) durante a prova. Sobre a carteira deixe
apenas lapis, borracha, caneta e um documento de identificagdo com foto. Estojos, mochilas,
blusas e outros objetos devem permancer a frente da sala, juntamente com os celulares (ndo
custa repetir) e demais aparelhos eletrénicos, que devem estar desligados.

2. Preencha a tinta (preta ou azul) e de maneira legivel todos os campos acima.

3. Preencha a tinta (preta ou azul) e completamente os campos da Folha de Respostas, seguindo
as orientacdes para preenchimento dos campos do niimero USP e para as alternativas de
cada questdo .

4. Assinale apenas uma alternativa por questdo. Em caso de erro, indique expressamente qual
alternativa deve ser considerada na folha de respostas, ao lado da questdo correspondente.

5. Esta prova tem duragdo maxima de 2 horas e o tempo minimo de permanéncia na sala é de
30 minutos.

6. Ndo havera tempo adicional para preenchimento da Folha de Respostas.

7. Confira a integridade do seu caderno de questdes de acordo com o nimero de testes.

Assinatura:
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Questio 1 Considere as seguintes séries:

e /11
® & Gv)

n=1

(B) i (sen(n) —sen(n+1))
n=0

Podemos afirmar que:

A série (A) é convergente com soma 1 e a série (B) é convergente com soma 0.

. A série (A) é convergente com soma 1 e a série (B) é divergente.

Ambas as séries sdo divergentes.

@ A série (A) é convergente com soma 0 e a série (B) é convergente com soma 1.

A série (A) é divergente e a série (B) é convergente com soma 0.

Questido 2 Dadas as séries:

© 100 , ,
(A) ) ™

n=1

© 1.3.5 .- (2n—1)
B n
® Y55 o)

considere as afirmagdes:

(I) (A) converge para —V3 < x <3, (B) diverge para x > 3/2.

(II) (A) converge para —3 < x < 3, (B) diverge parax > 3/2ex < —3/2.
(III) (A) diverge para x > V3, (B) diverge para x < —3/2.

(IV) (A) converge para x > 3, (B) converge para —3/2 < x < 3/2.

Podemos afirmar que sdo corretas:

Apenas (IV).
Apenas (II) e (IV).
- Apenas (I) e (III).
D] Apenas (III).
Todas sao falsas.
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Questdo 3 Seja ) ;. ,a, uma série numérica. Considere as seguintes afirmagdes:

Al AN
@) Se nh_r)rgo ] > 1 entdo n;) a, diverge.

[e9)

(II) Se nlgrc}o a, = 0 entado Z a, converge.

n=0

(1) Se Y a% converge entio Y |an| converge.

n=0 n=0

Podemos afirmar que sdo corretas apenas as alternativas:

).
(II) e (ITI).
C| (@ e ().
(IID).
(I) e (IID).

= E 0 =] Il

E

Questio 4 Considere as séries:

0 Z:n—i—l

m ¥ 3+ (;(;s(n)

n=1

(II0) Z " cos (111)
(IvV) Z

nznln )

Sao convergentes:

(I) e (IV).
(II) e (IID).

C] () e (V).
() e (ID).
(IID) e (IV).

I@IHI

E
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Questio 5 Considere as séries:

() é (W)
(B) ni(—l)” <M)

Q) nié sen(n) <W>

Podemos afirmar que:

- As trés séries (A), (B) e (C) sdo convergentes.
A série (A) é convergente, a série (B) é convergente, e a série (C) é divergente.

A série (A) é divergente, a série (B) é condicionalmente convergente e a série (C) é diver-
gente.

@ As trés séries (A), (B) e (C) sdo divergentes.

A série (A) é divergente e ambas as séries (B) e (C) sdo convergentes.

Questido 6 Considere a série numérica

Podemos afirmar que:

A série diverge se e s6 se & > 0.

A série convergeseesdse x = 1.
A série converge se e s6 se ¢ < 0.
B A série converge se e sO se ¢ > 1.

A série diverge para todo & € R.



oo
Questio 7 Seja Z a, uma série convergente e
n=1

Podemos afirmar que o valor de L é:

= O [ W[
WO NI 8
wIN \]‘&:‘ :
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Questdo 8 Sejam (a,),eN € (bn)neN sSequéncias de reais e considere as seguintes afirmagdes:

(I) Se (an)nen € (bn)nen sdo ambas divergentes entdo (a, + by ) e diverge.

(I) Se a,, é convergente, entdo a, é limitada.

(III) Se a;, é crescente e diverge entdo limy o 4, = +00.

(IV) Selim, ;o0 a3 = 1entdo ((a3 —1)sen(a,)), p pode divergir.

Sao verdadeiras as afirmacoes :

Al (ID) e (IV).
(I) e (IID).

C| (I e @V).
(II) e (I1I).
(

I) e (I1).

E
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Questdo 9 Seja a, a sequéncia numérica definida porag = 1 e a,4; = %an + 1. Considere as

seguintes afirmacdes:

(I) a, é sequéncia monotona crescente.
(I) ay, é limitada superiormente por 3.

I limy e a, = 3.

Podemos afirmar que:

Apenas a afirmagdo (I) é verdadeira.

. Apenas as afirmagdes (I) e (II) sdo verdadeiras.

Todas as afirmagdes sdo verdadeiras.
IE Apenas a afirmagdo (II) é verdadeira.

Apenas a afirmacdo (III) é verdadeira.

Questiao 10 Considere as séries:

> 2 1/2+

) n;(_l) St
o0 . 1

® Y- T

> n!
m Y (=1)"z
n=2
Podemos afirmar que convergem absolutamente:

Todas as séries (1), (II), (III).
Apenas (II).

Apenas (II) e (III).

[D] Apenas (I) e (III).

. Apenas (I) e (II).
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Questdo 11 Seja p um ntimero real positivo. Considere as seguintes séries:

=1
(A)n;ﬁ

® £ ()

Podemos afirmar que:

A série (A) é convergente se, e somente se, p < 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se,p> 3.

A série (A) é convergente se, e somente se, p < 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se,p < L.

A série (A) é convergente se, e somente se, p > 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se, p > 1.

B A série (A) ¢ convergente se, e somente se, p > 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se, p > %

A série (A) é convergente se, e somente se, p > 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se, p>2.

Questdo 12 Considere as seguintes séries:

[e<) " n+3 1’12
@ e (55)

= 2" n!
@ ¥ (7
n=1 n
Podemos afirmar que:

A série (A) é absolutamente convergente e a série (B) é divergente.
Ambas as séries (A) e (B) sdo absolutamente convergentes.

. A série (A) é divergente e a série (B) é absolutamente convergente.
@ Ambas as séries (A) e (B) sao divergentes.

A série (A) é divergente e a série (B) é condicionalmente convergente.
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MAT 2456 — Calculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Primeira Prova — 10/09/2019

Folha de Respostas
Respostas ndo indicadas apropriadamente nesta folha serdo desconsideradas.
Identificacao:
Nome: NUSP: Turma:
Ntmero USP
[0] [0] [o] [o] [o] [0] [0] [0]
[ ) Al a] o] Al
(2] [2] [2] [2] [2] [2] [2] [2]
Por favor coloque seu nimero USP nos
campos ao lado. Caso tenha menos de
8 digitos deixe as tltimas colunas em
branco. (5] (5] [5] [5] [5] [5] [5] [5]
[6] [e] [6] [6] [6] [6] 6] [e]
vV
[8][8] [8] [8] [8] [8][8] 8]
ENERENCNERENEINE]
Respostas:
Questio 01: [A] [ll [C] D] Questio 07: B €] D]
Questao 02: . @ Questao 08: -
Questao 03: - @ Questao 09: . @
Questao 04: - @ Questao 10: @ .
Questao 05: - @ Questao 11: -
Questao 06: - Questao 12: - @
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MAT 2456 — Calculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Primeira Prova — 10/09/2019

IDENTIFICACAO

Nome: NUSP: Turma:

INSTRUCOES

1. Ndo é permitido portar celular (mesmo desligado) durante a prova. Sobre a carteira deixe
apenas lapis, borracha, caneta e um documento de identificagdo com foto. Estojos, mochilas,
blusas e outros objetos devem permancer a frente da sala, juntamente com os celulares (ndo
custa repetir) e demais aparelhos eletrénicos, que devem estar desligados.

2. Preencha a tinta (preta ou azul) e de maneira legivel todos os campos acima.

3. Preencha a tinta (preta ou azul) e completamente os campos da Folha de Respostas, seguindo
as orientacdes para preenchimento dos campos do niimero USP e para as alternativas de
cada questdo .

4. Assinale apenas uma alternativa por questdo. Em caso de erro, indique expressamente qual
alternativa deve ser considerada na folha de respostas, ao lado da questdo correspondente.

5. Esta prova tem duragdo maxima de 2 horas e o tempo minimo de permanéncia na sala é de
30 minutos.

6. Ndo havera tempo adicional para preenchimento da Folha de Respostas.

7. Confira a integridade do seu caderno de questdes de acordo com o nimero de testes.

Assinatura:




Tipo 27 : Pagina 2




Questio 1 Considere as séries:

0 Zn—i—l
n= 1

(I 2 3 + cos(

(II) Z " cos (rlz)
©
) L)

Sédo convergentes:

Al (D) e (IV).
(1) e (I0).

C] () e (IV).
(I) e (IV).
(II) e (I11).

E

Questdo 2 Considere as séries:

0 Z l/2—;cosn
(I D) (———
n=1 n(n2—|—1)

ay Y (-
n=2

Podemos afirmar que convergem absolutamente:

Todas as séries (1), (II), (III).

Apenas (II) e (III).
Apenas (I) e (III).
@ Apenas (II).

. Apenas (I) e (II).
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Questdo 3 Considere as seguintes séries:
2 (1 1
A Z_
@ ¥ (551

(B) i (sen(n) —sen(n+1))
n=0

Podemos afirmar que:

- A série (A) é convergente com soma 1 e a série (B) é divergente.

A série (A) é convergente com soma 0 e a série (B) é convergente com soma 1.
A série (A) é divergente e a série (B) é convergente com soma 0.

[D] Ambas as séries sdo divergentes.

A série (A) é convergente com soma 1 e a série (B) é convergente com soma 0.

Questio 4 Considere a série numérica

Podemos afirmar que:

A série converge se e s§ se & = 1.
A série diverge se e s6 se & > 0.

A série converge se e s6 se & < 0.
B A série converge se e sO se ¢ > 1.

A série diverge para todo o € R.
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Questdo 5 Seja a, a sequéncia numérica definida porag = 1 e a,y; = %an + 1. Considere as

seguintes afirmacdes:
(I) a, é sequéncia monotona crescente.
(I) ay, é limitada superiormente por 3.
I limy e a, = 3.

Podemos afirmar que:

Apenas a afirmagdo (II) é verdadeira.

Apenas a afirmacéo (III) é verdadeira.

- Apenas as afirmacdes (1) e (II) sdo verdadeiras.
IE Apenas a afirmagdo (I) é verdadeira.

Todas as afirmagdes sdo verdadeiras.

Questdo 6 Dadas as séries:

2. 100
(A)Z3nn2x2n

n=1

® 1.3.5...-(2n—1) ,
® )Y ss o

n=1

considere as afirmagdes:

(I) (A) converge para —/3 < x < /3, (B) diverge para x > 3/2.

(I) (A) converge para —3 < x < 3, (B) diverge parax > 3/2ex < —3/2.

(IIT) (A) diverge para x > V3, (B) diverge para x < —3/2.

(IV) (A) converge para x > 3, (B) converge para —3/2 < x < 3/2.

Podemos afirmar que sdo corretas:

Apenas (III).
Apenas (IV).
Todas sdo falsas.
IE Apenas (II) e (IV).
B Apenas (1) e (110).
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Questdo 7 Seja ) ;. a, uma série numérica. Considere as seguintes afirmagdes:

|an+1

@) Se nh_r)rgo

[e9)

(II) Se nlgrc}o a, = 0 entado Z a, converge.

n=0

[0 9) [e9)
(1) Se Y a% converge entio Y |an| converge.
n=0 n=0

Podemos afirmar que sdo corretas apenas as alternativas:

1) e (II).
0) e (III).
0.
TII).

1) e (ID).

|
D]

Py

Questio 8 Considere as séries:

(B) 2}(—1)" (M)

(@) ni% sen(n) (M)

Podemos afirmar que:

[ee)
> 1entdo ) a, diverge.
|a”| n=0

A série (A) é convergente, a série (B) é convergente, e a série (C) é divergente.

A série (A) é divergente, a série (B) é condicionalmente convergente e a série (C) é diver-

gente.

A série (A) é divergente e ambas as séries (B) e (C) sao convergentes.
- As trés séries (A), (B) e (C) sdo convergentes.
As trés séries (A), (B) e (C) sdo divergentes.
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Questdo 9 Seja p um ntimero real positivo. Considere as seguintes séries:

1
nP

)n;n

® £ ()

Podemos afirmar que:

A série (A) é convergente se, e somente se, p > 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se,p > 1.

A série (A) é convergente se, e somente se, p > 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se,p>2.

A série (A) é convergente se, e somente se, p < 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se,p < 1.

@ A série (A) é convergente se, e somente se, p < 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se,p >3

- A série (A) é convergente se, e somente se, p > 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se, p > %

Questdo 10 Sejam (a,)yenN € (bn)yen sequéncias de reais e considere as seguintes afirmagoes:
(I) Se (an)nen € (bn)nen sdo ambas divergentes entdo (a, + by ) e diverge.
(I) Se ay, é convergente, entdo a, é limitada.
(IIT) Se ay, é crescente e diverge entdo lim, e a4, = +00.
(IV) Selim, ;o0 a3 = 1entdo ((a5 — 1) sen(ay)), p pode divergir.

Sao verdadeiras as afirmagdes :

(I) e (II).
B e .
(ID) e (IV).
[D] (11I) e (IV).
(I) e (III).
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Questdo 11 Considere as seguintes séries:

@ L <ZI§)

> 2 !
@ ¥ (20
n=1 n
Podemos afirmar que:

A série (A) é divergente e a série (B) é condicionalmente convergente.
Ambas as séries (A) e (B) sdo divergentes.

- A série (A) é divergente e a série (B) é absolutamente convergente.
@ A série (A) é absolutamente convergente e a série (B) é divergente.

Ambas as séries (A) e (B) sdo absolutamente convergentes.

o0
Questdo 12 Seja Z a, uma série convergente e
n=1
2
=i 2a,, 1 +9
n—oo 3an + 4

Podemos afirmar que o valor de L é:

W E O[>
l\g\w\}‘}uﬂ%‘gﬁ_w
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MAT 2456 — Calculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Primeira Prova — 10/09/2019

Folha de Respostas
Respostas ndo indicadas apropriadamente nesta folha serdo desconsideradas.
Identificacao:
Nome: NUSP: Turma:
Ntmero USP
[0] [0] [o] [o] [o] [0] [0] [0]
[ ) Al a] o] Al
(2] [2] [2] [2] [2] [2] [2] [2]
Por favor coloque seu nimero USP nos
campos ao lado. Caso tenha menos de
8 digitos deixe as tltimas colunas em
branco. (5] (5] (5] [5] [5] [5] [5] [5]
[6] [e] [6] [6] [6] [6] 6] [e]
vV
[8][8] [8] [8] [8] [8][8] 8]
ENERENCNERENEINE]
Respostas:
Questao 01: [ | Questao 07: H D
Questao 02: @ - Questao 08: -
Questao 03: - @ Questao 09: @ .
Questao 04: - Questao 10: . @
Questao 05: . @ Questao 11: - @
Questao 06: @ - Questao 12: @ .
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MAT 2456 — Calculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Primeira Prova — 10/09/2019

IDENTIFICACAO

Nome: NUSP: Turma:

INSTRUCOES

1. Ndo é permitido portar celular (mesmo desligado) durante a prova. Sobre a carteira deixe
apenas lapis, borracha, caneta e um documento de identificagdo com foto. Estojos, mochilas,
blusas e outros objetos devem permancer a frente da sala, juntamente com os celulares (ndo
custa repetir) e demais aparelhos eletrénicos, que devem estar desligados.

2. Preencha a tinta (preta ou azul) e de maneira legivel todos os campos acima.

3. Preencha a tinta (preta ou azul) e completamente os campos da Folha de Respostas, seguindo
as orientacdes para preenchimento dos campos do niimero USP e para as alternativas de
cada questdo .

4. Assinale apenas uma alternativa por questdo. Em caso de erro, indique expressamente qual
alternativa deve ser considerada na folha de respostas, ao lado da questdo correspondente.

5. Esta prova tem duragdo maxima de 2 horas e o tempo minimo de permanéncia na sala é de
30 minutos.

6. Ndo havera tempo adicional para preenchimento da Folha de Respostas.

7. Confira a integridade do seu caderno de questdes de acordo com o nimero de testes.

Assinatura:
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Questdo 1 Sejam (a,),eN € (bn)neN Sequéncias de reais e considere as seguintes afirmagdes:
(D) Se (an)nen € (bn)nen sdo ambas divergentes entdo (a, + by )nen diverge.
(I) Se a,, é convergente, entdo a, é limitada.
(III) Se ay, é crescente e diverge entdo lim, o 4, = +00.
(IV) Selim; ;o0 a3 = 1entdo ((a5 —1)sen(ay)), p pode divergir.

Sao verdadeiras as afirmacoes :

B @ e ).
(I) e (1D).
(I) e (1II).
[D] (1) e (aV).
(I11) e (IV).

Questdo 2 Considere as séries:

0 Z l/2+cosn

1
n(n?+1)

Yy (-
n=1

a Y (-
n=2

Podemos afirmar que convergem absolutamente:

Apenas (1) e (IID).

Apenas (II).

- Apenas (I) e (II).

@ Apenas (II) e (III).

Todas as séries (1), (II), (II).
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Questio 3 Dadas as séries:

> 100
(A)Z?)Tnz 2n
n=1
® 1.3.5.-..-2n—1)
® Y 58 . G
n=1

considere as afirmagdes:

(I) (A) converge para —V3 < x <3, (B) diverge para x > 3/2.

(I) (A) converge para —3 < x < 3, (B) diverge parax > 3/2ex < —3/2.
() (A) diverge para x > V3, (B) diverge para x < —3/2.

(IV) (A) converge para x > 3, (B) converge para —3/2 < x < 3/2.

Podemos afirmar que sdo corretas:

Todas sdo falsas.

Apenas (1) e (IV).
Apenas (III).

IE Apenas (IV).

B Apenas (1) e (110).

Questdo 4 Seja p um ntimero real positivo. Considere as seguintes séries:

=1
® L

(B) ni:l (sen <nlp>>2

Podemos afirmar que:

A série (A) é convergente se, e somente se, p > 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se, p > 1.

A série (A) é convergente se, e somente se, p > 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se,p>2.

A série (A) é convergente se, e somente se, p < 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se, p > 1.

[D] A série (A) é convergente se, e somente se, p < 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se,p <1

- A série (A) é convergente se, e somente se, p > 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se,p > 3.
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Questdo 5 Seja a, a sequéncia numérica definida porag = 1 e a,y; = %an + 1. Considere as

seguintes afirmacdes:
(I) a, é sequéncia monotona crescente.
(I) ay, é limitada superiormente por 3.
I limy e a, = 3.

Podemos afirmar que:

Apenas a afirmagcdo (III) é verdadeira.
Apenas a afirmacdo (I) é verdadeira.
Apenas a afirmagdo (II) é verdadeira.

IE Todas as afirmagdes sdo verdadeiras.

- Apenas as afirmacdes (I) e (II) sdo verdadeiras.

Questao 6 Considere as seguintes séries:

(A) ni(—l)" <ij)

- 2" n!
® ¥ (20
n=1 n
Podemos afirmar que:

Ambas as séries (A) e (B) sao divergentes.

. A série (A) é divergente e a série (B) é absolutamente convergente.
A série (A) é divergente e a série (B) é condicionalmente convergente.
@ Ambas as séries (A) e (B) sdo absolutamente convergentes.

A série (A) é absolutamente convergente e a série (B) é divergente.
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Questdo 7 Seja ) ;. a, uma série numérica. Considere as seguintes afirmagdes:

Al AN
@) Se nh_r)rgo ] > 1 entdo n;) a, diverge.

[e9)

(II) Se nlgrc}o a, = 0 entado Z a, converge.

n=0

(1) Se Y a% converge entio Y |an| converge.

n=0 n=0

Podemos afirmar que sdo corretas apenas as alternativas:

D).
(1) e (IID).
C] (1) e (I1D).
@) e (1D).
(I10).

H@Iﬂl

Questio 8 Considere as séries:

0 Z:n—i—l

m ¥ 3+ (;(;s(n)

n=1

(II0) Z " cos (111)
(IvV) Z

nznln )

Sao convergentes:

Al () e (IV).
(I) e (IV).
C] (1) e (I1D).
() e (ID).
(

10I) e (IV).

I@III

E
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oo

Questio 9 Seja Z a, uma série convergente e
n=1

242

L = lim s

n—oo 1/3an_i_4:

Podemos afirmar que o valor de L é:

& g
[C] oo.
=

3

5.
2
V3
Questido 10 Considere a série numérica

Podemos afirmar que:

A série diverge se e s6 se « > 0.

A série converge se e s§ se & < 0.
A série convergeseesd se x = 1.
[D] A série diverge para todo & € R.

- A série converge se e s§ se & > 1.
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Questdo 11 Considere as seguintes séries:

e /11
® & Gv)

n=1

(B) ) _ (sen(n) —sen (n+1))
n=0
Podemos afirmar que:

A série (A) é convergente com soma 1 e a série (B) é convergente com soma 0.
Ambas as séries sdo divergentes.

B A série (A) é convergente com soma 1 e a série (B) é divergente.

@ A série (A) é convergente com soma 0 e a série (B) é convergente com soma 1.

A série (A) é divergente e a série (B) é convergente com soma 0.

Questiao 12 Considere as séries:

o E ()
(B) ni(—l)" <M)
(©) gsen<”> <M)
Podemos afirmar que:

. As trés séries (A), (B) e (C) sdo convergentes.
A série (A) é convergente, a série (B) é convergente, e a série (C) é divergente.
As trés séries (A), (B) e (C) sdo divergentes.

IE A série (A) é divergente e ambas as séries (B) e (C) sdo convergentes.

A série (A) é divergente, a série (B) é condicionalmente convergente e a série (C) é diver-

gente.
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MAT 2456 — Calculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Primeira Prova — 10/09/2019

Folha de Respostas
Respostas ndo indicadas apropriadamente nesta folha serdo desconsideradas.
Identificacao:
Nome: NUSP: Turma:
Ntmero USP
[0] [0] [o] [o] [o] [0] [0] [0]
[ ) Al a] o] Al
(2] [2] [2] [2] [2] [2] [2] [2]
Por favor coloque seu nimero USP nos
campos ao lado. Caso tenha menos de
8 digitos deixe as tltimas colunas em
branco. (5] (5] (5] [5] [5] [5] [5] [5]
[6] [e] [6] [6] [6] [6] 6] [e]
vV
[8][8] [8] [8] [8] [8][8] 8]
ENERENCNERENEINE]
Respostas:
Questao 01: . IE Questao 07: . IE
Questao 02: . @ Questao 08: . @
Questao 03: @ - Questao 09: -
Questao 04: @ - Questao 10: @ .
Questao 05: @ - Questao 11: - @
Questao 06: [ | D] Questio 12: [l D]
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MAT 2456 — Calculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Primeira Prova — 10/09/2019

IDENTIFICACAO

Nome: NUSP: Turma:

INSTRUCOES

1. Ndo é permitido portar celular (mesmo desligado) durante a prova. Sobre a carteira deixe
apenas lapis, borracha, caneta e um documento de identificagdo com foto. Estojos, mochilas,
blusas e outros objetos devem permancer a frente da sala, juntamente com os celulares (ndo
custa repetir) e demais aparelhos eletrénicos, que devem estar desligados.

2. Preencha a tinta (preta ou azul) e de maneira legivel todos os campos acima.

3. Preencha a tinta (preta ou azul) e completamente os campos da Folha de Respostas, seguindo
as orientacdes para preenchimento dos campos do niimero USP e para as alternativas de
cada questdo .

4. Assinale apenas uma alternativa por questdo. Em caso de erro, indique expressamente qual
alternativa deve ser considerada na folha de respostas, ao lado da questdo correspondente.

5. Esta prova tem duragdo maxima de 2 horas e o tempo minimo de permanéncia na sala é de
30 minutos.

6. Ndo havera tempo adicional para preenchimento da Folha de Respostas.

7. Confira a integridade do seu caderno de questdes de acordo com o nimero de testes.

Assinatura:
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Questio 1 Considere as seguintes séries:

@ L <ZI§)

> 2 !
@ ¥ (20
n=1 n
Podemos afirmar que:

Ambas as séries (A) e (B) sdo absolutamente convergentes.

Ambas as séries (A) e (B) sdo divergentes.

- A série (A) é divergente e a série (B) é absolutamente convergente.
@ A série (A) é divergente e a série (B) é condicionalmente convergente.

A série (A) é absolutamente convergente e a série (B) é divergente.

Questdo 2 Sejam (a,),eN € (bn)neN Sequéncias de reais e considere as seguintes afirmagdes:
(D) Se (an)nen € (bn)nen sdo ambas divergentes entdo (a, + by )nen diverge.
(I) Se a,, é convergente, entdo a, é limitada.
(III) Se ay, é crescente e diverge entdo limy o 4, = +00.
(IV) Selim, ;o0 a3 = 1entdo ((a5 —1)sen(ay)), p pode divergir.

Sao verdadeiras as afirmacoes :

Al (I) e (1)
(1) e (IID).

C] () e V).
(II) e (I11).
(

) e (IV).

E
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Questdo 3 Seja p um ntimero real positivo. Considere as seguintes séries:

=1
(A)n;ﬁ

® £ ()

Podemos afirmar que:

A série (A) é convergente se, e somente se, p < 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se,p> 3.

A série (A) é convergente se, e somente se, p > 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se,p > 1.

A série (A) é convergente se, e somente se, p > 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se, p>2.

B A série (A) ¢ convergente se, e somente se, p > 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se, p > %

A série (A) é convergente se, e somente se, p < 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se,p <L

Questdo 4 Seja a, a sequéncia numérica definida poragp = lea, 11 = %an + 1. Considere as
seguintes afirmacdes:

(I) a, é sequéncia mondtona crescente.
(I) a, é limitada superiormente por 3.

(I limy, e ay, = 3.

Podemos afirmar que:

Apenas a afirmagcdo (III) é verdadeira.

- Apenas as afirmacdes (I) e (II) sdo verdadeiras.
Apenas a afirmagcdo (I) é verdadeira.

@ Apenas a afirmagdo (II) é verdadeira.

Todas as afirmagdes sdao verdadeiras.
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Questio 5 Considere as séries:

() é (W)
(B) ni(—l)” <M)

Q) nié sen(n) <W>

Podemos afirmar que:

- As trés séries (A), (B) e (C) sdo convergentes.

A série (A) é convergente, a série (B) é convergente, e a série (C) é divergente.

A série (A) é divergente, a série (B) é condicionalmente convergente e a série (C) é diver-
gente.

@ As trés séries (A), (B) e (C) sdo divergentes.

A série (A) é divergente e ambas as séries (B) e (C) sdo convergentes.

oo
Questido 6 Seja Z a, uma série convergente e
n=1

Podemos afirmar que o valor de L é:

NI =\

Cl /L.

N

e8]

ERCNEN B
' N

s
3
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Questdo 7 Seja ) ;. a, uma série numérica. Considere as seguintes afirmagdes:

a (o)
(D) Se lim 1] > 1entdo ) a, diverge.
n—00 |11n| =
(I1) Se li£11 a, = 0 entdo Z a, converge.
n—oo =0

(1) Se Y a% converge entio Y |an| converge.

n=0 n=0

Podemos afirmar que sdo corretas apenas as alternativas:

(IID).
(II) e (IID).
(D) e (I0).
(D).

(I) e (IID).

= W [0 [=] [7]

Questiao 8 Considere as seguintes séries:

© /1 1
*) ) (n_n+1>

n=1

(B) i (sen(n) —sen(n+1))
n=0

Podemos afirmar que:

A série (A
B A série (A

divergente e a série (B) é convergente com soma 0.

convergente com soma 1 e a série (B) é divergente.

) é
) é

A série (A) é convergente com soma 0 e a série (B) é convergente com soma 1.
) é

[D] A série (A
Ambas as séries sdo divergentes.

convergente com soma 1 e a série (B) é convergente com soma 0.



Questio 9 Considere as séries:

0 Z 1/2—7:(:0511
W Y (~1)
= n(n?+1)

am Y (-
n=2

Podemos afirmar que convergem absolutamente:

- Apenas (I) e (II).

Apenas (II).

Todas as séries (1), (II), (III).
[D] Apenas (II) e (III).

Apenas (I) e (III).

Questdo 10 Dadas as séries:

(A) Z

100 2220

© 1.3.5-..-2n—1)
®) ;;2-5-8-...-(371—1)"’

considere as afirmacdes:

(1) (A) converge para —v/3 < x < /3, (B) diverge para x > 3/2.

(IT) (A) converge para —3 < x < 3, (B) diverge parax >3/2ex < —3/2.

(II) (A) diverge para x > V3, (B) diverge para x < —3/2.

(IV) (A) converge para x > 3, (B) converge para —3/2 < x < 3/2.

Podemos afirmar que sdo corretas:

Apenas (II) e (IV).
. Apenas (I) e (III).
Apenas (III).

[D] Todas séo falsas.

Apenas (IV).
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Questiao 11 Considere a série numérica

Podemos afirmar que:

A série converge se e s6 se & < 0.
A série diverge para todo & € R.
B A série converge se e sO se & > 1.
[D] A série diverge se e s6 se « > 0.

A série converge se e s6 se & = 1.

Questido 12 Considere as séries:

@ Z

n+1

m Yy 3+ (;Z)s(n)

n=1

(III) Z " cos (1];)
(V) Z

nzn ln ))

Sdo convergentes:

Al (I) e (1)
(D) e (IV).

C] (1) e (1I).
(III) e (IV).
(

) e (IV).

__ISIRRINCIRES
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MAT 2456 — Calculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Primeira Prova — 10/09/2019

Folha de Respostas
Respostas ndo indicadas apropriadamente nesta folha serdo desconsideradas.
Identificacao:
Nome: NUSP: Turma:
Ntmero USP
[0] [0] [o] [o] [o] [0] [0] [0]
[ ) Al a] o] Al
(2] [2] [2] [2] [2] [2] [2] [2]
Por favor coloque seu nimero USP nos
campos ao lado. Caso tenha menos de
8 digitos deixe as tltimas colunas em
branco. (5] (5] (5] [5] [5] [5] [5] [5]
[6] [e] [6] [6] [6] [6] 6] [e]
vV
[8][8] [8] [8] [8] [8][8] 8]
ENERENCNERENEINE]
Respostas:
Questao 01: H D] Questao 07: [ |
Questao 02: - Questao 08: . @
Questao 03: [ | Questio 09: [l D]
Questao 04: [ | D] Questao 10: [ | D]
Questao 05: - @ Questao 11: - @

Questao 06: - @ Questao 12: @ .
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MAT 2456 — Calculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Primeira Prova — 10/09/2019

IDENTIFICACAO

Nome: NUSP: Turma:

INSTRUCOES

1. Ndo é permitido portar celular (mesmo desligado) durante a prova. Sobre a carteira deixe
apenas lapis, borracha, caneta e um documento de identificagdo com foto. Estojos, mochilas,
blusas e outros objetos devem permancer a frente da sala, juntamente com os celulares (ndo
custa repetir) e demais aparelhos eletrénicos, que devem estar desligados.

2. Preencha a tinta (preta ou azul) e de maneira legivel todos os campos acima.

3. Preencha a tinta (preta ou azul) e completamente os campos da Folha de Respostas, seguindo
as orientacdes para preenchimento dos campos do niimero USP e para as alternativas de
cada questdo .

4. Assinale apenas uma alternativa por questdo. Em caso de erro, indique expressamente qual
alternativa deve ser considerada na folha de respostas, ao lado da questdo correspondente.

5. Esta prova tem duragdo maxima de 2 horas e o tempo minimo de permanéncia na sala é de
30 minutos.

6. Ndo havera tempo adicional para preenchimento da Folha de Respostas.

7. Confira a integridade do seu caderno de questdes de acordo com o nimero de testes.

Assinatura:
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Questio 1 Seja Z a, uma série convergente e
n=1

Podemos afirmar que o valor de L é:

= © W= >

Questido 2 Considere as séries:

ad n+1

(I)Z
n=1 1

() 2 3 + cos(

(1I) Z " cos (711)
(V) Z

nzi’lln )

Sédo convergentes:

Al (IIT) e (IV).
(I) e (IV).

C|] @ e (IV).
(II) e (I1I).
(

1) e (ID).

[= & [0 W [

E
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Questio 3 Dadas as séries:

> 100
(A)Z?)Tnz 2n
n=1
® 1.3.5.-..-2n—1)
® Y 58 . G
n=1

considere as afirmagdes:

(I) (A) converge para —V3 < x <3, (B) diverge para x > 3/2.

(I) (A) converge para —3 < x < 3, (B) diverge parax > 3/2ex < —3/2.
() (A) diverge para x > V3, (B) diverge para x < —3/2.

(IV) (A) converge para x > 3, (B) converge para —3/2 < x < 3/2.

Podemos afirmar que sdo corretas:

Apenas (II) e (IV).
Apenas (IV).
Todas sao falsas.
. Apenas (I) e (III).
Apenas (III).

Questdo 4 Seja p um ntimero real positivo. Considere as seguintes séries:

=1
® L

(B) ni:l (sen <nlp>>2

Podemos afirmar que:

A série (A) é convergente se, e somente se, p < 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se,p < L.

. A série (A) é convergente se, e somente se, p > 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se, p > %

A série (A) é convergente se, e somente se, p > 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se, p>2.

[D] A série (A) é convergente se, e somente se, p < 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se, p > %

A série (A) é convergente se, e somente se, p > 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se, p > 1.
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Questdo 5 Seja ), 4, uma série numérica. Considere as seguintes afirmagdes:

a (o)
(D) Se lim 1] > 1entdo ) a, diverge.
n—00 |an| =
(I1) Se li£11 a, = 0 entdo Z a, converge.
n—oo =0

[0 9) [e9)
(1) Se Y a% converge entio Y |an| converge.
n=0 n=0

Podemos afirmar que sdo corretas apenas as alternativas:

>

Py

TII).
1) e (IID).
0.

1) e (I0).
10) e (II0).

[B]
|
D]
[E]

Questdo 6 Sejam (a,),eN € (bn)neN Sequéncias de reais e considere as seguintes afirmagdes:
(I) Se (an)nen € (bn)nen sdo ambas divergentes entdo (a, + by )eN diverge.
(I) Se a,, é convergente, entdo a, é limitada.
(III) Se ay, é crescente e diverge entdo limy_co a4, = +00.
(IV) Se lim, 0 a3 = 1 entdo ((a3 — 1) sen(ay)), . pode divergir.

Sao verdadeiras as afirmagoes :

Al (1) e (I0).
(II) e (III).

C| (1) e (110).
(I) e (IV).
(

1) e (IV).

[=] ] [o] W [>]

E
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Questdo 7 Considere as séries:

() é (W)
(B) ni(—l)” <M)

Q) nié sen(n) <W>

Podemos afirmar que:

A série (A) é divergente e ambas as séries (B) e (C) sao convergentes.

A série (A) é divergente, a série (B) é condicionalmente convergente e a série (C) é diver-
gente.

A série (A) é convergente, a série (B) é convergente, e a série (C) é divergente.
@ As trés séries (A), (B) e (C) sdo divergentes.
- As trés séries (A), (B) e (C) sdo convergentes.

Questio 8 Considere a série numérica

Podemos afirmar que:

A série diverge se e s6 se & > 0.

B A série converge se e sO se ¢ > 1.
A série converge se e s6 se ¢ < 0.
[D] A série diverge para todo « € R.

A série converge se e sO se & = 1.
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Questdo 9 Considere as seguintes séries:
2 (1 1
A Z_
@ ¥ (551

(B) i (sen(n) —sen(n+1))
n=0

Podemos afirmar que:

B A série (A

) é convergente com soma 1 e a série (B) é divergente.
A série (A) é convergente com soma 1 e a série (B) é convergente com soma 0.

A série (A) é convergente com soma 0 e a série (B) é convergente com soma 1.

@ Ambas as séries sdo divergentes.

A série (A) é divergente e a série (B) é convergente com soma 0.

Questao 10 Considere as seguintes séries:

™ S (1)

- 2" n!
® ¥ (20
n=1 n
Podemos afirmar que:

B A série (A) ¢ divergente e a série (B) é absolutamente convergente.
Ambas as séries (A) e (B) sdo divergentes.

Ambas as séries (A) e (B) sdo absolutamente convergentes.

@ A série (A) é absolutamente convergente e a série (B) é divergente.

A série (A) é divergente e a série (B) é condicionalmente convergente.
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Questiao 11 Considere as séries:

0 Z 1/2—7:(:0511
(D B ———
= n(nz+1)

I ) (-
n=2
Podemos afirmar que convergem absolutamente:

Todas as séries (1), (II), (II).
B Apenas (1) e (I0).

Apenas (I) e (III).

D] Apenas (II).

Apenas (II) e (III).

Questdo 12 Seja a, a sequéncia numérica definida porag = 1ea, 1 = %an + 1. Considere as
seguintes afirmacdes:

(I) a, é sequéncia mondtona crescente.
(I) ay, é limitada superiormente por 3.

(III) limn%oo Ay = 3.

Podemos afirmar que:

- Apenas as afirmacdes (1) e (II) sdo verdadeiras.
Todas as afirmagdes sdo verdadeiras.

Apenas a afirmacdo (I) é verdadeira.

IE Apenas a afirmagdo (II) é verdadeira.

Apenas a afirmagcéo (III) é verdadeira.
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MAT 2456 — Calculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Primeira Prova — 10/09/2019

Folha de Respostas
Respostas ndo indicadas apropriadamente nesta folha serdo desconsideradas.
Identificacao:
Nome: NUSP: Turma:
Ntmero USP
[0] [0] [o] [o] [o] [0] [0] [0]
[ ) Al a] o] Al
(2] [2] [2] [2] [2] [2] [2] [2]
Por favor coloque seu nimero USP nos
campos ao lado. Caso tenha menos de
8 digitos deixe as tltimas colunas em
branco. (5] (5] (5] [5] [5] [5] [5] [5]
[6] [e] [6] [6] [6] [6] 6] [e]
vV
[8][8] [8] [8] [8] [8][8] 8]
ENERENCNERENEINE]
Respostas:
Questao 01: - IE Questao 07: IE -
Questao 02: - @ Questao 08: . @
Questao 03: [ | Questio 09: [l D]
Questao 04: [ | D] Questio 10: [l D]
Questao 05: . @ Questao 11: . @
Questao 06: [ | D] Questio 12: [l D]
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MAT 2456 — Calculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Primeira Prova — 10/09/2019

IDENTIFICACAO

Nome: NUSP: Turma:

INSTRUCOES

1. Ndo é permitido portar celular (mesmo desligado) durante a prova. Sobre a carteira deixe
apenas lapis, borracha, caneta e um documento de identificagdo com foto. Estojos, mochilas,
blusas e outros objetos devem permancer a frente da sala, juntamente com os celulares (ndo
custa repetir) e demais aparelhos eletrénicos, que devem estar desligados.

2. Preencha a tinta (preta ou azul) e de maneira legivel todos os campos acima.

3. Preencha a tinta (preta ou azul) e completamente os campos da Folha de Respostas, seguindo
as orientacdes para preenchimento dos campos do niimero USP e para as alternativas de
cada questdo .

4. Assinale apenas uma alternativa por questdo. Em caso de erro, indique expressamente qual
alternativa deve ser considerada na folha de respostas, ao lado da questdo correspondente.

5. Esta prova tem duragdo maxima de 2 horas e o tempo minimo de permanéncia na sala é de
30 minutos.

6. Ndo havera tempo adicional para preenchimento da Folha de Respostas.

7. Confira a integridade do seu caderno de questdes de acordo com o nimero de testes.

Assinatura:
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Questio 1 Considere a série numérica

Podemos afirmar que:

A série converge se e s6 se & < 0.
A série diverge para todo & € R.
B A série converge se e sO se & > 1.
[D] A série converge se e sO se & = 1.

A série diverge se e s6 se . > 0.

Questdo 2 Dadas as séries:

© 100 , ,
A) ). 37 X
n=1
© 1.3.5-..-(2n—1) ,
® ) s o
n=1

considere as afirmagdes:

(I) (A) converge para —V3 < x <3, (B) diverge para x > 3/2.

(I) (A) converge para —3 < x < 3, (B) diverge parax > 3/2ex < —3/2.
(IIT) (A) diverge para x > V3, (B) diverge para x < —3/2.

(IV) (A) converge para x > 3, (B) converge para —3/2 < x < 3/2.

Podemos afirmar que sdo corretas:

Apenas (II) e (IV).
Apenas (IV).
Apenas (III).

IE Todas sao falsas.
B Apenas (1) e (I10).
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Questio 3 Considere as séries:

() é (W)
(B) ni(—l)” <M)

Q) nié sen(n) <W>

Podemos afirmar que:

A série (A) é divergente, a série (B) é condicionalmente convergente e a série (C) é diver-
gente.

A série (A) é convergente, a série (B) é convergente, e a série (C) é divergente.
A série (A) é divergente e ambas as séries (B) e (C) sdo convergentes.

- As trés séries (A), (B) e (C) sdo convergentes.

As trés séries (A), (B) e (C) sdo divergentes.

Questdo 4 Seja a, a sequéncia numérica definida poragp = 1 e a,4; = %an + 1. Considere as
seguintes afirmacdes:

(I) a, é sequéncia monotona crescente.
(I) ay, é limitada superiormente por 3.

I limy e a, = 3.

Podemos afirmar que:

Apenas a afirmagdo (I) é verdadeira.

Apenas a afirmacdo (III) é verdadeira.

- Apenas as afirmacdes (I) e (II) sdo verdadeiras.
IE Apenas a afirmagdo (II) é verdadeira.

Todas as afirmagdes sdo verdadeiras.



Questio 5 Considere as séries:

0 Zn—i—l

(I 2 3 + cos(

1
(II) Z " cos (n)

© 1
" L i)

Sédo convergentes:

B oeav).
(I1) e (I10).
(I) e (II).
[D] @ e V).
(I11) e (IV).

Questdo 6 Considere as seguintes séries:
2
[e<) n+3 n
A 1"
@ Y (53)
2" n!
B) Z ( s )

Podemos afirmar que:

A série (A) é divergente e a série (B) é condicionalmente convergente.

Ambas as séries (A) e (B) sdo absolutamente convergentes.
B A série (A) ¢ divergente e a série (B) é absolutamente convergente.
IE A série (A) é absolutamente convergente e a série (B) é divergente.

Ambas as séries (A) e (B) sdo divergentes.

Tipo 31 :

Pagina 5
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Questdo 7 Considere as seguintes séries:
2 (1 1
A Z_
@ ¥ (551

(B) i (sen(n) —sen(n+1))
n=0

Podemos afirmar que:

Ambas as séries sdo divergentes.

A série (A) é divergente e a série (B) é convergente com soma 0.
A série (A) é

@ A série (A) é convergente com soma 1 e a série (B) é convergente com soma 0.
B A série (A) 6

convergente com soma 0 e a série (B) é convergente com soma 1.

convergente com soma 1 e a série (B) é divergente.

Questdo 8 Seja p um ntimero real positivo. Considere as seguintes séries:

=1
(A)n;lﬁ

o £ (= ()

Podemos afirmar que:

A série (A) é convergente se, e somente se, p > 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se, p > 1.

A série (A) é convergente se, e somente se, p > 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se, p>2.

B A série (A) ¢ convergente se, e somente se, p > 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se, p > %

@ A série (A) é convergente se, e somente se, p < 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se,p < L.

A série (A) é convergente se, e somente se, p < 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se,p > 1.
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Questio 9 Seja Z a, uma série convergente e
n=1

Podemos afirmar que o valor de L é:

8] /3.

Questdo 10 Sejam (a,)enN € (bn)nen sequéncias de reais e considere as seguintes afirmagoes:
() Se (an)nen € (bn)nen sdo ambas divergentes entdo (a, + by )en diverge.
(I) Se a,, é convergente, entdo a, é limitada.
(IIT) Se ay, é crescente e diverge entdo lim, o a4, = +00.
(IV) Selim, ;o0 a3 = 1 entdo ((a; — 1) sen(ay)), . pode divergir.

Séo verdadeiras as afirmagdes :

Al (1) e (I0).
(1) e (IID).

C] () e (IV).
(II) e (III).
(

) e (IV).

E



Tipo 31 :

Pagina 8

Questiao 11 Considere as séries:
2 1/2+ cosn

0 2 s

[ee] " 1
an n;l(_l) n(n?+1)

am Y (-
n=2

Podemos afirmar que convergem absolutamente:

- Apenas (I) e (II).

Apenas (II).

Todas as séries (1), (II), (III).
[D] Apenas (I) e (III).

Apenas (II) e (III).

Questdo 12 Seja ), 2, uma série numérica. Considere as seguintes afirmagdes:

[ee]
() Se lim 21| > lentdo )_ a, diverge.
n—eo |ﬂn| n=0

[e¢]
(I) Se }}E;Iolo a, = 0 entdo r;)un converge.

[ee] o0
(1) Se ) a% converge entio Y |au| converge.
n=0 n=0

Podemos afirmar que sdo corretas apenas as alternativas:

(II0).
(II) e (III).
C| (1) e (II0).
D).

(D) e (I0).

= W [0 [=] [>]
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MAT 2456 — Calculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Primeira Prova — 10/09/2019

Folha de Respostas

Respostas ndo indicadas apropriadamente nesta folha serdo desconsideradas.

Identificacao:

Nome:

Por favor coloque seu nimero USP nos
campos ao lado. Caso tenha menos de
8 digitos deixe as tltimas colunas em
branco.

NUSP: Turma:

Numero USP

[0] [0] [o] [o] [o] [0] [0] [0]
[ ) Al a] o] Al
(2] [2] [2] [2] [2] [2] [2] [2]
(3] (3] (3] (3] [3] [3] [3] [3]
(4] [4] [4] [4] [4] [4] [4] [4]
(51 [5] (5] (5] (5] [5] [5] [5]
[6] [e] [6] [6] [6] [6] 6] [e]
vV
[8][8] [8] [8] [8] [8][8] 8]
ENERENCNERENEINE]

Respostas:

Questio 01: H D]
Questio 02: D |
Questio 03: [ |
Questio 04: H D]
Questio 05: [l [D]
Questio 06: H D]

Questao 07: IE -
Questio 08: W D]
Questio 09: B |
Questio 10: [ ]
Questio 11: [l D]
Questio 12: [ |
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MAT 2456 — Calculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Primeira Prova — 10/09/2019

IDENTIFICACAO

Nome: NUSP: Turma:

INSTRUCOES

1. Ndo é permitido portar celular (mesmo desligado) durante a prova. Sobre a carteira deixe
apenas lapis, borracha, caneta e um documento de identificagdo com foto. Estojos, mochilas,
blusas e outros objetos devem permancer a frente da sala, juntamente com os celulares (ndo
custa repetir) e demais aparelhos eletrénicos, que devem estar desligados.

2. Preencha a tinta (preta ou azul) e de maneira legivel todos os campos acima.

3. Preencha a tinta (preta ou azul) e completamente os campos da Folha de Respostas, seguindo
as orientacdes para preenchimento dos campos do niimero USP e para as alternativas de
cada questdo .

4. Assinale apenas uma alternativa por questdo. Em caso de erro, indique expressamente qual
alternativa deve ser considerada na folha de respostas, ao lado da questdo correspondente.

5. Esta prova tem duragdo maxima de 2 horas e o tempo minimo de permanéncia na sala é de
30 minutos.

6. Ndo havera tempo adicional para preenchimento da Folha de Respostas.

7. Confira a integridade do seu caderno de questdes de acordo com o nimero de testes.

Assinatura:
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Questio 1 Seja Z a, uma série convergente e
n=1
202, 49
L= lim ~———
n—eo  /3a, 44

Podemos afirmar que o valor de L é:

[B] oo.
H:

HINO NI

uestido 2 Seja ay a se uéncia numérica definida porayg = 1 e a =1 ap + 1. Considere as
] q 0 n+1 2
seguintes afirmagf)es:

(I) a, é sequéncia mondtona crescente.
(I) a, é limitada superiormente por 3.

(I limy, e ay, = 3.

Podemos afirmar que:

Todas as afirmagdes sdo verdadeiras.
Apenas a afirmagdo (II) é verdadeira.
Apenas a afirmagdo (I) é verdadeira.
D] Apenas a afirmagcéo (III) é verdadeira.

- Apenas as afirmacdes (I) e (II) sdo verdadeiras.
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Questdo 3 Seja p um ntimero real positivo. Considere as seguintes séries:

=1
(A)n;ﬁ

® £ ()

Podemos afirmar que:

A série (A) é convergente se, e somente se, p > 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se, p > 1.

A série (A) é convergente se, e somente se, p < 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se,p < L.

. A série (A) é convergente se, e somente se, p > 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se, p > 3.

[D] A série (A) é convergente se, e somente se, p > 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se,p>2.

A série (A) é convergente se, e somente se, p < 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se,p > 1.

Questio 4 Considere a série numérica

E(m(1+3))"

Podemos afirmar que:

A série converge se e sO se & = 1.
A série diverge se e s6 se « > 0.

B A série converge se e sO se & > 1.
[D] A série diverge para todo a € R.
A série converge se e s6 se a < 0.
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Questdo 5 Considere as seguintes séries:

@ L <ZI§)

> 2 !
@ ¥ (20
n=1 n
Podemos afirmar que:

A série (A) é absolutamente convergente e a série (B) é divergente.
. A série (A) é divergente e a série (B) é absolutamente convergente.
Ambas as séries (A) e (B) sdo absolutamente convergentes.

@ A série (A) é divergente e a série (B) é condicionalmente convergente.

Ambas as séries (A) e (B) sdo divergentes.

Questdo 6 Seja ), 4, uma série numérica. Considere as seguintes afirmagdes:

[e)
(T) Se 1i_r}1 MZ7+1| > 1 entdo Z a, diverge.
n—oo

|”| n=0

(II) Se nlgr(}o a, = 0 entdo nZ_ZO a, converge.

[e9) [e9)
(1) Se Y a% converge entio Y |au| converge.
n=0 n=0

Podemos afirmar que sdo corretas apenas as alternativas:

>

= W [0 [=] [7]



Questdo 7 Considere as séries:

0 Zn—i—l
n= 1
(I 23+COS

(II) Z " cos (rlz)
©
) L)

Sédo convergentes:

Al (I) e (ID).
(ITI) e (IV).

C] @M e V).
(1) e (IV).
(

E] (II) e (IID).

Questio 8 Dadas as séries:

(A) i%nZ 2n

n=1

© 1.3.5...(2n—1)
® Y558 Gno1)

considere as afirmacgdes:

(I (A) converge para —v/3 < x < /3, (B) diverge para x > 3/2.
(I) (A) converge para —3 < x < 3, (B) diverge parax > 3/2ex < —3/2.
(I) (A) diverge para x > /3, (B) diverge para x < —3/2.

(IV) (A) converge para x > 3, (B) converge para —3/2 < x < 3/2.

Podemos afirmar que sdo corretas:

Apenas (IV).
Todas sao falsas.
Apenas (III).

B Apenas (1) e (110).
Apenas (II) e (IV).

Tipo 32 :
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Questio 9 Considere as séries:

0 Z 1/2—7:(:0511
(D B ———
= n(nz+1)

I ) (-
n=2
Podemos afirmar que convergem absolutamente:

Todas as séries (1), (II), (II).
Apenas (II).

. Apenas (I) e (II).

[D] Apenas (II) e (III).

Apenas (I) e (III).

Questdo 10 Considere as seguintes séries:

(&) Z (n_n}H)

n=1

(B) ) (sen(n) —sen(n+1))
n=0
Podemos afirmar que:

[A] Ambas as séries sdo divergentes.
- A série (A) é convergente com soma 1 e a série (B) é divergente.
. A série (A

)€
[D] A série (A) é convergente com soma 0 e a série (B) é convergente com soma 1.
)€

A série (A) é divergente e a série (B) é convergente com soma 0.

é convergente com soma 1 e a série (B) é convergente com soma 0.
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Questdo 11 Sejam (4, ),enN € (bn)nen sequéncias de reais e considere as seguintes afirmagdes:
(D) Se (an)nen € (bn)nen sdo ambas divergentes entdo (a, + by )yen diverge.
(I) Se a,, é convergente, entdo a, é limitada.
(III) Se ay, é crescente e diverge entdo limy o 4, = +00.
(IV) Selim, ;o0 a3 = 1entdo ((a5 —1)sen(a,)), p pode divergir.

Sao verdadeiras as afirmacoes :

Al (IIT) e (IV).
(I) e (IV).

C| (@) e (110).
(II) e (I1I).
(

1) e (ID).

E

Questiao 12 Considere as séries:

® L ()
(B) nif—”" (M)

(©) ni_o:s sen(n) (M)

Podemos afirmar que:

- As trés séries (A), (B) e (C) sdo convergentes.

A série (A) é convergente, a série (B) é convergente, e a série (C) é divergente.
A série (A) é divergente e ambas as séries (B) e (C) sdo convergentes.

@ As trés séries (A), (B) e (C) sdo divergentes.

A série (A) é divergente, a série (B) é condicionalmente convergente e a série (C) é diver-
gente.
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MAT 2456 — Calculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Primeira Prova — 10/09/2019

Folha de Respostas
Respostas ndo indicadas apropriadamente nesta folha serdo desconsideradas.
Identificacao:
Nome: NUSP: Turma:
Ntmero USP
[0] [0] [o] [o] [o] [0] [0] [0]
[ ) Al a] o] Al
(2] [2] [2] [2] [2] [2] [2] [2]
Por favor coloque seu nimero USP nos
campos ao lado. Caso tenha menos de
8 digitos deixe as tltimas colunas em
branco. (5] (5] (5] [5] [5] [5] [5] [5]
[6] [e] [6] [6] [6] [6] 6] [e]
vV
[8][8] [8] [8] [8] [8][8] 8]
ENERENCNERENEINE]
Respostas:
Questao 01: [ | Questao 07: [ |
Questao 02: @ - Questao 08: -
Questao 03: . @ Questao 09: - @
Questao 04: . @ Questao 10: . @
Questao 05: - @ Questao 11: -
Questao 06: [ | Questio 12: [l D]
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MAT 2456 — Calculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Primeira Prova — 10/09/2019

IDENTIFICACAO

Nome: NUSP: Turma:

INSTRUCOES

1. Ndo é permitido portar celular (mesmo desligado) durante a prova. Sobre a carteira deixe
apenas lapis, borracha, caneta e um documento de identificagdo com foto. Estojos, mochilas,
blusas e outros objetos devem permancer a frente da sala, juntamente com os celulares (ndo
custa repetir) e demais aparelhos eletrénicos, que devem estar desligados.

2. Preencha a tinta (preta ou azul) e de maneira legivel todos os campos acima.

3. Preencha a tinta (preta ou azul) e completamente os campos da Folha de Respostas, seguindo
as orientacdes para preenchimento dos campos do niimero USP e para as alternativas de
cada questdo .

4. Assinale apenas uma alternativa por questdo. Em caso de erro, indique expressamente qual
alternativa deve ser considerada na folha de respostas, ao lado da questdo correspondente.

5. Esta prova tem duragdo maxima de 2 horas e o tempo minimo de permanéncia na sala é de
30 minutos.

6. Ndo havera tempo adicional para preenchimento da Folha de Respostas.

7. Confira a integridade do seu caderno de questdes de acordo com o nimero de testes.

Assinatura:
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Questdo 1 Sejam (a,),eN € (bn)neN Sequéncias de reais e considere as seguintes afirmagdes:
(D) Se (an)nen € (bn)nen sdo ambas divergentes entdo (a, + by )nen diverge.
(I) Se a,, é convergente, entdo a, é limitada.
(III) Se ay, é crescente e diverge entdo lim, o 4, = +00.
(IV) Selim; ;o0 a3 = 1entdo ((a5 —1)sen(ay)), p pode divergir.

Sao verdadeiras as afirmacoes :

B @ e ).
(I) e (1D).
(III) e (IV).
[D] (@) e @V).
(I) e (II0).

Questiao 2 Considere as seguintes séries:
2
[e] n+3 n
A 1"
@ Y (53)
2" n!
o £ ()

Podemos afirmar que:

A série (A) é absolutamente convergente e a série (B) é divergente.
Ambas as séries (A) e (B) sdo absolutamente convergentes.

B A série (A) ¢ divergente e a série (B) é absolutamente convergente.
IE Ambas as séries (A) e (B) sdo divergentes.

A série (A) é divergente e a série (B) é condicionalmente convergente.
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Questdo 3 Seja p um ntimero real positivo. Considere as seguintes séries:

=1
(A)n;ﬁ

® £ ()

Podemos afirmar que:

A série (A) é convergente se, e somente se, p > 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se,p>2.

A série (A) é convergente se, e somente se, p < 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se,p > 3.

. A série (A) é convergente se, e somente se, p > 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se, p > 3.

[D] A série (A) é convergente se, e somente se, p > 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se, p > 1.

A série (A) é convergente se, e somente se, p < 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se,p <L

Questdo 4 Seja a, a sequéncia numérica definida poragp = lea, 11 = %an + 1. Considere as
seguintes afirmacdes:

(I) a, é sequéncia mondtona crescente.
(I) a, é limitada superiormente por 3.

(I limy, e ay, = 3.

Podemos afirmar que:

- Apenas as afirmacdes (I) e (II) sdo verdadeiras.
Apenas a afirmagéo (III) é verdadeira.

Apenas a afirmagdo (II) é verdadeira.

@ Apenas a afirmagdo (I) é verdadeira.

Todas as afirmagdes sdao verdadeiras.



Questio 5 Considere as séries:

() é (W)
(B) ni(—l)” <M)

Q) nié sen(n) <W>

Podemos afirmar que:

Tipo 33 :
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A série (A) é divergente, a série (B) é condicionalmente convergente e a série (C) é diver-

gente.

. As trés séries (A), (B) e (C) sdo convergentes.

A série (A) é convergente, a série (B) é convergente, e a série (C) é divergente.

@ As trés séries (A), (B) e (C) sdo divergentes.

A série (A) é divergente e ambas as séries (B) e (C) sdo convergentes.

Questdo 6 Considere as séries:

> 2 1/2+

O L=
e} . 1

(In) n;l(—l) NOCGED]

= n!
)y Y (=1)"z
n=2
Podemos afirmar que convergem absolutamente:

Todas as séries (1), (II), (II).
Apenas (I) e (III).

Apenas (II) e (III).

B Apenas (1) e (I0).

Apenas (II).
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Questdo 7 Considere as seguintes séries:
2 (1 1
A Z_
@ ¥ (551

(B) i (sen(n) —sen(n+1))
n=0

Podemos afirmar que:

A série (A) é convergente com soma 1 e a série (B) é convergente com soma 0.
A série (A) é convergente com soma 0 e a série (B) é convergente com soma 1.
B A série (A) ¢

@ A série (A)

Ambas as séries sdo divergentes.

onvergente com soma 1 e a série (B) é divergente.

c
é divergente e a série (B) é convergente com soma 0.

oo

Questio 8 Seja Z a, uma série convergente e
n=1



Questio 9 Considere as séries:

ad n+1

@ Z

(I 2 3 + cos(

(II) Z " cos (rlz)
©
) L)

Sédo convergentes:

Al (@) e (IV).
(I) e (IV)
C] (1) e (IV).
(II) e (III)
(

1) e (ID).

I@III

E

Questido 10 Considere a série numérica

Podemos afirmar que:

A série converge se e s6 se & < 0.
B A série converge se e sO se & > 1.
A série diverge para todo & € R.
[D] A série diverge se e s6 se > 0.

A série converge se e s§ se & = 1.

Tipo 33 :
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Questdo 11 Seja Y, 2, uma série numérica. Considere as seguintes afirmagdes:

a (o)
(D) Se lim 1] > 1entdo ) a, diverge.
n—00 |an| =
(I1) Se li£11 a, = 0 entdo Z a, converge.
n—oo =0

[0 9) [e9)
(1) Se Y a% converge entio Y |an| converge.
n=0 n=0

Podemos afirmar que sdo corretas apenas as alternativas:

(IID).
(I) e (ID).
C] (1) e (I1D).
(D).

(I) e (II0).

= W [0 [=] [7]

Questiao 12 Dadas as séries:

© 100 , ,
(A) ), Zrnex

n=1

© 1.3.5-..-2n—1) ,
(B)n;258 S Gn-1)

considere as afirmacgdes:

(I) (A) converge para —V3 < x <3,(B) diverge para x > 3/2.

(I) (A) converge para —3 < x < 3, (B) diverge parax > 3/2ex < —3/2.
(III) (A) diverge para x > V3, (B) diverge para x < —3/2.

(IV) (A) converge para x > 3, (B) converge para —3/2 < x < 3/2.

Podemos afirmar que sdo corretas:

Apenas (IV).
Apenas (III).

. Apenas (I) e (III).
[D] Todas sio falsas.
Apenas (II) e (IV).
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MAT 2456 — Calculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Primeira Prova — 10/09/2019

Folha de Respostas

Respostas ndo indicadas apropriadamente nesta folha serdo desconsideradas.

Nome:

Por favor coloque seu nimero USP nos
lado. Caso tenha menos de
8 digitos deixe as tltimas colunas em

campos ao

branco.

Questao 01
Questao 02
Questdo 03
Questdao 04
Questao 05

Questdo 06

: Il [B] [C] D] [E]
: [A] [B] Il D] [E]
: [A] [B] Il [D] [E]
- Il [B] [C] D] [E]
: [A] Il [C] D] [E]
= [A] [B] [C] M [E]

Identificacao:

NUSP: Turma:
Numero USP
[0] [0] [0] [0] [0] [0] [0] [0]

[ ) Al a] o] Al
(2] [2] [2] [2] [2] [2] [2] [2]
(3] (3] (3] (3] [3] [3] [3] [3]
(4] [4] [4] [4] [4] [4] [4] [4]
(51 [5] (5] (5] (5] [5] [5] [5]
[6] [e] [6] [6] [6] [6] 6] [e]
vV
[8][8] [8] [8] [8] [8][8] 8]
ENERENCNERENEINE]

Respostas:

Questao 07
Questao 08
Questao 09
Questao 10
Questao 11

Questio 12

: [A] [B] Il D] [E]
: [A] [B] Il D] [E]
: [A] Il [C] D] [E]
: [A] Il [C] D] [E]
: [A] [B] [C] M [E]
: [A] [B] Il O] [E]
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MAT 2456 — Calculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Primeira Prova — 10/09/2019

IDENTIFICACAO

Nome: NUSP: Turma:

INSTRUCOES

1. Ndo é permitido portar celular (mesmo desligado) durante a prova. Sobre a carteira deixe
apenas lapis, borracha, caneta e um documento de identificagdo com foto. Estojos, mochilas,
blusas e outros objetos devem permancer a frente da sala, juntamente com os celulares (ndo
custa repetir) e demais aparelhos eletrénicos, que devem estar desligados.

2. Preencha a tinta (preta ou azul) e de maneira legivel todos os campos acima.

3. Preencha a tinta (preta ou azul) e completamente os campos da Folha de Respostas, seguindo
as orientacdes para preenchimento dos campos do niimero USP e para as alternativas de
cada questdo .

4. Assinale apenas uma alternativa por questdo. Em caso de erro, indique expressamente qual
alternativa deve ser considerada na folha de respostas, ao lado da questdo correspondente.

5. Esta prova tem duragdo maxima de 2 horas e o tempo minimo de permanéncia na sala é de
30 minutos.

6. Ndo havera tempo adicional para preenchimento da Folha de Respostas.

7. Confira a integridade do seu caderno de questdes de acordo com o nimero de testes.

Assinatura:
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Questdo 1 Seja p um ntimero real positivo. Considere as seguintes séries:

=1
(A)n;ﬁ

® £ ()

Podemos afirmar que:

A série (A) é convergente se, e somente se, p > 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se, p > 1.

A série (A) é convergente se, e somente se, p < 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se,p < L.

A série (A) é convergente se, e somente se, p > 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se, p>2.

@ A série (A) é convergente se, e somente se, p < 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se, p > %

- A série (A) é convergente se, e somente se, p > 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se, p > %

Questdo 2 Considere as séries:

(A) i (M)
(B) ni;s(—l)” (M)

Q) é sen(n) <W>

Podemos afirmar que:

- As trés séries (A), (B) e (C) sdo convergentes.

A série (A) é convergente, a série (B) é convergente, e a série (C) é divergente.
As trés séries (A), (B) e (C) sdo divergentes.

@ A série (A) é divergente e ambas as séries (B) e (C) sao convergentes.

A série (A) é divergente, a série (B) é condicionalmente convergente e a série (C) é diver-
gente.
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Questio 3 Considere a série numérica

Podemos afirmar que:

A série converge se e s6 se & = 1.
A série converge se e s6 se a < 0.
B A série converge se e sO se & > 1.
[D] A série diverge para todo a € R.
A série diverge se e s6 se . > 0.

[ee]

Questio 4 Seja Z a, uma série convergente e
n=1
2a2 1 +9
1
L= lim Y+ 2
n—o00 3an + 4

Podemos afirmar que o valor de L é:

[B] 2.
N

o ¥

[E] .

NIW =IO
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Questdo 5 Considere as seguintes séries:

@ L <ZI§)

> 2 !
@ ¥ (20
n=1 n
Podemos afirmar que:

B A série (A) 6 divergente e a série (B) é absolutamente convergente.
Ambas as séries (A) e (B) sdo divergentes.

Ambas as séries (A) e (B) sdo absolutamente convergentes.

@ A série (A) é divergente e a série (B) é condicionalmente convergente.

A série (A) é absolutamente convergente e a série (B) é divergente.

Questdo 6 Sejam (a,),eN € (bn)neN Sequéncias de reais e considere as seguintes afirmagdes:
(D) Se (an)nen € (bn)nen sdo ambas divergentes entdo (a, + by )nen diverge.
(I) Se a,, é convergente, entdo a, é limitada.
(III) Se ay, é crescente e diverge entdo limy o 4, = +00.
(IV) Selim, ;o0 a3 = 1entdo ((a5 —1)sen(ay)), p pode divergir.

Sao verdadeiras as afirmacoes :

(I1I) e (IV).
B @ eam.
(II) e (IV).
[D] (1) e (I1D).
(1) e (ID).



Questdo 7 Considere as séries:

0 Z 1/2—7:(:0511
(D B ———
= n(nz+1)

am Y (-
n=2

Podemos afirmar que convergem absolutamente:

Apenas (II) e (III).

Todas as séries (1), (I1), (III).
. Apenas (I) e (II).

@ Apenas (II).

Apenas (I) e (III).

Questio 8 Dadas as séries:

(A) Z

100 2220

© 1.3.5-..-(2n—-1)
®) ;;2-5-8-...-(371—1)"’

considere as afirmacdes:

(1) (A) converge para —v/3 < x < /3, (B) diverge para x > 3/2.

(IT) (A) converge para —3 < x < 3, (B) diverge parax >3/2ex < —3/2.

(II) (A) diverge para x > V3, (B) diverge para x < —3/2.

(IV) (A) converge para x > 3, (B) converge para —3/2 < x < 3/2.

Podemos afirmar que sdo corretas:
B Apenas (1) e (110).
Apenas (II) e (IV).
Apenas (III).
[D] Todas séo falsas.
Apenas (IV).
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Questdo 9 Seja a, a sequéncia numérica definida porag = 1 e a,4; = %an + 1. Considere as
seguintes afirmacdes:

(I) a, é sequéncia monotona crescente.
(I) ay, é limitada superiormente por 3.

I limy e a, = 3.

Podemos afirmar que:

Todas as afirmagdes sdo verdadeiras.
Apenas a afirmacdo (I) é verdadeira.
Apenas a afirmagcdo (III) é verdadeira.
IE Apenas a afirmagdo (II) é verdadeira.

- Apenas as afirmacdes (I) e (II) sdo verdadeiras.

Questao 10 Considere as seguintes séries:
= (1 1
A -
™ 2 (=)

(B) i (sen(n) —sen(n+1))
n=0

Podemos afirmar que:

A série (A) é convergente com soma 0 e a série (B) é convergente com soma 1.
Ambas as séries sdo divergentes.

A série (A) é divergente e a série (B) é convergente com soma 0.

IE A série (A) é convergente com soma 1 e a série (B) é convergente com soma 0.

B A série (A) ¢ convergente com soma 1 e a série (B) é divergente.



Questiao 11 Considere as séries:

0 Zn—i—l

(I 2 3 + cos(

(II) Z " cos (rlz)
©
) L)

Sédo convergentes:

Al (I) e (ID).
(ITI) e (IV).

C] @M e V).
(1) e (IV).
(

0) e (III).

E
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Questdo 12 Seja } ;. a, uma série numeérica. Considere as seguintes afirmacdes:

A R I
(I) Se nlgrolO ] > 1 entao ngoan diverge.
(I) Se nlgn a, = 0 entdo Z a, converge.
*© n=0

o0 (e
(IT) Se Y a; converge entdo Y a,| converge.
n=0 n=0

Podemos afirmar que sdo corretas apenas as alternativas:

).
@) e (D).
C| (1) e (IID).
(II0).

(II) e (II0).

I@IHI

E
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MAT 2456 — Calculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Primeira Prova — 10/09/2019

Folha de Respostas
Respostas ndo indicadas apropriadamente nesta folha serdo desconsideradas.
Identificacao:
Nome: NUSP: Turma:
Ntmero USP

[0] [0] [o] [o] [o] [0] [0] [0]

[ ) Al a] o] Al

(2] [2] [2] [2] [2] [2] [2] [2]

Por favor coloque seu nimero USP nos 3113131131131 [3113][3
campos ao lado. Caso tenha menos de
8 digitos deixe as tltimas colunas em
branco. (5] (5] (5] [5] [5] [5] [5] [5]
[6] [e] [6] [6] [6] [6] 6] [e]

vV

[8][8] [8] [8] [8] [8][8] 8]

ENERENCNERENEINE]

Questao 01:
Questao 02:
Questdo 03:
Questao 04:
Questao 05:

Questdo 06:

(Al [B] [C] D] W
M (5] [C] [D] [E]
(] (5] I [D] [E]
(] [B] I [D] [E]
M (5] [C] [D] [E]
[a] M [C] O] [E]

Respostas:

Questao 07: . IE
Questio 08: [l D]
Questio 09: B |
Questio 10: D]
Questio 11: [ |
Questio 12: [l [D]
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MAT 2456 — Calculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Primeira Prova — 10/09/2019

IDENTIFICACAO

Nome: NUSP: Turma:

INSTRUCOES

1. Ndo é permitido portar celular (mesmo desligado) durante a prova. Sobre a carteira deixe
apenas lapis, borracha, caneta e um documento de identificagdo com foto. Estojos, mochilas,
blusas e outros objetos devem permancer a frente da sala, juntamente com os celulares (ndo
custa repetir) e demais aparelhos eletrénicos, que devem estar desligados.

2. Preencha a tinta (preta ou azul) e de maneira legivel todos os campos acima.

3. Preencha a tinta (preta ou azul) e completamente os campos da Folha de Respostas, seguindo
as orientacdes para preenchimento dos campos do niimero USP e para as alternativas de
cada questdo .

4. Assinale apenas uma alternativa por questdo. Em caso de erro, indique expressamente qual
alternativa deve ser considerada na folha de respostas, ao lado da questdo correspondente.

5. Esta prova tem duragdo maxima de 2 horas e o tempo minimo de permanéncia na sala é de
30 minutos.

6. Ndo havera tempo adicional para preenchimento da Folha de Respostas.

7. Confira a integridade do seu caderno de questdes de acordo com o nimero de testes.

Assinatura:




Tipo 35 : Pagina 2




Tipo 35 : Pagina 3

Questdo 1 Sejam (a,),eN € (bn)neN Sequéncias de reais e considere as seguintes afirmagdes:
(D) Se (an)nen € (bn)nen sdo ambas divergentes entdo (a, + by )nen diverge.
(I) Se a,, é convergente, entdo a, é limitada.
(III) Se ay, é crescente e diverge entdo lim, o 4, = +00.
(IV) Selim; ;o0 a3 = 1entdo ((a5 —1)sen(ay)), p pode divergir.

Sao verdadeiras as afirmacoes :

(I) e (IV).
(I) e (ID).
B @ e ).
[D] (111) e (IV).
(I) e (IT0).

Questdo 2 Considere as séries:

@ Z

l/2+cosn

D) n;l(—l) m

a Y (-
n=2

Podemos afirmar que convergem absolutamente:

Apenas (II).

. Apenas (I) e (II).

Apenas (11) e (III).

@ Apenas (I) e (III).

Todas as séries (1), (II), (II).
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Questio 3 Dadas as séries:

> 100
(A)Z?)Tnz 2n
n=1
® 1.3.5.-..-2n—1)
® Y 58 . G
n=1

considere as afirmagdes:

(I) (A) converge para —V3 < x <3, (B) diverge para x > 3/2.

(I) (A) converge para —3 < x < 3, (B) diverge parax > 3/2ex < —3/2.
() (A) diverge para x > V3, (B) diverge para x < —3/2.

(IV) (A) converge para x > 3, (B) converge para —3/2 < x < 3/2.

Podemos afirmar que sdo corretas:

Apenas (IV)
Apenas (III)
Apenas (II) e (IV).
. Apenas (I) e (III).
Todas sdo falsas.

Questdo 4 Seja a, a sequéncia numérica definida porag = lea, 1 = %an -+ 1. Considere as
seguintes afirmacdes:

(I) a, é sequéncia mondtona crescente.
(I) a,, é limitada superiormente por 3.

(I limy, e ay, = 3.

Podemos afirmar que:

Apenas a afirmagdo (II) é verdadeira.

. Apenas as afirmacdes (I) e (II) sdo verdadeiras.
Todas as afirmacdes sdo verdadeiras.

D] Apenas a afirmagdo (III) é verdadeira.

Apenas a afirmagdo (I) é verdadeira.
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oo
Questio 5 Seja Z a, uma série convergente e
n=1

Podemos afirmar que o valor de L é:

&4
[SRVATS
_H
[E] .

Questido 6 Considere a série numérica

Podemos afirmar que:

A série diverge se e s6 se w > 0.

A série diverge para todo & € R.
A série converge se e s§ se & < 0.
[D] A série converge se e sO se & = 1.

- A série converge se e sO se & > 1.



Questdo 7 Considere as séries:

0 Zn—i—l

(I 2 3 + cos(

(II) Z " cos (rlz)
©
) L)

Sédo convergentes:

B oeav).
(I1) e (I10).
(I) e (II).
[D] @ e V).
(I11) e (IV).

Questao 8 Considere as seguintes séries:

1
(A) g(n_n%—l)

(B) i (sen(n) —sen(n+1))

Podemos afirmar que:

Tipo 35 :

Pagina 6

. A série (A) é convergente com soma 1 e a série (B) é divergente.
[B] A série (A) é convergente com soma 0 e a série (B) é convergente com soma 1.
- A série (A) é divergente e a série (B) é convergente com soma 0.

[D] A série (A) é é convergente com soma 1 e a série (B) é convergente com soma 0.

[E] Ambas as séries sdo divergentes.
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Questdo 9 Considere as seguintes séries:

@ L <ZI§)

> 2 !
@ ¥ (20
n=1 n
Podemos afirmar que:

A série (A) é absolutamente convergente e a série (B) é divergente.

A série (A) é divergente e a série (B) é condicionalmente convergente.
Ambas as séries (A) e (B) sdo divergentes.

@ Ambas as séries (A) e (B) sdo absolutamente convergentes.

. A série (A) é divergente e a série (B) é absolutamente convergente.

Questdo 10 Seja Y, a2, uma série numérica. Considere as seguintes afirmagdes:

. anql R :
(T) Se r}gr;o W > 1 entdo Z a, diverge.

n=0

(II) Se nlgr(}o a, = 0 entdo nZ_ZO a, converge.

[e9) [e9)
(1) Se Y a% converge entio Y |au| converge.
n=0 n=0

Podemos afirmar que sdo corretas apenas as alternativas:

I) e (II0).
IT) e (TI0).
I).

I11).

1) e (ID).

o~ o~ e~ e~

E
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Questdo 11 Seja p um ntimero real positivo. Considere as seguintes séries:

=1
(A)n;ﬁ

® £ ()

Podemos afirmar que:

A série (A) é convergente se, e somente se, p < 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se,p> 3.

- A série (A) é convergente se, e somente se, p > 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se,p > 3.

A série (A) é convergente se, e somente se, p > 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se, p > 1.

[D] A série (A) é convergente se, e somente se, p > 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se,p>2.

A série (A) é convergente se, e somente se, p < 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se,p <L

Questido 12 Considere as séries:

(A) i (W)
(B) ni(—l)” (M)

Q) é sen(n) <W>

Podemos afirmar que:

- As trés séries (A), (B) e (C) sdo convergentes.

As trés séries (A), (B) e (C) sdo divergentes.

A série (A) é convergente, a série (B) é convergente, e a série (C) é divergente.
@ A série (A) é divergente e ambas as séries (B) e (C) sao convergentes.

A série (A) é divergente, a série (B) é condicionalmente convergente e a série (C) é diver-
gente.
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MAT 2456 — Calculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Primeira Prova — 10/09/2019

Folha de Respostas

Respostas ndo indicadas apropriadamente nesta folha serdo desconsideradas.

Nome:

Por favor coloque seu nimero USP nos
lado. Caso tenha menos de
8 digitos deixe as tltimas colunas em

campos ao

branco.

Questao 01

Questao 02:
Questdo 03:
Questao 04:

Questao 05:

Questdo 06

: [A] [B] Il D] [E]
[a] M [C] (D] [E]
(] [B] [C] I [E]
[a] M [C] O] [E]
[a] [B] [C] I [E]
- [A] [B] [C] D] W

Identificacao:

NUSP: Turma:
Numero USP
[0] [0] [0] [0] [0] [0] [0] [0]

[ ) Al a] o] Al
(2] [2] [2] [2] [2] [2] [2] [2]
(3] (3] (3] (3] [3] [3] [3] [3]
(4] [4] [4] [4] [4] [4] [4] [4]
(51 [5] (5] (5] (5] [5] [5] [5]
[6] [e] [6] [6] [6] [6] 6] [e]
vV
[8][8] [8] [8] [8] [8][8] 8]
ENERENCNERENEINE]

Respostas:

Questao 07: . IE
Questio 08: [l D]
Questio 09: B |
Questio 10: M D]
Questio 11: [A] [l [C] [D]
Questio 12: [l [D]
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MAT 2456 — Calculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Primeira Prova — 10/09/2019

IDENTIFICACAO

Nome: NUSP: Turma:

INSTRUCOES

1. Ndo é permitido portar celular (mesmo desligado) durante a prova. Sobre a carteira deixe
apenas lapis, borracha, caneta e um documento de identificagdo com foto. Estojos, mochilas,
blusas e outros objetos devem permancer a frente da sala, juntamente com os celulares (ndo
custa repetir) e demais aparelhos eletrénicos, que devem estar desligados.

2. Preencha a tinta (preta ou azul) e de maneira legivel todos os campos acima.

3. Preencha a tinta (preta ou azul) e completamente os campos da Folha de Respostas, seguindo
as orientacdes para preenchimento dos campos do niimero USP e para as alternativas de
cada questdo .

4. Assinale apenas uma alternativa por questdo. Em caso de erro, indique expressamente qual
alternativa deve ser considerada na folha de respostas, ao lado da questdo correspondente.

5. Esta prova tem duragdo maxima de 2 horas e o tempo minimo de permanéncia na sala é de
30 minutos.

6. Ndo havera tempo adicional para preenchimento da Folha de Respostas.

7. Confira a integridade do seu caderno de questdes de acordo com o nimero de testes.

Assinatura:
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Questdo 1 Seja p um ntimero real positivo. Considere as seguintes séries:

1
nP

)n;n

® £ ()

Podemos afirmar que:

A série (A) é convergente se, e somente se, p > 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se,p>2.

A série (A) é convergente se, e somente se, p > 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se,p > 1.

. A série (A) é convergente se, e somente se, p > 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se,p > 3

@ A série (A) é convergente se, e somente se, p < 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se,p <1.

A série (A) é convergente se, e somente se, p < 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se,p >3

Questdo 2 Considere as séries:

0 Z 1/241;cosn
(D B —_——
=1 n(n?+1)

(TII) i (—
n=2

Podemos afirmar que convergem absolutamente:

Apenas (I) e (III).

Apenas (II).

Apenas (II) e (III).

- Apenas (I) e (II).

Todas as séries (I), (II), (III).
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Questdo 3 Seja ) ;. ,a, uma série numérica. Considere as seguintes afirmagdes:

a (o)
(D) Se lim 1] > 1entdo ) a, diverge.
n—00 |an| =
(I1) Se li£11 a, = 0 entdo Z a, converge.
n—oo =0

[0 9) [e9)
(1) Se Y a% converge entio Y |an| converge.
n=0 n=0

Podemos afirmar que sdo corretas apenas as alternativas:

Al (1) e (10).
(I10).
C] (1) e (I00).
(D).

(1) e (IID).

= W [0 [=] [7]

Questdo 4 Seja a, a sequéncia numérica definida poragp = 1 e a,41 = %an + 1. Considere as
seguintes afirmacdes:

(I) ay é sequéncia monotona crescente.
(I) ay, é limitada superiormente por 3.
(I limy_ye ay = 3.

Podemos afirmar que:

Apenas a afirmacdo (II) é verdadeira.
Apenas a afirmagcdo (I) é verdadeira.
Apenas a afirmagéo (III) é verdadeira.
[D] Todas as afirmacdes sao verdadeiras.

- Apenas as afirmacdes (I) e (II) sdo verdadeiras.
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Questdo 5 Considere as seguintes séries:

@ L <ZI§)

> 2 !
@ ¥ (20
n=1 n
Podemos afirmar que:

Ambas as séries (A) e (B) sdo absolutamente convergentes.

Ambas as séries (A) e (B) sdo divergentes.

A série (A) é absolutamente convergente e a série (B) é divergente.
- A série (A) é divergente e a série (B) é absolutamente convergente.

A série (A) é divergente e a série (B) é condicionalmente convergente.

Questdo 6 Considere as seguintes séries:
= (1 1
A z_
™ 2 (i)

(B) i (sen(n) —sen (n+1))
n=0

Podemos afirmar que:

B A série (A) é convergente com soma 1 e a série (B) é divergente.

A série (A) é convergente com soma 1 e a série (B) é convergente com soma 0.
A série (A) é convergente com soma 0 e a série (B) é convergente com soma 1.
[D] Ambas as séries sdo divergentes.

A série (A) é divergente e a série (B) é convergente com soma 0.
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Questdo 7 Dadas as séries:

> 100
(A)Z?)Tnz 2n
n=1
® 1.3.5.-..-2n—1)
® Y 58 . G
n=1

considere as afirmagdes:
(I) (A) converge para —V3 < x <3, (B) diverge para x > 3/2.
(I) (A) converge para —3 < x < 3, (B) diverge parax > 3/2ex < —3/2.
() (A) diverge para x > V3, (B) diverge para x < —3/2.
(IV) (A) converge para x > 3, (B) converge para —3/2 < x < 3/2.

Podemos afirmar que sdo corretas:

Apenas (III).
Apenas (II) e (IV).
Apenas (IV).

. Apenas (I) e (III).
Todas sdo falsas.

Questdo 8 Sejam (a,),eN € (bn)nenN sequéncias de reais e considere as seguintes afirmagdes:
(D) Se (an)nen € (bn)nen sdo ambas divergentes entdo (a, + by )nen diverge.
(I) Se a,, é convergente, entdo a, é limitada.
(III) Se ay, é crescente e diverge entdo limy o 4, = +00.
(IV) Se lim, o a3 = 1 entdo ((a3 — 1) sen(ay)) . Pode divergir.

Séo verdadeiras as afirmacgdes :

Al (IIT) e (IV).
(II) e (ITI).

C| (1) e (II0).
(1) e (IV).
(

1) e (ID).

[= & [0 W [

E
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Questio 9 Considere as séries:

() é (W)
(B) ni(—l)” <M)

Q) nié sen(n) <W>

Podemos afirmar que:

A série (A) é convergente, a série (B) é convergente, e a série (C) é divergente.

A série (A) é divergente e ambas as séries (B) e (C) sdo convergentes.

A série (A) é divergente, a série (B) é condicionalmente convergente e a série (C) é diver-
gente.

- As trés séries (A), (B) e (C) sdo convergentes.

As trés séries (A), (B) e (C) sdo divergentes.

[e9)

Questdo 10 Seja Z a, uma série convergente e
n=1

Podemos afirmar que o valor de L é:

&l §
B] /4.
[T .
GiNe
B



Questiao 11 Considere as séries:

ad n+1

@ Z

(I 2 3 + cos(

(II) Z " cos (rlz)
©
) L)

Sédo convergentes:

Al (D) e (ID).
(II) e (I11)
(I1) e (IV)
(IID) e (IV).
(

e (IV).

I@IHI

E

Questdo 12 Considere a série numérica

Podemos afirmar que:

A série diverge se e s6 se v > 0.

A série converge se e sO se & = 1.
B A série converge se e sO se & > 1.
[D] A série diverge para todo a € R.

A série converge se e s6 se & < 0.

Tipo 36 :
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MAT 2456 — Calculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Primeira Prova — 10/09/2019

Folha de Respostas

Respostas ndo indicadas apropriadamente nesta folha serdo desconsideradas.

Nome:

Por favor coloque seu nimero USP nos
lado. Caso tenha menos de
8 digitos deixe as tltimas colunas em

campos ao

branco.

Questao 01

Questao 02:
Questdo 03:
Questao 04:

Questao 05:

Questdo 06

: [A] [B] Il D] [E]
[a] [B] [C] I [E]
(] [B] [C] I [E]
[a] [B] [C] O] W
[a] [B] [C] I [E]
: Il [B] [C] D] [E]

Identificacao:

NUSP: Turma:
Numero USP
[0] [0] [0] [0] [0] [0] [0] [0]

[ ) Al a] o] Al
(2] [2] [2] [2] [2] [2] [2] [2]
(3] (3] (3] (3] [3] [3] [3] [3]
(4] [4] [4] [4] [4] [4] [4] [4]
(51 [5] (5] (5] (5] [5] [5] [5]
[6] [e] [6] [6] [6] [6] 6] [e]
vV
[8][8] [8] [8] [8] [8][8] 8]
ENERENCNERENEINE]

Respostas:

Questao 07
Questao 08
Questao 09
Questao 10
Questao 11

Questio 12

: [A] [B] [C] M [E]
: [A] Il [C] D] [E]
= [A] [B] [C] M [E]
- [A][B] [C] O] W
: [A] [B] Il D] [E]
: [A] [B] Il O] [E]
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MAT 2456 — Calculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Primeira Prova — 10/09/2019

IDENTIFICACAO

Nome: NUSP: Turma:

INSTRUCOES

1. Ndo é permitido portar celular (mesmo desligado) durante a prova. Sobre a carteira deixe
apenas lapis, borracha, caneta e um documento de identificagdo com foto. Estojos, mochilas,
blusas e outros objetos devem permancer a frente da sala, juntamente com os celulares (ndo
custa repetir) e demais aparelhos eletrénicos, que devem estar desligados.

2. Preencha a tinta (preta ou azul) e de maneira legivel todos os campos acima.

3. Preencha a tinta (preta ou azul) e completamente os campos da Folha de Respostas, seguindo
as orientacdes para preenchimento dos campos do niimero USP e para as alternativas de
cada questdo .

4. Assinale apenas uma alternativa por questdo. Em caso de erro, indique expressamente qual
alternativa deve ser considerada na folha de respostas, ao lado da questdo correspondente.

5. Esta prova tem duragdo maxima de 2 horas e o tempo minimo de permanéncia na sala é de
30 minutos.

6. Ndo havera tempo adicional para preenchimento da Folha de Respostas.

7. Confira a integridade do seu caderno de questdes de acordo com o nimero de testes.

Assinatura:
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Questdo 1 Seja )’ ,a, uma série numérica. Considere as seguintes afirmagdes:

Al AN
@) Se nh_r)rgo ] > 1 entdo n;) a, diverge.

(II) Se nlgrc}o a, = 0 entado nzoan converge.

[0 9) [e9)
(1) Se Y a% converge entio Y |an| converge.
n=0 n=0

Podemos afirmar que sdo corretas apenas as alternativas:

Al (1) e (10).
(1) e (IID).
C] (1) e (I00).
D).

(I10).

HIIHI

Questiao 2 Dadas as séries:

© 100 , ,
(A) ), Zrnex

n=1

© 1.3.5-..-2n—1) ,
(B)n;258 S Gn-1)

considere as afirmacgdes:

(I) (A) converge para —V3 < x <3,(B) diverge para x > 3/2.

(I) (A) converge para —3 < x < 3, (B) diverge parax > 3/2ex < —3/2.
(III) (A) diverge para x > V3, (B) diverge para x < —3/2.

(IV) (A) converge para x > 3, (B) converge para —3/2 < x < 3/2.

Podemos afirmar que sdo corretas:

Apenas (III).

- Apenas (I) e (III).
Apenas (IV).

IE Apenas (II) e (IV).
Todas sdo falsas.
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Questdo 3 Seja p um ntimero real positivo. Considere as seguintes séries:

=1
(A)n;ﬁ

® £ ()

Podemos afirmar que:

A série (A) é convergente se, e somente se, p < 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se,p <1

A série (A) é convergente se, e somente se, p > 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se,p > 1.

. A série (A) é convergente se, e somente se, p > 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se, p > 3.

[D] A série (A) é convergente se, e somente se, p > 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se,p>2.

A série (A) é convergente se, e somente se, p < 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se,p > 1.

Questdo 4 Considere as seguintes séries:
= (1 1
A Z_
® 2 (=)

(B) i}(sen (n) —sen(n+1))

Podemos afirmar que:

Ambas as séries sdo divergentes.

A série (A) é convergente com soma 1 e a série (B) é convergente com soma 0.

B A série (A) 6

[D] A série (A) é convergente com soma 0 e a série (B) é convergente com soma 1.
) &

A série (A

convergente com soma 1 e a série (B) é divergente.

é divergente e a série (B) é convergente com soma 0.
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Questio 5 Considere as séries:

() é (W)
(B) ni(—l)” <M)

Q) nié sen(n) <W>

Podemos afirmar que:

As trés séries (A), (B) e (C) sdo divergentes.

A série (A) é divergente, a série (B) é condicionalmente convergente e a série (C) é diver-
gente.

- As trés séries (A), (B) e (C) sdo convergentes.
@ A série (A) é divergente e ambas as séries (B) e (C) sao convergentes.

A série (A) é convergente, a série (B) é convergente, e a série (C) é divergente.

Questdo 6 Sejam (a,),cN € (bn)neN sSequéncias de reais e considere as seguintes afirmagdes:
(I) Se (an)nen € (bn)nen sdo ambas divergentes entdo (a, + by ) e diverge.
(I) Se a,, é convergente, entdo a, é limitada.
(III) Se a;, é crescente e diverge entdo limy o 4, = +00.
(IV) Selim, ;o0 a3 = 1entdo ((a3 —1)sen(a,)), p pode divergir.

Sao verdadeiras as afirmacoes :

Al (1) e (10).
(1) e (IID).
C] (1) e (1V).
(II) e (I1I).
(

) e (IV).

E
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Questio 7 Considere a série numérica

Podemos afirmar que:

B A série converge se e s§ se & > 1.
A série converge se e s6 se a < 0.
A série diverge para todo « € R.
[D] A série converge se e sO se & = 1.

A série diverge se e s6 se . > 0.

uestio 8 Seja ay a se uéncia numérica definida porag = 1 e a =1 ap + 1. Considere as
] 0 n+1 2
seguintes afirmag()es:

(I) a, é sequéncia mondtona crescente.
(I) a,, é limitada superiormente por 3.

(I limy, e ay, = 3.

Podemos afirmar que:

Apenas a afirmagdo (I) é verdadeira.
Todas as afirmagdes sdo verdadeiras.
Apenas a afirmagdo (II) é verdadeira.
D] Apenas a afirmagéo (III) é verdadeira.

- Apenas as afirmacdes (I) e (II) sdo verdadeiras.



Questdo 9 Considere as seguintes séries:
2
> n+3\"
A -1)"
@ Y0 (53)
2" n!
(B) Z ( ”)

Podemos afirmar que:

Ambas as séries (A) e (B) sdo absolutamente convergentes.
Ambas as séries (A) e (B) sdo divergentes.
- A série (A) é divergente e a série (B) é absolutamente convergente.

@ A série (A) é absolutamente convergente e a série (B) é divergente.

A série (A) é divergente e a série (B) é condicionalmente convergente.

Questdo 10 Considere as séries:

0 Z 1/2—1};(:0511
W Y (-1
= n(n?+1)

Y (-
n=2
Podemos afirmar que convergem absolutamente:

Apenas (II) e (III).

B Apenas (1) e (I0).

Apenas (I) e (III).

IE Apenas (II).

Todas as séries (I), (II), (III).

Tipo 37 :
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Questiao 11 Considere as séries:

0 Zn—i—l

(I 2 3 + cos(

(II) Z " cos (rlz)
©
) L)

Sédo convergentes:

Al (I) e (1)
(III) e (IV).
C] (1) e (1I).
(D) e (IV).
(

) e (IV).

W ©] O] [=] 7]

[e)

Questao 12 Seja Z a, uma série convergente e

n=1

Podemos afirmar que o valor de L é:

= © O [= i

8 HO NIW

Tipo 37 :

Pagina 8




HNNEEN BN B

[ N +37/9/52+

MAT 2456 — Calculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Primeira Prova — 10/09/2019

Folha de Respostas
Respostas ndo indicadas apropriadamente nesta folha serdo desconsideradas.
Identificacao:
Nome: NUSP: Turma:
Ntmero USP
[0] [0] [o] [o] [o] [0] [0] [0]
[ ) Al a] o] Al
(2] [2] [2] [2] [2] [2] [2] [2]
Por favor coloque seu nimero USP nos 3113131131131 [3113][3
campos ao lado. Caso tenha menos de
8 digitos deixe as tltimas colunas em
branco. (5] (5] (5] [5] [5] [5] [5] [5]
[6] [e] [6] [6] [6] [6] 6] [e]
vV
[8][8] [8] [8] [8] [8][8] 8]
ENERENCNERENEINE]
Respostas:
Questio 01: [ | Questio 07: [l D]
Questao 02: - @ Questao 08: @ .
Questao 03: . @ Questao 09: - @
Questao 04: . @ Questao 10: . @
Questao 05: . @ Questao 11: @ .
Questao 06: [ | Questio 12: [l D]
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MAT 2456 — Calculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Primeira Prova — 10/09/2019

IDENTIFICACAO

Nome: NUSP: Turma:

INSTRUCOES

1. Ndo é permitido portar celular (mesmo desligado) durante a prova. Sobre a carteira deixe
apenas lapis, borracha, caneta e um documento de identificagdo com foto. Estojos, mochilas,
blusas e outros objetos devem permancer a frente da sala, juntamente com os celulares (ndo
custa repetir) e demais aparelhos eletrénicos, que devem estar desligados.

2. Preencha a tinta (preta ou azul) e de maneira legivel todos os campos acima.

3. Preencha a tinta (preta ou azul) e completamente os campos da Folha de Respostas, seguindo
as orientacdes para preenchimento dos campos do niimero USP e para as alternativas de
cada questdo .

4. Assinale apenas uma alternativa por questdo. Em caso de erro, indique expressamente qual
alternativa deve ser considerada na folha de respostas, ao lado da questdo correspondente.

5. Esta prova tem duragdo maxima de 2 horas e o tempo minimo de permanéncia na sala é de
30 minutos.

6. Ndo havera tempo adicional para preenchimento da Folha de Respostas.

7. Confira a integridade do seu caderno de questdes de acordo com o nimero de testes.

Assinatura:
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Questdo 1 Seja )’ ,a, uma série numérica. Considere as seguintes afirmagdes:

a (o)
(D) Se lim 1] > 1entdo ) a, diverge.
n—00 |an| =
(I1) Se li£11 a, = 0 entdo Z a, converge.
n—oo =0

[0 9) [e9)
(1) Se Y a% converge entio Y |an| converge.
n=0 n=0

Podemos afirmar que sdo corretas apenas as alternativas:

(IID).
(I) e (II0).
(II) e (III).
(D).
(D) e (I0).

= W [0 [=] [7]

Questdo 2 Seja p um ntimero real positivo. Considere as seguintes séries:

=1
(A)n;lﬁ

(B) ; (sen <nlp>)2

Podemos afirmar que:

A série (A) é convergente se, e somente se, p > 1 e a série (B) é convergente se, e somente

se, p > 1.

A série (A) é convergente se, e somente se, p > 1 e a série (B) é convergente se, e somente

se,p>2.

A série (A) é convergente se, e somente se, p < 1 e a série (B) é convergente se, e somente

se, p > %

[D] A série (A) é convergente se, e somente se, p < 1 e a série (B) é convergente se, e somente

se,p <1

- A série (A) é convergente se, e somente se, p > 1 e a série (B) é convergente se, e somente

se,p > 3.
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Questdo 3 Seja a, a sequéncia numérica definida porag = 1 e a,y; = %an + 1. Considere as
seguintes afirmacdes:

(I) a, é sequéncia monotona crescente.
(I) ay, é limitada superiormente por 3.
I limy e a, = 3.

Podemos afirmar que:

Todas as afirmagdes sdo verdadeiras.

Apenas a afirmacao (II) é verdadeira.

Apenas a afirmagcdo (III) é verdadeira.

. Apenas as afirmacdes (I) e (II) sdo verdadeiras.

Apenas a afirmagcdo (I) é verdadeira.

Questdo 4 Sejam (a,),eN € (bn)neN sequéncias de reais e considere as seguintes afirmagdes:
(I) Se (an)nen € (bn)nen sdo ambas divergentes entdo (a, + by ) e diverge.
(I) Se a,, é convergente, entdo a, é limitada.
(III) Se ay;, é crescente e diverge entdo limy o 4, = +00.
(IV) Selim, ;o0 a3 = 1entdo ((a3 —1)sen(ay)), p pode divergir.

Séo verdadeiras as afirmacgoes :

(I) e (IV).
(I) e (II).
(1) e (I10).
[D] (11D) e (IV).
M

0) e (I1I).
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Questdo 5 Considere as seguintes séries:
2
[ee] n _"_ 3 n
A -1)"
@ Y0 (53)

®) é(l)" (%)

Podemos afirmar que:

B A série (A) 6 divergente e a série (B) é absolutamente convergente.

A série (A) é divergente e a série (B) é condicionalmente convergente.
Ambas as séries (A) e (B) sdo divergentes.

@ Ambas as séries (A) e (B) sdo absolutamente convergentes.

A série (A) é absolutamente convergente e a série (B) é divergente.

Questdo 6 Considere a série numérica

Podemos afirmar que:

A série converge se e s§ se & < 0.
A série diverge para todo & € R.
A série diverge se e s6 se « > 0.

[D] A série converge se e sO se & = 1.

. A série converge se es6 se o > 1.
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oo
Questio 7 Seja Z a, uma série convergente e
n=1

Podemos afirmar que o valor de L é:
:
2

s}

0] |7
[E] .

Questio 8 Dadas as séries:

(A) Z

100 2320

(B) Z

considere as afirmagdes:

(I (A) converge para —v/3 < x < /3, (B) diverge para x > 3/2.
(I) (A) converge para —3 < x < 3, (B) diverge parax > 3/2ex < —3/2.
(II) (A) diverge para x > V3, (B) diverge para x < —3/2.

(IV) (A) converge para x > 3, (B) converge para —3/2 < x < 3/2.

Podemos afirmar que sdo corretas:

Todas sao falsas.
Apenas (IV).
B Apenas (1) e (110).
@ Apenas (II) e (IV).
Apenas (III).
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Questdo 9 Considere as seguintes séries:

e /11
® & Gv)

n=1

(B) ) _ (sen(n) —sen (n+1))
n=0
Podemos afirmar que:

- A série (A) é convergente com soma 1 e a série (B) é divergente.

Ambas as séries sdo divergentes.

A série (A) é convergente com soma 1 e a série (B) é convergente com soma 0.
@ A série (A) é convergente com soma 0 e a série (B) é convergente com soma 1.

A série (A) é divergente e a série (B) é convergente com soma 0.

Questiao 10 Considere as séries:

S ——
(B) ni(—l)" <M)

© nisen@) <M)

Podemos afirmar que:

A série (A) é convergente, a série (B) é convergente, e a série (C) é divergente.
- As trés séries (A), (B) e (C) sdo convergentes.

As trés séries (A), (B) e (C) sdo divergentes.

IE A série (A) é divergente e ambas as séries (B) e (C) sdo convergentes.

A série (A) é divergente, a série (B) é condicionalmente convergente e a série (C) é diver-
gente.



Questiao 11 Considere as séries:

ad n+1

(I)Z
n=1 1

(I 2 3 + cos(

1
(1) Z " cos (n)

© 1
" L i)

Sédo convergentes:

(I) e (II).

W ()eqav).

(I11) e (IV).

[D] @) e @V).
(

1) e (I1I).

Questido 12 Considere as séries:

l/2+cosn

) 2 s

) ; 1
D rg(—l) a1

ay Y (-
n=2

Podemos afirmar que convergem absolutamente:

Apenas (11) e (III).
Apenas (II).

Todas as séries (1), (II), (III).

- Apenas (I) e (II).
Apenas (I) e (III).

Tipo 38 :
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MAT 2456 — Calculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Primeira Prova — 10/09/2019

Folha de Respostas
Respostas ndo indicadas apropriadamente nesta folha serdo desconsideradas.
Identificacao:
Nome: NUSP: Turma:
Ntmero USP
[0] [0] [o] [o] [o] [0] [0] [0]
[ ) Al a] o] Al
(2] [2] [2] [2] [2] [2] [2] [2]
Por favor coloque seu nimero USP nos
campos ao lado. Caso tenha menos de
8 digitos deixe as tltimas colunas em
branco. (5] (5] (5] [5] [5] [5] [5] [5]
[6] [e] [6] [6] [6] [6] 6] [e]
vV
[8][8] [8] [8] [8] [8][8] 8]
ENERENCNERENEINE]
Respostas:
Questio 01: [ | Questio 07: [l D]
Questao 02: @ - Questao 08: - @
Questao 03: [ | Questio 09: [l D]
Questao 04: @ - Questao 10: . @
Questao 05: - @ Questao 11: . @
Questao 06: @ - Questao 12: -
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MAT 2456 — Calculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Primeira Prova — 10/09/2019

IDENTIFICACAO

Nome: NUSP: Turma:

INSTRUCOES

1. Ndo é permitido portar celular (mesmo desligado) durante a prova. Sobre a carteira deixe
apenas lapis, borracha, caneta e um documento de identificagdo com foto. Estojos, mochilas,
blusas e outros objetos devem permancer a frente da sala, juntamente com os celulares (ndo
custa repetir) e demais aparelhos eletrénicos, que devem estar desligados.

2. Preencha a tinta (preta ou azul) e de maneira legivel todos os campos acima.

3. Preencha a tinta (preta ou azul) e completamente os campos da Folha de Respostas, seguindo
as orientacdes para preenchimento dos campos do niimero USP e para as alternativas de
cada questdo .

4. Assinale apenas uma alternativa por questdo. Em caso de erro, indique expressamente qual
alternativa deve ser considerada na folha de respostas, ao lado da questdo correspondente.

5. Esta prova tem duragdo maxima de 2 horas e o tempo minimo de permanéncia na sala é de
30 minutos.

6. Ndo havera tempo adicional para preenchimento da Folha de Respostas.

7. Confira a integridade do seu caderno de questdes de acordo com o nimero de testes.

Assinatura:
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Questio 1 Considere as séries:

0 Zn—i—l

(I 2 3 + cos(

(II) Z " cos (rlz)
©
) L)

Sédo convergentes:

(I1I) e (IV).
(I) e (II).

(I1) e (III).
[D] @) e @V).
M (

) e (IV).

Questido 2 Considere a série numérica

Podemos afirmar que:

B A série converge se e sO se ¢ > 1.
A série converge se e sO se & < 0.
A série converge se e s§ se & = 1.
[D] A série diverge para todo a € R.
A série diverge se e s6 se & > 0.

Tipo 39 :
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oo
Questio 3 Seja Z a, uma série convergente e
n=1

Podemos afirmar que o valor de L é:

of)
m:

B /¥

[E] .

Questio 4 Considere as séries:

1

® X (sginr)
(B) ni<—1>” (M)

Q) ’g sen(n) (W)

Podemos afirmar que:

- As trés séries (A), (B) e (C) sdo convergentes.

Tipo 39 :

Pagina 4

A série (A) é divergente, a série (B) é condicionalmente convergente e a série (C) é diver-

gente.
As trés séries (A), (B) e (C) sdo divergentes.

@ A série (A) é divergente e ambas as séries (B) e (C) sdo convergentes.

A série (A) é convergente, a série (B) é convergente, e a série (C) é divergente.
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Questio 5 Dadas as séries:

> 100
(A)Z?)Tnz 2n
n=1
® 1.3.5.-..-2n—1)
® Y 58 . G
n=1

considere as afirmagdes:

(I) (A) converge para —V3 < x <3, (B) diverge para x > 3/2.

(I) (A) converge para —3 < x < 3, (B) diverge parax > 3/2ex < —3/2.
() (A) diverge para x > V3, (B) diverge para x < —3/2.

(IV) (A) converge para x > 3, (B) converge para —3/2 < x < 3/2.

Podemos afirmar que sdo corretas:

Apenas (II) e (IV).
Apenas (III).
Apenas (IV).

IE Todas sdo falsas.
B Apenas (1) e (110).

Questdo 6 Seja ), 4, uma série numérica. Considere as seguintes afirmagdes:

- langal S .
(I) Se nlgrc}o ] > 1 entao ngoan diverge.
(I) Se nlgn a, = 0 entdao Z a, converge.
*© n=0

o0 o0
(IT) Se Y a3 converge entdo ) a,| converge.
n=0 n=0

Podemos afirmar que sdo corretas apenas as alternativas:

TII).

1) e (IID).
0.
1) e (I0).

E] (I) e (11D).

(=] [©] M [=] [>]

(
(
(
(
(
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Questdo 7 Considere as seguintes séries:
2 (1 1
A Z_
@ ¥ (551

(B) i (sen(n) —sen(n+1))
n=0

Podemos afirmar que:

A série (A) é convergente com soma 1 e a série (B) é convergente com soma 0.
. A série (A) é convergente com soma 1 e a série (B) é divergente.

A série (A) é divergente e a série (B) é convergente com soma 0.

[D] Ambas as séries sdo divergentes.

A série (A) é convergente com soma 0 e a série (B) é convergente com soma 1.

Questdo 8 Seja p um ntimero real positivo. Considere as seguintes séries:

=1
(A)n;lﬁ

o £ (= ()

Podemos afirmar que:

A série (A) é convergente se, e somente se, p < 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se,p > 3.

A série (A) é convergente se, e somente se, p > 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se, p > 1.

B A série (A) ¢ convergente se, e somente se, p > 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se, p > %

@ A série (A) é convergente se, e somente se, p < 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se,p < L.

A série (A) é convergente se, e somente se, p > 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se,p>2.
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Questdo 9 Sejam (a,),eN € (bn)neN Sequéncias de reais e considere as seguintes afirmagdes:
(D) Se (an)nen € (bn)nen sdo ambas divergentes entdo (a, + by )nen diverge.
(I) Se a,, é convergente, entdo a, é limitada.
(III) Se ay, é crescente e diverge entdo lim, o 4, = +00.
(IV) Selim; ;o0 a3 = 1entdo ((a5 —1)sen(ay)), p pode divergir.

Sao verdadeiras as afirmacoes :

(I) e (I0).
(I) e (IV).
(I) e (I1).
[D] (111) e (IV).
M (

0) e (III).

Questiao 10 Considere as seguintes séries:
[e] n+3 l’lz
A -1
@ Y (53)
2" n!
® (%)

Podemos afirmar que:

A série (A) é absolutamente convergente e a série (B) é divergente.
Ambas as séries (A) e (B) sdo divergentes.

B A série (A) ¢ divergente e a série (B) é absolutamente convergente.
IE Ambas as séries (A) e (B) sdo absolutamente convergentes.

A série (A) é divergente e a série (B) é condicionalmente convergente.
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Questiao 11 Considere as séries:

© o 1/2+
N

[ee] " 1
N Ty

= n!
)y Y (=1)"z
n=2
Podemos afirmar que convergem absolutamente:

- Apenas (I) e (II).

Apenas (I) e (III).

Apenas (II) e (III).

[D] Todas as séries (I), (II), (III).
Apenas (II).

Questdo 12 Seja a, a sequéncia numérica definida porag = 1ea, 1 = %an + 1. Considere as
seguintes afirmacdes:

(I) a, é sequéncia mondtona crescente.
(I) ay, é limitada superiormente por 3.

(III) limn%oo Ay = 3.

Podemos afirmar que:

Todas as afirmacdes sdo verdadeiras.

Apenas a afirmagdo (II) é verdadeira.

. Apenas as afirmagoes (I) e (II) sdo verdadeiras.
IE Apenas a afirmagcdo (III) é verdadeira.

Apenas a afirmagdo (I) é verdadeira.
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MAT 2456 — Calculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Primeira Prova — 10/09/2019

Folha de Respostas

Respostas ndo indicadas apropriadamente nesta folha serdo desconsideradas.

Nome:

Por favor coloque seu nimero USP nos
lado. Caso tenha menos de
8 digitos deixe as tltimas colunas em

campos ao

branco.

Questao 01
Questao 02
Questdo 03
Questdao 04
Questao 05

Questdo 06

: [A] [B] [C] D] W
: Il [B] [C] [D] [E]
: [A] [B] Il [D] [E]
- Il [B] [C] D] [E]
: [A][B] [C] D] W
: [A] [B] Il [D] [E]

Identificacao:

NUSP: Turma:
Numero USP
[0] [0] [0] [0] [0] [0] [0] [0]

[ ) Al a] o] Al
(2] [2] [2] [2] [2] [2] [2] [2]
(3] (3] (3] (3] [3] [3] [3] [3]
(4] [4] [4] [4] [4] [4] [4] [4]
(51 [5] (5] (5] (5] [5] [5] [5]
[6] [e] [6] [6] [6] [6] 6] [e]
vV
[8][8] [8] [8] [8] [8][8] 8]
ENERENCNERENEINE]

Respostas:

Questao 07
Questao 08
Questao 09
Questao 10
Questao 11

Questio 12

: [A] Il [C] D] [E]
: [A] [B] Il D] [E]
: [A][B] [C] D] W
- [A] [B] Il [D] [E]
: [l [B] [C] D] [E]
: [A] [B] Il O] [E]



HENEEE BN
LT | +39/10/31+



Tipo 40 : Pagina 1

MAT 2456 — Calculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Primeira Prova — 10/09/2019

IDENTIFICACAO

Nome: NUSP: Turma:

INSTRUCOES

1. Ndo é permitido portar celular (mesmo desligado) durante a prova. Sobre a carteira deixe
apenas lapis, borracha, caneta e um documento de identificagdo com foto. Estojos, mochilas,
blusas e outros objetos devem permancer a frente da sala, juntamente com os celulares (ndo
custa repetir) e demais aparelhos eletrénicos, que devem estar desligados.

2. Preencha a tinta (preta ou azul) e de maneira legivel todos os campos acima.

3. Preencha a tinta (preta ou azul) e completamente os campos da Folha de Respostas, seguindo
as orientacdes para preenchimento dos campos do niimero USP e para as alternativas de
cada questdo .

4. Assinale apenas uma alternativa por questdo. Em caso de erro, indique expressamente qual
alternativa deve ser considerada na folha de respostas, ao lado da questdo correspondente.

5. Esta prova tem duragdo maxima de 2 horas e o tempo minimo de permanéncia na sala é de
30 minutos.

6. Ndo havera tempo adicional para preenchimento da Folha de Respostas.

7. Confira a integridade do seu caderno de questdes de acordo com o nimero de testes.

Assinatura:
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Questio 1 Dadas as séries:

> 100
(A)Z?)Tnz 2n
n=1
® 1.3.5.-..-2n—1)
® Y 58 . G
n=1

considere as afirmagdes:

(I) (A) converge para —V3 < x <3, (B) diverge para x > 3/2.

(I) (A) converge para —3 < x < 3, (B) diverge parax > 3/2ex < —3/2.
() (A) diverge para x > V3, (B) diverge para x < —3/2.

(IV) (A) converge para x > 3, (B) converge para —3/2 < x < 3/2.

Podemos afirmar que sdo corretas:

Todas sdo falsas.
Apenas (III).

- Apenas (I) e (III).
IE Apenas (IV).
Apenas (II) e (IV).

Questdo 2 Seja a, a sequéncia numérica definida poragp = 1 e a,4; = %an + 1. Considere as
seguintes afirmacdes:

(I) ay é sequéncia monotona crescente.
(I) ay, é limitada superiormente por 3.
(IOI) limy—ye0 an = 3.

Podemos afirmar que:

Apenas a afirmagcéo (III) é verdadeira.

- Apenas as afirmacdes (1) e (II) sdo verdadeiras.
Todas as afirmagdes sdo verdadeiras.

IE Apenas a afirmagcdo (II) é verdadeira.

Apenas a afirmagdo (I) é verdadeira.



Questio 3 Considere as séries:

ad n+1

@ Z

(I 2 3 + cos(

(II) Z " cos (rlz)
©
) L)

Sédo convergentes:

Al (I) e (IV).
(ITI) e (IV).

C] (1) e (1I).
(1) e (IV).
(

1) e (ID).

E

Questio 4 Considere a série numérica

Podemos afirmar que:

B A série converge se e sO se ¢ > 1.
A série diverge se e s6 se & > 0.

A série diverge para todo & € R.
[D] A série converge se e sO se ¢ = 1.

A série converge se e s6 se & < 0.

Tipo 40 :
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Questdo 5 Sejam (a,),eN € (bn)neN Sequéncias de reais e considere as seguintes afirmagdes:
(D) Se (an)nen € (bn)nen sdo ambas divergentes entdo (a, + by )nen diverge.
(I) Se a,, é convergente, entdo a, é limitada.
(III) Se ay, é crescente e diverge entdo lim, o 4, = +00.
(IV) Selim; ;o0 a3 = 1entdo ((a5 —1)sen(ay)), p pode divergir.

Sao verdadeiras as afirmacoes :

[A] (III) e (IV).
B @ eam.
(I1) e (IV).
(
(

[D] (@) e ().
1) e (II0).

Questdo 6 Seja ), 4, uma série numérica. Considere as seguintes afirmagoes:

- langal S .
(I) Se nlgrc}o ] > 1 entao ngoan diverge.
(I) Se nlgn a, = 0 entdo Z a, converge.
*© n=0

o0 o0
(IN) Se Y a3 converge entdo ) a,| converge.
n=0 n=0

Podemos afirmar que sdo corretas apenas as alternativas:

(IID).
(D) e (IID).
(II) e (I1I).
D).
(D) e (I0).

(= W O] [=] [>]

T
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Questdo 7 Considere as seguintes séries:

@ L <ZI§)

> 2 !
@ ¥ (20
n=1 n
Podemos afirmar que:

Ambas as séries (A) e (B) sao divergentes.

A série (A) é divergente e a série (B) é condicionalmente convergente.
Ambas as séries (A) e (B) sdo absolutamente convergentes.

- A série (A) é divergente e a série (B) é absolutamente convergente.

A série (A) é absolutamente convergente e a série (B) é divergente.

Questdo 8 Seja p um ntimero real positivo. Considere as seguintes séries:

&Y

n=1

® £ ()

Podemos afirmar que:

A série (A) é convergente se, e somente se, p < 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se,p <1

- A série (A) é convergente se, e somente se, p > 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se,p > 3.

A série (A) é convergente se, e somente se, p > 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se, p>2.

IE A série (A) é convergente se, e somente se, p < 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se, p > %

A série (A) é convergente se, e somente se, p > 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se, p > 1.
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Questio 9 Considere as séries:

0 Z 1/2—7:(:0511
(D B ———
= n(nz+1)

am Y (-
n=2

Podemos afirmar que convergem absolutamente:

Apenas (II) e (III).

Apenas (II).

. Apenas (I) e (II).

[D] Todas as séries (I), (II), (III).
Apenas (I) e (III).

Questdo 10 Considere as seguintes séries:

(&) Z (n_n}H)

n=1

(B) ) (sen(n) —sen(n+1))
n=0
Podemos afirmar que:

- A série (A) é
A série (A) é divergente e a série (B) é convergente com soma 0.
A série (A) é

convergente com soma 1 e a série (B) é divergente.

[D] A série (A) é é convergente com soma 1 e a série (B) é convergente com soma 0.

Ambas as séries sdo divergentes.

é convergente com soma 0 e a série (B) é convergente com soma 1.



[e9)
Questdo 11 Seja Z a, uma série convergente e
n=1

Podemos afirmar que o valor de L é:

H=\O

=l [0
g e

Questiao 12 Considere as séries:

® L ()
(B) g(ﬂ" (M)

() ni% sen(n) (M)

Podemos afirmar que:

Tipo 40 :
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A série (A) é divergente, a série (B) é condicionalmente convergente e a série (C) é diver-

gente.

A série (A) é divergente e ambas as séries (B) e (C) sdo convergentes.

- As trés séries (A), (B) e (C) sdo convergentes.

@ A série (A) é convergente, a série (B) é convergente, e a série (C) é divergente.

As trés séries (A), (B) e (C) sdo divergentes.
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MAT 2456 — Calculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Primeira Prova — 10/09/2019

Folha de Respostas
Respostas ndo indicadas apropriadamente nesta folha serdo desconsideradas.
Identificacao:
Nome: NUSP: Turma:
Ntmero USP
[0] [0] [o] [o] [o] [0] [0] [0]
[ ) Al a] o] Al
(2] [2] [2] [2] [2] [2] [2] [2]
Por favor coloque seu nimero USP nos
campos ao lado. Caso tenha menos de
8 digitos deixe as tltimas colunas em
branco. (5] (5] (5] [5] [5] [5] [5] [5]
[6] [e] [6] [6] [6] [6] 6] [e]
vV
[8][8] [8] [8] [8] [8][8] 8]
ENERENCNERENEINE]
Respostas:
Questao 01: H D] Questao 07: [ |
Questao 02: - @ Questao 08: . @
Questao 03: - Questao 09: - @
Questao 04: - @ Questao 10: - @
Questao 05: - @ Questao 11: -
Questao 06: - Questao 12: - @
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MAT 2456 — Calculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Primeira Prova — 10/09/2019

IDENTIFICACAO

Nome: NUSP: Turma:

INSTRUCOES

1. Ndo é permitido portar celular (mesmo desligado) durante a prova. Sobre a carteira deixe
apenas lapis, borracha, caneta e um documento de identificagdo com foto. Estojos, mochilas,
blusas e outros objetos devem permancer a frente da sala, juntamente com os celulares (ndo
custa repetir) e demais aparelhos eletrénicos, que devem estar desligados.

2. Preencha a tinta (preta ou azul) e de maneira legivel todos os campos acima.

3. Preencha a tinta (preta ou azul) e completamente os campos da Folha de Respostas, seguindo
as orientacdes para preenchimento dos campos do niimero USP e para as alternativas de
cada questdo .

4. Assinale apenas uma alternativa por questdo. Em caso de erro, indique expressamente qual
alternativa deve ser considerada na folha de respostas, ao lado da questdo correspondente.

5. Esta prova tem duragdo maxima de 2 horas e o tempo minimo de permanéncia na sala é de
30 minutos.

6. Ndo havera tempo adicional para preenchimento da Folha de Respostas.

7. Confira a integridade do seu caderno de questdes de acordo com o nimero de testes.

Assinatura:
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Questio 1 Considere as séries:

ad n+1

(I)Z
n=1 1

(I 2 3 + cos(

(II) Z " cos (rlz)
©
) L)

Sédo convergentes:

@) e (IV).
W )eqv).
(I1) e (III).
D] (1) e ().

(

I00) e (IV).
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Questdo 2 Sejam (a,),eN € (bn)neN Sequéncias de reais e considere as seguintes afirmagdes:

(I) Se (an)nen € (bn)nen sdo ambas divergentes entdo (a, + by )eN diverge.

(I) Se a,, é convergente, entdo a, é limitada.
(III) Se ay, é crescente e diverge entdo limy, o a4y =
(IV) Se lim,, 0 a3 = 1 entdo ((a7 — 1) sen(ay)), . pode divergir.

Sao verdadeiras as afirmagoes :

(1) e (II).
(I10) e (I11).

C| (I e (IV).
(I11) e (IV).
(

1) e (I0).

[=] ] [0 W [>]

E
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Questio 3 Dadas as séries:

> 100
(A)Z?)Tnz 2n
n=1
® 1.3.5.-..-2n—1)
® Y 58 . G
n=1

considere as afirmagdes:

(I) (A) converge para —V3 < x <3, (B) diverge para x > 3/2.

(I) (A) converge para —3 < x < 3, (B) diverge parax > 3/2ex < —3/2.
() (A) diverge para x > V3, (B) diverge para x < —3/2.

(IV) (A) converge para x > 3, (B) converge para —3/2 < x < 3/2.

Podemos afirmar que sdo corretas:

Apenas (III).
Apenas (IV).

- Apenas (I) e (III).
IE Todas sdo falsas.
Apenas (II) e (IV).

Questao 4 Considere as seguintes séries:

@ Ly (Zii)

> 2" n!
® 3 (20
n=1 n
Podemos afirmar que:

Ambas as séries (A) e (B) sdo divergentes.

Ambas as séries (A) e (B) sdo absolutamente convergentes.

A série (A) é absolutamente convergente e a série (B) é divergente.
. A série (A) é divergente e a série (B) é absolutamente convergente.

A série (A) é divergente e a série (B) é condicionalmente convergente.



Tipo 41 :

Pagina 5

Questdo 5 Seja a, a sequéncia numérica definida porag = 1 e a,y; = %an + 1. Considere as

seguintes afirmacdes:
(I) a, é sequéncia monotona crescente.
(I) ay, é limitada superiormente por 3.
I limy e a, = 3.

Podemos afirmar que:

Apenas a afirmagdo (II) é verdadeira.
Apenas a afirmacdo (I) é verdadeira.
Todas as afirmagdes sdo verdadeiras.
IE Apenas a afirmagcéo (III) é verdadeira.

- Apenas as afirmacdes (I) e (II) sdo verdadeiras.

Questdo 6 Considere as séries:

> 2 1/2+
DN
[ee] " 1
W Y (e

> n!
m Y (=1)"z
n=2
Podemos afirmar que convergem absolutamente:

Apenas (I) e (III).

- Apenas (I) e (II).

Todas as séries (1), (II), (III).
IE Apenas (II).

Apenas (II) e (III).
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Questdo 7 Seja p um ntimero real positivo. Considere as seguintes séries:

=1
(A)n;ﬁ

® £ ()

Podemos afirmar que:

B A série (A) é convergente se, e somente se, p > 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se,p> 3.

A série (A) é convergente se, e somente se, p > 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se,p > 1.

A série (A) é convergente se, e somente se, p < 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se,p < 1.

[D] A série (A) é convergente se, e somente se, p > 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se,p>2.

A série (A) é convergente se, e somente se, p < 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se,p > 1.

Questio 8 Considere a série numérica

E(m(1+3))"

Podemos afirmar que:

B A série converge se e sO se & > 1.
A série converge seesd se x = 1.
A série diverge para todo « € R.
[D] A série converge se e s se ¢ < 0.

A série diverge se e s6 se &« > 0.
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Questio 9 Considere as séries:

(Mél@mbw>
w%ikw«uﬁwﬁ>

Q) nié sen(n) <W>

Podemos afirmar que:

A série (A) é convergente, a série (B) é convergente, e a série (C) é divergente.
A série (A) é divergente e ambas as séries (B) e (C) sdo convergentes.

A série (A) é divergente, a série (B) é condicionalmente convergente e a série (C) é diver-
gente.

- As trés séries (A), (B) e (C) sdo convergentes.
As trés séries (A), (B) e (C) sdo divergentes.

Questdo 10 Seja Y, a2, uma série numérica. Considere as seguintes afirmagdes:

a o0
(D) Se lim 1802 > 1entdo ) a, diverge.
n—e0 |an | n=0
(II) Se nlgrolo a, = 0 entdo ngoan converge.

(o) [e9)
(1) Se ) % converge entio Y |an| converge.
n=0 n=0

Podemos afirmar que sdo corretas apenas as alternativas:

(
[B| (II) e (111).
(I1D).

(1) e (I10).
[E] (1) e ().
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Questdo 11 Considere as seguintes séries:
2 (1 1
A Z_
™ 2 (=)

(B) i (sen(n) —sen(n+1))
n=0

Podemos afirmar que:

A série (A) é divergente e a série (B) é convergente com soma 0.

A série (A) é convergente com soma 0 e a série (B) é convergente com soma 1.
B A série (A) ¢

[D] A série (A) é

Ambas as séries sdo divergentes.

convergente com soma 1 e a série (B) é divergente.

convergente com soma 1 e a série (B) é convergente com soma 0.

[e)

Questao 12 Seja Z a, uma série convergente e
n=1

Podemos afirmar que o valor de L é:

Al 3.
3
5] /7

[E] .
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MAT 2456 — Calculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Primeira Prova — 10/09/2019

Folha de Respostas

Respostas ndo indicadas apropriadamente nesta folha serdo desconsideradas.

Nome:

Por favor coloque seu nimero USP nos
lado. Caso tenha menos de
8 digitos deixe as tltimas colunas em

campos ao

branco.

Questao 01

Questao 02:
Questdo 03:
Questao 04:

Questao 05:

Questdo 06

: [A] Il [C] D] [E]
[a] M [C] (D] [E]
(] (5] I [D] [E]
(] [B] [C] I [E]
[a] [B] [C] O] W
: [A] Il [C] D] [E]

Identificacao:

NUSP: Turma:
Numero USP
[0] [0] [0] [0] [0] [0] [0] [0]

[ ) Al a] o] Al
(2] [2] [2] [2] [2] [2] [2] [2]
(3] (3] (3] (3] [3] [3] [3] [3]
(4] [4] [4] [4] [4] [4] [4] [4]
(51 [5] (5] (5] (5] [5] [5] [5]
[6] [e] [6] [6] [6] [6] 6] [e]
vV
[8][8] [8] [8] [8] [8][8] 8]
ENERENCNERENEINE]

Respostas:

Questao 07: . IE
Questio 08: [l D]
Questio 09: [ |
Questio 10: [ D]
Questio 11: W D]
Questio 12: H D]



HENEEE B BN
N N EEE B +41/10/11+



Tipo 42 : Pagina 1

MAT 2456 — Calculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Primeira Prova — 10/09/2019

IDENTIFICACAO

Nome: NUSP: Turma:

INSTRUCOES

1. Ndo é permitido portar celular (mesmo desligado) durante a prova. Sobre a carteira deixe
apenas lapis, borracha, caneta e um documento de identificagdo com foto. Estojos, mochilas,
blusas e outros objetos devem permancer a frente da sala, juntamente com os celulares (ndo
custa repetir) e demais aparelhos eletrénicos, que devem estar desligados.

2. Preencha a tinta (preta ou azul) e de maneira legivel todos os campos acima.

3. Preencha a tinta (preta ou azul) e completamente os campos da Folha de Respostas, seguindo
as orientacdes para preenchimento dos campos do niimero USP e para as alternativas de
cada questdo .

4. Assinale apenas uma alternativa por questdo. Em caso de erro, indique expressamente qual
alternativa deve ser considerada na folha de respostas, ao lado da questdo correspondente.

5. Esta prova tem duragdo maxima de 2 horas e o tempo minimo de permanéncia na sala é de
30 minutos.

6. Ndo havera tempo adicional para preenchimento da Folha de Respostas.

7. Confira a integridade do seu caderno de questdes de acordo com o nimero de testes.

Assinatura:




Tipo 42 : Pagina 2




Questio 1 Considere as seguintes séries:
2
> n+3\"
A -1)"
@ Y0 (53)
2" n!
(B) Z ( ”)

Podemos afirmar que:

A série (A) é divergente e a série (B) é condicionalmente convergente.

Ambas as séries (A) e (B) sdo absolutamente convergentes.
Ambas as séries (A) e (B) sdo divergentes.
- A série (A) é divergente e a série (B) é absolutamente convergente.

A série (A) é absolutamente convergente e a série (B) é divergente.

Questdo 2 Dadas as séries:

> 100
(A) Zngszn
n=1
® 1.3.5...-(2n—1) ,
® ) s G
n=1

considere as afirmagdes:

(I) (A) converge para —/3 < x < /3, (B) diverge para x > 3/2.

(I) (A) converge para —3 < x < 3, (B) diverge parax > 3/2ex < —3/2.

(1)) (A) diverge para x > /3, (B) diverge para x < —3/2.

(IV) (A) converge para x > 3, (B) converge para —3/2 < x < 3/2.

Podemos afirmar que sdo corretas:

Todas sdo falsas.
Apenas (IV).
B Apenas (1) e (110).
IE Apenas (II) e (IV).
Apenas (III).

Tipo 42 :

Pagina 3




Tipo 42 :

Pagina 4

Questio 3 Considere a série numérica

Podemos afirmar que:

A série diverge se e s6 se & > 0.

A série converge se e s6 se a < 0.
A série diverge para todo « € R.
[D] A série converge se e sO se & = 1.

. A série converge se e s6 se & > 1.

Questdo 4 Seja ) ;. ,a, uma série numérica. Considere as seguintes afirmagdes:

|an+1| R .
> 1entdo ) a, diverge.

I) Se lim
M n—00 |an| =

(II) Se nlgr;o a, = 0 entdo nZO a, converge.

[e9) [e9)
(1) Se ) % converge entio Y |au| converge.
n=0 n=0

Podemos afirmar que sdo corretas apenas as alternativas:

1) e (ID).
0) e (III).
0.
TII).

1) e (IID).

|
D]

Py



Questio 5 Considere as séries:

ad n+1

@ Z

(I 2 3 + cos(

(II) Z " cos (rlz)
©
) L)

Sédo convergentes:

Al (I) e (IV).
(III) e (IV).
(1) e (IV).
(II) e (I1I).
(

1) e (ID).

[= [©] M [=] [>]

E
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Questdo 6 Sejam (a,),eN € (bn)eN Sequéncias de reais e considere as seguintes afirmagdes:

(I) Se (an)nen € (bn)nen sdo ambas divergentes entdo (a, + by )eN diverge.

(I) Se a,, é convergente, entdo a, é limitada.
(III) Se ay, é crescente e diverge entdo limy, o a4y =
(IV) Se lim,, 0 a3 = 1 entdo ((a7 — 1) sen(ay)), . pode divergir.

Sao verdadeiras as afirmagoes :

(D) e (IV).
(I) e (II).

B @ e an.
[D] (1) e (101).
(I1I) e (IV).
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Questdo 7 Considere as seguintes séries:
2 (1 1
A Z_
@ ¥ (551

(B) i (sen(n) —sen(n+1))
n=0

Podemos afirmar que:

A série (A) é convergente com soma 0 e a série (B) é convergente com soma 1.
A série (A) é divergente e a série (B) é convergente com soma 0.

Ambas as séries sdo divergentes.

@ A série (A) é convergente com soma 1 e a série (B) é convergente com soma 0.

B A série (A) 6 convergente com soma 1 e a série (B) é divergente.

Questdo 8 Seja p um ntimero real positivo. Considere as seguintes séries:

=1
(A)n;lﬁ

o £ (= ()

Podemos afirmar que:

- A série (A) é convergente se, e somente se, p > 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se,p > 3.

A série (A) é convergente se, e somente se, p < 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se, p > 1.

A série (A) é convergente se, e somente se, p > 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se, p > 1.

[D] A série (A) é convergente se, e somente se, p > 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se, p>2.

A série (A) é convergente se, e somente se, p < 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se,p <L



oo

Questio 9 Seja Z a, uma série convergente e
n=1

Podemos afirmar que o valor de L é:

m:
D] .
&h

Questido 10 Considere as séries:

® L ()
(B) nif—l)" <M)

(©) nisefﬂ”) <M)

Podemos afirmar que:

Tipo 42 :
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A série (A) é divergente, a série (B) é condicionalmente convergente e a série (C) é diver-

gente.

A série (A) é convergente, a série (B) é convergente, e a série (C) é divergente.

- As trés séries (A), (B) e (C) sdo convergentes.

IE A série (A) é divergente e ambas as séries (B) e (C) sdo convergentes.

As trés séries (A), (B) e (C) sdo divergentes.
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Questiao 11 Considere as séries:

© o 1/2+
N

[ee] " 1
N Ty

= n!
)y Y (=1)"z
n=2
Podemos afirmar que convergem absolutamente:

- Apenas (I) e (II).

Todas as séries (1), (I1), (III).
Apenas (I) e (III).

[D] Apenas (II) e (III).

Apenas (II).

Questdo 12 Seja a, a sequéncia numérica definida porag = 1ea, 1 = %an + 1. Considere as
seguintes afirmacdes:

(I) a, é sequéncia mondtona crescente.
(I) ay, é limitada superiormente por 3.

(III) limn%oo Ay = 3.

Podemos afirmar que:

Apenas a afirmacdo (III) é verdadeira.

- Apenas as afirmacdes (I) e (II) sdo verdadeiras.
Apenas a afirmacao (II) é verdadeira.

[D] Todas as afirmacoes sdo verdadeiras.

Apenas a afirmagdo (I) é verdadeira.
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MAT 2456 — Calculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Primeira Prova — 10/09/2019

Folha de Respostas
Respostas ndo indicadas apropriadamente nesta folha serdo desconsideradas.
Identificacao:
Nome: NUSP: Turma:
Ntmero USP
[0] [0] [o] [o] [o] [0] [0] [0]
[ ) Al a] o] Al
(2] [2] [2] [2] [2] [2] [2] [2]
Por favor coloque seu nimero USP nos
campos ao lado. Caso tenha menos de
8 digitos deixe as tltimas colunas em
branco. (5] (5] (5] [5] [5] [5] [5] [5]
[6] [e] [6] [6] [6] [6] 6] [e]
vV
[8][8] [8] [8] [8] [8][8] 8]
ENERENCNERENEINE]
Respostas:
Questao 01: [ | Questao 07: B |
Questao 02: . @ Questao 08: - @
Questao 03: B | Questio 09: [ | D]
Questao 04: . @ Questao 10: - @
Questao 05: . @ Questao 11: - @
Questao 06: B D] Questio 12: [ | D]
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MAT 2456 — Calculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Primeira Prova — 10/09/2019

IDENTIFICACAO

Nome: NUSP: Turma:

INSTRUCOES

1. Ndo é permitido portar celular (mesmo desligado) durante a prova. Sobre a carteira deixe
apenas lapis, borracha, caneta e um documento de identificagdo com foto. Estojos, mochilas,
blusas e outros objetos devem permancer a frente da sala, juntamente com os celulares (ndo
custa repetir) e demais aparelhos eletrénicos, que devem estar desligados.

2. Preencha a tinta (preta ou azul) e de maneira legivel todos os campos acima.

3. Preencha a tinta (preta ou azul) e completamente os campos da Folha de Respostas, seguindo
as orientacdes para preenchimento dos campos do niimero USP e para as alternativas de
cada questdo .

4. Assinale apenas uma alternativa por questdo. Em caso de erro, indique expressamente qual
alternativa deve ser considerada na folha de respostas, ao lado da questdo correspondente.

5. Esta prova tem duragdo maxima de 2 horas e o tempo minimo de permanéncia na sala é de
30 minutos.

6. Ndo havera tempo adicional para preenchimento da Folha de Respostas.

7. Confira a integridade do seu caderno de questdes de acordo com o nimero de testes.

Assinatura:
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Questdo 1 Seja )’ ,a, uma série numérica. Considere as seguintes afirmagdes:

Al AN
@) Se nh_r)rgo ] > 1 entdo n;) a, diverge.

(II) Se nlgrc}o a, = 0 entado nzoan converge.

[0 9) [e9)
(1) Se Y a% converge entio Y |an| converge.
n=0 n=0

Podemos afirmar que sdo corretas apenas as alternativas:

(IID).
(1) e (1D).
C] (1) e (10).
(I) e (IID).
D).

W ©] [0 [=] 7]

Questiao 2 Considere as seguintes séries:
2
[ee] 7’l+3 n
A -1)"
@ X (53)
oyl
® L ()

Podemos afirmar que:

Ambas as séries (A) e (B) sdo absolutamente convergentes.

A série (A) é absolutamente convergente e a série (B) é divergente.

A série (A) é divergente e a série (B) é condicionalmente convergente.

. A série (A) é divergente e a série (B) é absolutamente convergente.

Ambas as séries (A) e (B) sao divergentes.
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Questdo 3 Seja a, a sequéncia numérica definida porag = 1 e a,y; = %an + 1. Considere as
seguintes afirmacdes:

(I) a, é sequéncia monotona crescente.
(I) ay, é limitada superiormente por 3.

I limy e a, = 3.

Podemos afirmar que:

Apenas a afirmagdo (I) é verdadeira.

Apenas a afirmacéo (III) é verdadeira.

- Apenas as afirmacdes (1) e (II) sdo verdadeiras.
IE Apenas a afirmagdo (II) é verdadeira.

Todas as afirmagdes sdo verdadeiras.

Questio 4 Considere a série numérica

Podemos afirmar que:

B A série converge se e sO se & > 1.
A série diverge se e s6 se w > 0.

A série converge se e sO se & = 1.
[D] A série diverge para todo a € R.
A série converge se e sO se ¢ < 0.



Tipo 43 : Pagina 5

Questdo 5 Seja p um ntimero real positivo. Considere as seguintes séries:

1
nP

)n;n

® £ ()

Podemos afirmar que:

B A série (A) é convergente se, e somente se, p > 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se,p >3

A série (A) é convergente se, e somente se, p < 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se,p < L.

A série (A) é convergente se, e somente se, p > 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se, p>2.

[D] A série (A) é convergente se, e somente se, p > 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se, p > 1.

A série (A) é convergente se, e somente se, p < 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se,p >3

Questdo 6 Sejam (a,),eN € (bn)nenN sSequéncias de reais e considere as seguintes afirmagdes:
(I) Se (an)nenN € (bn)nen sdo ambas divergentes entdo (a, + by ) e diverge.
(I) Se ay, é convergente, entdo a, é limitada.
(IIT) Se ay, é crescente e diverge entdo lim,, e 4, = +00.
(IV) Selim, ;o0 a3 = 1entdo ((a5 — 1) sen(ay)), p pode divergir.

Sao verdadeiras as afirmagdes :

(I) e (I1).
(I) e (II).
B ) e qm.
[D] (11I) e (IV).
(ID) e (IV).
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Questdo 7 Considere as séries:

() é (W)
(B) ni(—l)” <M)

Q) nié sen(n) <W>

Podemos afirmar que:

A série (A) é convergente, a série (B) é convergente, e a série (C) é divergente.

A série (A) é divergente, a série (B) é condicionalmente convergente e a série (C) é diver-
gente.

A série (A) é divergente e ambas as séries (B) e (C) sdo convergentes.
- As trés séries (A), (B) e (C) sdo convergentes.
As trés séries (A), (B) e (C) sdo divergentes.

Questio 8 Dadas as séries:

© 100 , ,
(@A) ),

n=1

© 1.3.5..-(2n—1)
B "
® Y55 o)

considere as afirmacgdes:

(I) (A) converge para —V3 < x<3,(B) diverge para x > 3/2.

(II) (A) converge para —3 < x < 3, (B) diverge parax > 3/2ex < —3/2.
(III) (A) diverge para x > V3, (B) diverge para x < —3/2.

(IV) (A) converge para x > 3, (B) converge para —3/2 < x < 3/2.

Podemos afirmar que sdo corretas:

Apenas (III).

B Apenas (1) e (110).
Apenas (IV).

IE Apenas (II) e (IV).
Todas sao falsas.



Questio 9 Considere as séries:

0 Zn—i—l

(I 2 3 + cos(

(II) Z " cos (rlz)
©
) L)

Sédo convergentes:

(I) e (IV).
(II) e (I11).
C] (1) e (I0).
(IID) e (IV).
(1) e (IV).

I@IHI

E

[e)

Questao 10 Seja Z a, uma série convergente e

n=1

Podemos afirmar que o valor de L é:

]

[SIRYES

B 5.
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Questiao 11 Considere as séries:

0 Z 1/2—7:(:0511
(D B ———
= n(nz+1)

I ) (-
n=2
Podemos afirmar que convergem absolutamente:

Todas as séries (1), (II), (II).
B Apenas (1) e (I0).

Apenas (I) e (III).

D] Apenas (II).

Apenas (II) e (III).

Questdo 12 Considere as seguintes séries:

(&) Z (n_n}H)

n=1

(B) i (sen (n) —sen (n+1))
n=0

Podemos afirmar que:

A série (A) é convergente com soma 0 e a série (B) é convergente com soma 1.

A série (A) é divergente e a série (B) é convergente com soma 0.
Ambas as séries sdo divergentes.

B A série (A) ¢ convergente com soma 1 e a série (B) é divergente.

A série (A) é convergente com soma 1 e a série (B) é convergente com soma 0.
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MAT 2456 — Calculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Primeira Prova — 10/09/2019

Folha de Respostas
Respostas ndo indicadas apropriadamente nesta folha serdo desconsideradas.
Identificacao:
Nome: NUSP: Turma:
Ntmero USP
[0] [0] [o] [o] [o] [0] [0] [0]
[ ) Al a] o] Al
(2] [2] [2] [2] [2] [2] [2] [2]
Por favor coloque seu nimero USP nos
campos ao lado. Caso tenha menos de
8 digitos deixe as tltimas colunas em
branco. (5] (5] (5] [5] [5] [5] [5] [5]
[6] [e] [6] [6] [6] [6] 6] [e]
vV
[8][8] [8] [8] [8] [8][8] 8]
ENERENCNERENEINE]
Respostas:
Questao 01: B | Questao 07: [ |
Questao 02: - Questao 08: . @
Questao 03: B D] Questio 09: [l D]
Questao 04: - @ Questao 10: - @
Questao 05: - @ Questao 11: . @
Questao 06: . @ Questao 12: -
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MAT 2456 — Calculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Primeira Prova — 10/09/2019

IDENTIFICACAO

Nome: NUSP: Turma:

INSTRUCOES

1. Ndo é permitido portar celular (mesmo desligado) durante a prova. Sobre a carteira deixe
apenas lapis, borracha, caneta e um documento de identificagdo com foto. Estojos, mochilas,
blusas e outros objetos devem permancer a frente da sala, juntamente com os celulares (ndo
custa repetir) e demais aparelhos eletrénicos, que devem estar desligados.

2. Preencha a tinta (preta ou azul) e de maneira legivel todos os campos acima.

3. Preencha a tinta (preta ou azul) e completamente os campos da Folha de Respostas, seguindo
as orientacdes para preenchimento dos campos do niimero USP e para as alternativas de
cada questdo .

4. Assinale apenas uma alternativa por questdo. Em caso de erro, indique expressamente qual
alternativa deve ser considerada na folha de respostas, ao lado da questdo correspondente.

5. Esta prova tem duragdo maxima de 2 horas e o tempo minimo de permanéncia na sala é de
30 minutos.

6. Ndo havera tempo adicional para preenchimento da Folha de Respostas.

7. Confira a integridade do seu caderno de questdes de acordo com o nimero de testes.

Assinatura:
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Questio 1 Dadas as séries:

> 100
(A)Z?)Tnz 2n
n=1
® 1.3.5.-..-2n—1)
® Y 58 . G
n=1

considere as afirmagdes:

(I) (A) converge para —V3 < x <3, (B) diverge para x > 3/2.

(I) (A) converge para —3 < x < 3, (B) diverge parax > 3/2ex < —3/2.
() (A) diverge para x > V3, (B) diverge para x < —3/2.

(IV) (A) converge para x > 3, (B) converge para —3/2 < x < 3/2.

Podemos afirmar que sdo corretas:
. Apenas (I) e (III).
Apenas (II) e (IV).
Apenas (III).
IE Todas sdo falsas.

Apenas (IV).

Questdo 2 Seja a, a sequéncia numérica definida poragp = 1 e a,4; = %an + 1. Considere as
seguintes afirmacdes:

(I) ay é sequéncia monotona crescente.
(I) ay, é limitada superiormente por 3.
(IOI) limy—ye0 an = 3.

Podemos afirmar que:

Apenas a afirmagcéo (III) é verdadeira.

- Apenas as afirmacdes (1) e (II) sdo verdadeiras.
Todas as afirmagdes sdo verdadeiras.

IE Apenas a afirmagcdo (II) é verdadeira.

Apenas a afirmagdo (I) é verdadeira.
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Questdo 3 Seja ) ;. ,a, uma série numérica. Considere as seguintes afirmagdes:

a (o)
(D) Se lim 1] > 1entdo ) a, diverge.
n—00 |an| =
(I1) Se li£11 a, = 0 entdo Z a, converge.
n—oo =0

[0 9) [e9)
(1) Se Y a% converge entio Y |an| converge.
n=0 n=0

Podemos afirmar que sdo corretas apenas as alternativas:

(1) e (I10).

(I10).

H o

D] @) e (.

(I1) e (TII).

Questdo 4 Seja Z a, uma série convergente e
n=1
2a%2 . +9
[ — lim Y"1~
n—00 3a, +4

Podemos afirmar que o valor de L é:

& /.
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Questdo 5 Considere as seguintes séries:

® % (i)

n=1

(B) ) _ (sen(n) —sen (n+1))
Podemos afirmar que:

A série (A) é convergente com soma 0 e a série (B) é convergente com soma 1.
Ambas as séries sdo divergentes.

B A série (A) é convergente com soma 1 e a série (B) é divergente.

@ A série (A) é divergente e a série (B) é convergente com soma 0.

A série (A) é convergente com soma 1 e a série (B) é convergente com soma 0.

Questdo 6 Considere as séries:

ad n+1

@ Z

(I 2 3 + cos(

(I11) Z " cos (i)
Iv) 2

nzi’l 11’1 ))

Sédo convergentes:

(I) e (IV).
(I1) e (I10).
B aeav).
[D] (111) e (IV).

(

I) e (ID).
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Questio 7 Considere a série numérica

Podemos afirmar que:

A série diverge para todo & € R.
A série convergeseesdse x = 1.
B A série converge se e sO se & > 1.
[D] A série converge se e sO se & < 0.

A série diverge se e s6 se . > 0.

Questdo 8 Sejam (a,),eN € (bn)neN sSequéncias de reais e considere as seguintes afirmagdes:
(D) Se (an)nen € (bn)nenN sdo ambas divergentes entdo (a, + by )yen diverge.
(I) Se a,, é convergente, entdo a, é limitada.
(III) Se ay;, é crescente e diverge entdo limy o 4, = +00.
(IV) Selim, ;o0 a3 = 1entdo ((a5 —1)sen(ay)), p pode divergir.

Sao verdadeiras as afirmacoes :

(1) e (IID).
(1) e (IV).

C| (IIT) e (IV).
(I0) e (I1I).
(

E] (1) e (ID).
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Questdo 9 Seja p um ntimero real positivo. Considere as seguintes séries:

=1
(A)n;ﬁ

® £ ()

Podemos afirmar que:

A série (A) é convergente se, e somente se, p < 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se,p <1

- A série (A) é convergente se, e somente se, p > 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se,p > 3.

A série (A) é convergente se, e somente se, p > 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se, p > 1.

[D] A série (A) é convergente se, e somente se, p > 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se,p>2.

A série (A) é convergente se, e somente se, p < 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se,p > 1.

Questdo 10 Considere as séries:

> n1/2+cosn
N I
o " 1
(I n;(—l) NOCED]

= n!
a Y =Dz
n=2
Podemos afirmar que convergem absolutamente:

Apenas (I) e (III).

Apenas (II) e (III).

- Apenas (I) e (II).

[D] Todas as séries (I), (II), (III).
Apenas (II).
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Questiao 11 Considere as séries:

® X (stwto)

(B) ni(—l)” <M)

Q) Visen(n) <W>
Podemos afirmar que:

A série (A) é divergente e ambas as séries (B) e (C) sao convergentes.

As trés séries (A), (B) e (C) sdo divergentes.

- As trés séries (A), (B) e (C) sdo convergentes.

IE A série (A) é convergente, a série (B) é convergente, e a série (C) é divergente.

A série (A) é divergente, a série (B) é condicionalmente convergente e a série (C) é diver-
gente.

Questdo 12 Considere as seguintes séries:

™ S (1)

. 2" n!
® ¥ (2
n=1 n
Podemos afirmar que:

Ambas as séries (A) e (B) sao divergentes.

A série (A) é absolutamente convergente e a série (B) é divergente.

A série (A) é divergente e a série (B) é condicionalmente convergente.
- A série (A) é divergente e a série (B) é absolutamente convergente.

Ambas as séries (A) e (B) sdo absolutamente convergentes.



[ NN +44/9/42+

MAT 2456 — Calculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Primeira Prova — 10/09/2019

Folha de Respostas
Respostas ndo indicadas apropriadamente nesta folha serdo desconsideradas.
Identificacao:
Nome: NUSP: Turma:
Ntmero USP
[0] [0] [o] [o] [o] [0] [0] [0]
[ ) Al a] o] Al
(2] [2] [2] [2] [2] [2] [2] [2]
Por favor coloque seu nimero USP nos
campos ao lado. Caso tenha menos de
8 digitos deixe as tltimas colunas em
branco. (5] (5] (5] [5] [5] [5] [5] [5]
[6] [e] [6] [6] [6] [6] 6] [e]
vV
[8][8] [8] [8] [8] [8][8] 8]
ENERENCNERENEINE]
Respostas:
Questao 01: . IE Questao 07: . IE
Questao 02: - @ Questao 08: -
Questao 03: B D] Questio 09: [ | D]
Questao 04: @ - Questao 10: - @
Questao 05: . @ Questao 11: - @
Questao 06: . @ Questao 12: -
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MAT 2456 — Calculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Primeira Prova — 10/09/2019

IDENTIFICACAO

Nome: NUSP: Turma:

INSTRUCOES

1. Ndo é permitido portar celular (mesmo desligado) durante a prova. Sobre a carteira deixe
apenas lapis, borracha, caneta e um documento de identificagdo com foto. Estojos, mochilas,
blusas e outros objetos devem permancer a frente da sala, juntamente com os celulares (ndo
custa repetir) e demais aparelhos eletrénicos, que devem estar desligados.

2. Preencha a tinta (preta ou azul) e de maneira legivel todos os campos acima.

3. Preencha a tinta (preta ou azul) e completamente os campos da Folha de Respostas, seguindo
as orientacdes para preenchimento dos campos do niimero USP e para as alternativas de
cada questdo .

4. Assinale apenas uma alternativa por questdo. Em caso de erro, indique expressamente qual
alternativa deve ser considerada na folha de respostas, ao lado da questdo correspondente.

5. Esta prova tem duragdo maxima de 2 horas e o tempo minimo de permanéncia na sala é de
30 minutos.

6. Ndo havera tempo adicional para preenchimento da Folha de Respostas.

7. Confira a integridade do seu caderno de questdes de acordo com o nimero de testes.

Assinatura:
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Questio 1 Considere a série numérica

Podemos afirmar que:

A série converge se e s6 se & < 0.
A série diverge para todo & € R.
A série diverge se e s6 se & > 0.

B A série converge se e sO se & > 1.

A série converge se e s6 se & = 1.

[ee]

Questio 2 Seja Z a, uma série convergente e
n=1
2a2 1 +9
1
L= lim Y+ 2
n—o00 3an + 4

Podemos afirmar que o valor de L é:

B3

[T] .

o %
9

[E] 7.
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Questio 3 Considere as séries:

() é (W)
(B) ni(—l)” <M)

Q) nié sen(n) <W>

Podemos afirmar que:

- As trés séries (A), (B) e (C) sdo convergentes.

A série (A) é convergente, a série (B) é convergente, e a série (C) é divergente.

A série (A) é divergente e ambas as séries (B) e (C) sdo convergentes.

IE As trés séries (A), (B) e (C) sdo divergentes.

A série (A) é divergente, a série (B) é condicionalmente convergente e a série (C) é diver-

gente.

Questdo 4 Seja ), ,a, uma série numérica. Considere as seguintes afirmagdes:

a o0
() Se lim 1802 > 1entdo ) a, diverge.
=0 |an | n=0
(II) Se nlgrolo a, = 0 entdo ngoan converge.

(o) [e9)
(1) Se ) % converge entio Y |an| converge.
n=0 n=0

Podemos afirmar que sdo corretas apenas as alternativas:

>

[= & o] A 7]

(1) e (I0).
(I
(D) e (IID).
(
(

~

0) e (III).
TII).
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Questdo 5 Seja a, a sequéncia numérica definida porag = 1 e a,y; = %an + 1. Considere as
seguintes afirmacdes:

(I) a, é sequéncia monotona crescente.
(I) ay, é limitada superiormente por 3.
I limy e a, = 3.

Podemos afirmar que:

Todas as afirmagdes sdo verdadeiras.

Apenas a afirmacéo (III) é verdadeira.

- Apenas as afirmacdes (1) e (II) sdo verdadeiras.
IE Apenas a afirmagdo (I) é verdadeira.

Apenas a afirmagdo (II) é verdadeira.

Questdo 6 Considere as séries:

0 Z:n—i—l

) Z 3+ cos(

(I11) Z " cos (i)
av) 2

n—2 1 (In( ))

Sédo convergentes:

(1) e (IV).
(1) e (IV).
C] (1) e (1V).
(II) e (I1I).
(1) e (I0).

= E 0 =

E
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Questdo 7 Seja p um ntimero real positivo. Considere as seguintes séries:

=1
(A)n;ﬁ

® £ ()

Podemos afirmar que:

A série (A) é convergente se, e somente se, p > 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se, p > 1.

A série (A) é convergente se, e somente se, p < 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se,p < L.

A série (A) é convergente se, e somente se, p > 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se, p>2.

B A série (A) ¢ convergente se, e somente se, p > 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se, p > %

A série (A) é convergente se, e somente se, p < 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se, p > %

Questdo 8 Considere as seguintes séries:
= (1 1
A Z_
® 2 (=)

(B) i}(sen (n) —sen(n+1))

Podemos afirmar que:

A série (A) é divergente e a série (B) é convergente com soma 0.

- A série (A) é convergente com soma 1 e a série (B) é divergente.

Ambas as séries sdo divergentes.

[D] A série (A) é convergente com soma 0 e a série (B) é convergente com soma 1.

A série (A) é convergente com soma 1 e a série (B) é convergente com soma 0.
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Questdo 9 Considere as seguintes séries:

(A)§2«=U"<ZI§)#

> 2 !
@ ¥ (20
n=1 n
Podemos afirmar que:

A série (A) é divergente e a série (B) é condicionalmente convergente.
A série (A) é absolutamente convergente e a série (B) é divergente.
Ambas as séries (A) e (B) sdo divergentes.

@ Ambas as séries (A) e (B) sdo absolutamente convergentes.

. A série (A) é divergente e a série (B) é absolutamente convergente.

Questdo 10 Sejam (a,),enN € (bn)nen sequéncias de reais e considere as seguintes afirmagoes:
(D) Se (an)nen € (bn)nenN sdo ambas divergentes entdo (a, + by )nen diverge.
(I) Se a,, é convergente, entdo a, é limitada.
(III) Se ay, é crescente e diverge entdo limy o 4, = +00.
(IV) Selim, ;o0 a3 = 1entdo ((a5 —1)sen(ay)), p pode divergir.

Sao verdadeiras as afirmacoes :

(I1I) e (IV).
(1) e (I0D).
B e qm.
[D] (@) e ().
(10) e (IV).



Questdo 11 Dadas as séries:

> 100
(A)Z?)Tnz 2n
n=1
® 1.3.5.-..-2n—1)
® Y 58 . G
n=1

considere as afirmagdes:

(I) (A) converge para -3 < x<+/3,(B) diverge para x > 3/2.

(I) (A) converge para —3 < x < 3, (B) diverge parax > 3/2ex < —3/2.

(I) (A) diverge para x > /3, (B) diverge para x < —3/2.

(IV) (A) converge para x > 3, (B) converge para —3/2 < x < 3/2.

Podemos afirmar que sdo corretas:

Todas sdo falsas.
Apenas (III).
Apenas (IV).

. Apenas (I) e (III).
Apenas (II) e (IV).

Questiao 12 Considere as séries:

ad 1/2+
W Y (-2
n=1

) ; 1
D ;1;1(_1) a1

> n!
a ) (D'
n=2
Podemos afirmar que convergem absolutamente:

Todas as séries (1), (II), (II).
Apenas (I) e (III).

Apenas (11) e (III).

- Apenas (I) e (II).

Apenas (II).

Tipo 45 :
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MAT 2456 — Calculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Primeira Prova — 10/09/2019

Folha de Respostas
Respostas ndo indicadas apropriadamente nesta folha serdo desconsideradas.
Identificacao:
Nome: NUSP: Turma:
Ntmero USP
[0] [0] [o] [o] [o] [0] [0] [0]
[ ) Al a] o] Al
(2] [2] [2] [2] [2] [2] [2] [2]
Por favor coloque seu nimero USP nos
campos ao lado. Caso tenha menos de
8 digitos deixe as tltimas colunas em
branco. (5] (5] (5] [5] [5] [5] [5] [5]
[6] [e] [6] [6] [6] [6] 6] [e]
vV
[8][8] [8] [8] [8] [8][8] 8]
ENERENCNERENEINE]
Respostas:
Questao 01: [ | Questao 07: [ |
Questao 02: - @ Questao 08: . @
Questao 03: - @ Questao 09: @ .
Questao 04: - @ Questao 10: - @
Questao 05: . @ Questao 11: -
Questao 06: - @ Questao 12: -
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MAT 2456 — Calculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Primeira Prova — 10/09/2019

IDENTIFICACAO

Nome: NUSP: Turma:

INSTRUCOES

1. Ndo é permitido portar celular (mesmo desligado) durante a prova. Sobre a carteira deixe
apenas lapis, borracha, caneta e um documento de identificagdo com foto. Estojos, mochilas,
blusas e outros objetos devem permancer a frente da sala, juntamente com os celulares (ndo
custa repetir) e demais aparelhos eletrénicos, que devem estar desligados.

2. Preencha a tinta (preta ou azul) e de maneira legivel todos os campos acima.

3. Preencha a tinta (preta ou azul) e completamente os campos da Folha de Respostas, seguindo
as orientacdes para preenchimento dos campos do niimero USP e para as alternativas de
cada questdo .

4. Assinale apenas uma alternativa por questdo. Em caso de erro, indique expressamente qual
alternativa deve ser considerada na folha de respostas, ao lado da questdo correspondente.

5. Esta prova tem duragdo maxima de 2 horas e o tempo minimo de permanéncia na sala é de
30 minutos.

6. Ndo havera tempo adicional para preenchimento da Folha de Respostas.

7. Confira a integridade do seu caderno de questdes de acordo com o nimero de testes.

Assinatura:
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Questio 1 Considere as seguintes séries:
2 (1 1
A Z_
@ ¥ (551

(B) i (sen(n) —sen(n+1))
n=0

Podemos afirmar que:

A série (A) é convergente com soma 0 e a série (B) é convergente com soma 1.
. A série (A) é convergente com soma 1 e a série (B) é divergente.

A série (A) é divergente e a série (B) é convergente com soma 0.

[D] Ambas as séries sdo divergentes.

A série (A) é convergente com soma 1 e a série (B) é convergente com soma 0.

Questdo 2 Seja p um ntimero real positivo. Considere as seguintes séries:

=1
(A)n;lﬁ

o £ (= ()

Podemos afirmar que:

A série (A) é convergente se, e somente se, p > 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se, p > 1.

A série (A) é convergente se, e somente se, p < 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se,p > 3.

A série (A) é convergente se, e somente se, p > 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se,p>2.

@ A série (A) é convergente se, e somente se, p < 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se,p < L.

- A série (A) é convergente se, e somente se, p > 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se, p > %
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Questdo 3 Considere as seguintes séries:

@ L <ZI§)

> 2 !
@ ¥ (20
n=1 n
Podemos afirmar que:

B A série (A) 6 divergente e a série (B) é absolutamente convergente.

A série (A) é divergente e a série (B) é condicionalmente convergente.
A série (A) é absolutamente convergente e a série (B) é divergente.
@ Ambas as séries (A) e (B) sdo divergentes.

Ambas as séries (A) e (B) sdo absolutamente convergentes.

Questio 4 Considere a série numérica

Podemos afirmar que:

A série diverge para todo & € R.
A série diverge se e s6 se & > 0.

A série converge se e s6 se & < 0.
B A série converge se e sO se & > 1.

A série converge se es6se o = 1.
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Questdo 5 Sejam (a,),eN € (bn)neN Sequéncias de reais e considere as seguintes afirmagdes:
(D) Se (an)nen € (bn)nen sdo ambas divergentes entdo (a, + by )nen diverge.
(I) Se a,, é convergente, entdo a, é limitada.
(III) Se ay, é crescente e diverge entdo lim, o 4, = +00.
(IV) Selim; ;o0 a3 = 1entdo ((a5 —1)sen(ay)), p pode divergir.

Sao verdadeiras as afirmacoes :

Al (I) e (IID).
(III) e (IV).

C| (@ e ().
(II) e (I1I).
(

) e (IV).

E

Questdo 6 Seja ), 4, uma série numérica. Considere as seguintes afirmagoes:

- langal S .
(I) Se nlgrc}o ] > 1 entao ngoan diverge.
(I) Se nlgn a, = 0 entdo Z a, converge.
*© n=0

o0 o0
(IN) Se Y a3 converge entdo ) a,| converge.
n=0 n=0

Podemos afirmar que sdo corretas apenas as alternativas:

Al (I) e (ID).
0) e (I1I).
0.

TII).

1) e (III).

Py

E



Questdo 7 Considere as séries:

© o 1/2+
N

[ee] " 1
N Ty

@ Y (-1
n=2
Podemos afirmar que convergem absolutamente:
Apenas (I) e (III).
Apenas (II).
Todas as séries (1), (II), (III).

B Apenas (1) e (I0).
Apenas (II) e (III).

Questido 8 Considere as séries:

® L ()
(B) ’i)(—l)" (M)

© Y sen(n) (M )

n=3

Podemos afirmar que:

A série (A) é divergente e ambas as séries (B) e (C) sdo convergentes.

Tipo 46 :
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A série (A) é divergente, a série (B) é condicionalmente convergente e a série (C) é diver-

gente.

A série (A) é convergente, a série (B) é convergente, e a série (C) é divergente.

@ As trés séries (A), (B) e (C) sdo divergentes.
- As trés séries (A), (B) e (C) sdo convergentes.



Questio 9 Considere as séries:

ad n+1

(I)Z
n=1 1

(I 2 3 + cos(

(II) Z " cos (rlz)
©
) L)

Sédo convergentes:

Al (IIT) e (IV).
(II) e (ITI).
(1) e (IV).
(D) e (IV).
(

E] (1) e (ID).

[= [©] M [=] [>]

Questido 10 Dadas as séries:

(A) ilcglonZ 2n

n=1

© 1.3.5....(2n—1)
® Y o5 5. (o1

considere as afirmacdes:

(I (A) converge para —v/3 < x < /3, (B) diverge para x > 3/2.
(I) (A) converge para —3 < x < 3, (B) diverge parax > 3/2ex < —3/2.
(I) (A) diverge para x > /3, (B) diverge para x < —3/2.

(IV) (A) converge para x > 3, (B) converge para —3/2 < x < 3/2.

Podemos afirmar que sdo corretas:

Apenas (IV).
Apenas (II) e (IV).
. Apenas (I) e (III).
[D] Todas sio falsas.
Apenas (III).

Tipo 46 :
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uestio 11 Seja ay a se uéncia numérica definida poray = lea =1 anp + 1. Considere as
) q 0 n+1 2
seguintes afirmagf)es:

(I) a, é sequéncia monotona crescente.
(II) ay, é limitada superiormente por 3.

I limy—ye a, = 3.

Podemos afirmar que:

Apenas a afirmagcdo (III) é verdadeira.

Apenas a afirmacao (II) é verdadeira.

Todas as afirmagdes sdo verdadeiras.

. Apenas as afirmacdes (I) e (II) sdo verdadeiras.

Apenas a afirmagcdo (I) é verdadeira.

[e)

Questdo 12 Seja Z a, uma série convergente e
n=1

Podemos afirmar que o valor de L é:

[A] §.
B
D] oo.
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MAT 2456 — Calculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Primeira Prova — 10/09/2019

Folha de Respostas
Respostas ndo indicadas apropriadamente nesta folha serdo desconsideradas.
Identificacao:
Nome: NUSP: Turma:
Ntmero USP
[0] [0] [o] [o] [o] [0] [0] [0]
[ ) Al a] o] Al
(2] [2] [2] [2] [2] [2] [2] [2]
Por favor coloque seu nimero USP nos
campos ao lado. Caso tenha menos de
8 digitos deixe as tltimas colunas em
branco. (5] (5] (5] [5] [5] [5] [5] [5]
[6] [e] [6] [6] [6] [6] 6] [e]
vV
[8][8] [8] [8] [8] [8][8] 8]
ENERENCNERENEINE]
Respostas:
Questao 01: [ | D] Questao 07: [ |
Questao 02: @ - Questao 08: @ .
Questao 03: - @ Questao 09: - @
Questao 04: - Questao 10: - @
Questao 05: - Questao 11: -
Questao 06: . @ Questao 12: - @
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MAT 2456 — Calculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Primeira Prova — 10/09/2019

IDENTIFICACAO

Nome: NUSP: Turma:

INSTRUCOES

1. Ndo é permitido portar celular (mesmo desligado) durante a prova. Sobre a carteira deixe
apenas lapis, borracha, caneta e um documento de identificagdo com foto. Estojos, mochilas,
blusas e outros objetos devem permancer a frente da sala, juntamente com os celulares (ndo
custa repetir) e demais aparelhos eletrénicos, que devem estar desligados.

2. Preencha a tinta (preta ou azul) e de maneira legivel todos os campos acima.

3. Preencha a tinta (preta ou azul) e completamente os campos da Folha de Respostas, seguindo
as orientacdes para preenchimento dos campos do niimero USP e para as alternativas de
cada questdo .

4. Assinale apenas uma alternativa por questdo. Em caso de erro, indique expressamente qual
alternativa deve ser considerada na folha de respostas, ao lado da questdo correspondente.

5. Esta prova tem duragdo maxima de 2 horas e o tempo minimo de permanéncia na sala é de
30 minutos.

6. Ndo havera tempo adicional para preenchimento da Folha de Respostas.

7. Confira a integridade do seu caderno de questdes de acordo com o nimero de testes.

Assinatura:
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Questio 1 Considere as séries:

0 Z 1/2—7:(:0511
(D B ———
= n(nz+1)

am Y (-
n=2

Podemos afirmar que convergem absolutamente:

Apenas (II).

Apenas (I) e (III).

. Apenas (I) e (II).

[D] Apenas (II) e (III).

Todas as séries (I), (II), (III).

Questdo 2 Considere as seguintes séries:
2
> n+3\"
A -1)"
@ Y (53)
g
® L (%)

Podemos afirmar que:

Ambas as séries (A) e (B) sdo absolutamente convergentes.

A série (A) é divergente e a série (B) é condicionalmente convergente.

Ambas as séries (A) e (B) sdo divergentes.
- A série (A) é divergente e a série (B) é absolutamente convergente.

A série (A) é absolutamente convergente e a série (B) é divergente.

Tipo 47 :
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Questdo 3 Seja p um ntimero real positivo. Considere as seguintes séries:

=1
(A) 22;7£;

® £ ()

Podemos afirmar que:

A série (A) é convergente se, e somente se, p < 1 e a série (B) é convergente se, e somente

se,p> 3.
- A série (A) é convergente se, e somente se, p > 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se,p > 3.
A série (A) é convergente se, e somente se, p > 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se, p>2.
@ A série (A) é convergente se, e somente se, p < 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se,p <1.
A série (A) é convergente se, e somente se, p > 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se,p > L.
(o)
Questio 4 Seja Z a, uma série convergente e
n=1
202 1 +9
. n+1
L = lim
n—00 3a n+ 4

Podemos afirmar que o valor de L é:

B2
[D] co.
[E] .
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Questdo 5 Seja a, a sequéncia numérica definida porag = 1 e a,y; = %an + 1. Considere as

seguintes afirmacdes:

(I) a, é sequéncia monotona crescente.
(I) ay, é limitada superiormente por 3.

I limy e a, = 3.
Podemos afirmar que:
Todas as afirmagdes sdo verdadeiras.

Apenas a afirmacdo (I) é verdadeira.
Apenas a afirmagcdo (III) é verdadeira.

. Apenas as afirmacdes (I) e (II) sdo verdadeiras.

Apenas a afirmagdo (II) é verdadeira.

Questdo 6 Considere as séries:

5 (i)
(B) ni(—l)" <M)

(©) nisen(’” <M)

Podemos afirmar que:

A série (A) é divergente, a série (B) é condicionalmente convergente e a série (C) é diver-

gente.

As trés séries (A), (B) e (C) sdo divergentes.

A série (A) é convergente, a série (B) é convergente, e a série (C) é divergente.

. As trés séries (A), (B) e (C) sdo convergentes.

A série (A) é divergente e ambas as séries (B) e (C) sdo convergentes.
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Questio 7 Considere a série numérica

Podemos afirmar que:

A série converge se e s6 se & = 1.
A série diverge se e s6 se & > 0.

A série converge se e s6 se ¢ < 0.
B A série converge se e sO se & > 1.

A série diverge para todo o € R.

Questio 8 Dadas as séries:

© 100 , ,
A) ). 37 X
n=1
© 1.3.5-..-(2n—1) ,
® ) s o
n=1

considere as afirmagdes:

(I) (A) converge para —V3 < x <3, (B) diverge para x > 3/2.

(I) (A) converge para —3 < x < 3, (B) diverge parax > 3/2ex < —3/2.
(IIT) (A) diverge para x > V3, (B) diverge para x < —3/2.

(IV) (A) converge para x > 3, (B) converge para —3/2 < x < 3/2.

Podemos afirmar que sdo corretas:

Todas sao falsas.

Apenas (III).

B Apenas (1) e (110).
IE Apenas (1) e (IV).
Apenas (IV).
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Questdo 9 Considere as seguintes séries:

® % (i)

n=1

(B) ) _ (sen(n) —sen (n+1))
Podemos afirmar que:

A série (A) é convergente com soma 0 e a série (B) é convergente com soma 1.
A série (A) é divergente e a série (B) é convergente com soma 0.

Ambas as séries sdo divergentes.

@ A série (A) é convergente com soma 1 e a série (B) é convergente com soma 0.

B A série (A) 6 convergente com soma 1 e a série (B) é divergente.

Questiao 10 Considere as séries:

0 Z:n—i—l

(I 2 3 + cos(

(I11) Z " cos (i)
Iv) 2

nzi’l 11’1 ))

Sédo convergentes:

B oeav).
@) e (IV).
(I1) e (III).
[D] (@ e ().

(I11) e (IV).
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Questdo 11 Seja Y, 2, uma série numérica. Considere as seguintes afirmagdes:

Al AN
@) Se nh_r)rgo ] > 1 entdo n;) a, diverge.

(II) Se nlgrc}o a, = 0 entado nzoan converge.

[0 9) [e9)
(1) Se Y a% converge entio Y |an| converge.
n=0 n=0

Podemos afirmar que sdo corretas apenas as alternativas:

(I1) e (IID).
(I) e (1II).
[C] (@) e (1).
(
(

M o
[E] (1).

Questdo 12 Sejam (a,),enN € (brn)yen sequéncias de reais e considere as seguintes afirmacoes:
(I) Se (an)nen € (bn)nen sdo ambas divergentes entdo (a, + by ) e diverge.
(I) Se a,, é convergente, entdo a, é limitada.
(III) Se ay, é crescente e diverge entdo limy_co a4, = +00.
(IV) Se lim, 0 a3 = 1 entdo ((a3 — 1) sen(ay)), . pode divergir.

Sao verdadeiras as afirmagoes :

Al () e (IV).
@) e (D).
(II) e (II0).
(1) e (II0).
(

1) e (IV).

I@IHI

E
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MAT 2456 — Calculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Primeira Prova — 10/09/2019

Folha de Respostas
Respostas ndo indicadas apropriadamente nesta folha serdo desconsideradas.
Identificacao:
Nome: NUSP: Turma:
Ntmero USP
[0] [0] [o] [o] [o] [0] [0] [0]
[ ) Al a] o] Al
(2] [2] [2] [2] [2] [2] [2] [2]
Por favor coloque seu nimero USP nos
campos ao lado. Caso tenha menos de
8 digitos deixe as tltimas colunas em
branco. (5] (5] (5] [5] [5] [5] [5] [5]
[6] [e] [6] [6] [6] [6] 6] [e]
vV
[8][8] [8] [8] [8] [8][8] 8]
ENERENCNERENEINE]
Respostas:
Questao 01: H D] Questao 07: [ |
Questao 02: - Questao 08: - @
Questao 03: - @ Questao 09: @ .
Questao 04: [ | D] Questio 10: [l D]
Questao 05: - Questao 11: -
Questao 06: - Questao 12: - @



+47/10/11+



Tipo 48 : Pagina 1

MAT 2456 — Calculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Primeira Prova — 10/09/2019

IDENTIFICACAO

Nome: NUSP: Turma:

INSTRUCOES

1. Ndo é permitido portar celular (mesmo desligado) durante a prova. Sobre a carteira deixe
apenas lapis, borracha, caneta e um documento de identificagdo com foto. Estojos, mochilas,
blusas e outros objetos devem permancer a frente da sala, juntamente com os celulares (ndo
custa repetir) e demais aparelhos eletrénicos, que devem estar desligados.

2. Preencha a tinta (preta ou azul) e de maneira legivel todos os campos acima.

3. Preencha a tinta (preta ou azul) e completamente os campos da Folha de Respostas, seguindo
as orientacdes para preenchimento dos campos do niimero USP e para as alternativas de
cada questdo .

4. Assinale apenas uma alternativa por questdo. Em caso de erro, indique expressamente qual
alternativa deve ser considerada na folha de respostas, ao lado da questdo correspondente.

5. Esta prova tem duragdo maxima de 2 horas e o tempo minimo de permanéncia na sala é de
30 minutos.

6. Ndo havera tempo adicional para preenchimento da Folha de Respostas.

7. Confira a integridade do seu caderno de questdes de acordo com o nimero de testes.

Assinatura:
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Questio 1 Considere as seguintes séries:

@ L <ZI§)

B) ni_":l(l)n (Zn n!>

ni’l

Podemos afirmar que:

A série (A) é absolutamente convergente e a série (B) é divergente.
Ambas as séries (A) e (B) sdo absolutamente convergentes.
Ambas as séries (A) e (B) sdo divergentes.

- A série (A) é divergente e a série (B) é absolutamente convergente.

A série (A) é divergente e a série (B) é condicionalmente convergente.

Questido 2 Considere a série numérica

Podemos afirmar que:

A série diverge para todo & € R.
A série diverge se e s6 se & > 0.

B A série converge se e sO se & > 1.
[D] A série converge se e sO se & < 0.

A série converge se es6se o = 1.
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Questdo 3 Seja a, a sequéncia numérica definida porag = 1 e a,y; = %an + 1. Considere as
seguintes afirmacdes:

(I) a, é sequéncia monotona crescente.
(I) ay, é limitada superiormente por 3.
I limy e a, = 3.

Podemos afirmar que:

Todas as afirmagdes sdo verdadeiras.

Apenas a afirmacéo (III) é verdadeira.

Apenas a afirmagdo (I) é verdadeira.

. Apenas as afirmacdes (I) e (II) sdo verdadeiras.

Apenas a afirmagdo (II) é verdadeira.

Questdo 4 Sejam (a,),eN € (bn)neN sequéncias de reais e considere as seguintes afirmagdes:
(I) Se (an)nen € (bn)nen sdo ambas divergentes entdo (a, + by ) e diverge.
(I) Se a,, é convergente, entdo a, é limitada.
(III) Se ay;, é crescente e diverge entdo limy o 4, = +00.
(IV) Selim, ;o0 a3 = 1entdo ((a3 —1)sen(ay)), p pode divergir.

Séo verdadeiras as afirmacgoes :

(I1I) e (IV).
B @ e qm).
[C] (1) e (11D).
D] @ e ().

(I1) e (IV).
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Questio 5 Dadas as séries:

> 100
(A)Z?)Tnz 2n
n=1
® 1.3.5.-..-2n—1)
® Y 58 . G
n=1

considere as afirmagdes:

(I) (A) converge para —V3 < x <3, (B) diverge para x > 3/2.

(I) (A) converge para —3 < x < 3, (B) diverge parax > 3/2ex < —3/2.
() (A) diverge para x > V3, (B) diverge para x < —3/2.

(IV) (A) converge para x > 3, (B) converge para —3/2 < x < 3/2.

Podemos afirmar que sdo corretas:

Apenas (IV).
Apenas (III).
Apenas (II) e (IV).
IE Todas sdo falsas.
B Apenas (1) e (110).

Questdo 6 Seja ), 4, uma série numérica. Considere as seguintes afirmagdes:

- langal S .
(I) Se nlgrc}o ] > 1 entao ngoan diverge.
(I) Se nlgn a, = 0 entdao Z a, converge.
*© n=0

o0 o0
(IT) Se Y a3 converge entdo ) a,| converge.
n=0 n=0

Podemos afirmar que sdo corretas apenas as alternativas:

Al (I) e (IID).
(IID).

C| (M e (ID).
(II) e (II0).
(

0.

__NSIRRINCIRES



Questdo 7 Considere as séries:

0 Zn—i—l
n= 1

(I 2 3 + cos(

1
(II) Z " cos (n)

© 1
" L i)

Sédo convergentes:

B oeav).
(III) e (IV).
(I) e (IV).
[D] (@) e ().
(11) e (IID).

Questio 8 Considere as séries:

0 Z l/2+cosn

7’1
m Yy (-1t
n=1 n(n2 + 1)

ay Y (-
n=2

Podemos afirmar que convergem absolutamente:

Apenas (II).

Todas as séries (I), (II), (III).

Apenas (I) e (III).
@ Apenas (II) e (III).
. Apenas (I) e (II).

Tipo 48 :
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Questio 9 Seja Z a, uma série convergente e
n=1

Podemos afirmar que o valor de L é:

[B] 3.
B3
E] .

Questido 10 Considere as séries:

® X (wy )

(B) né(—l)" (M)

Q) é sen(n) <W>

Podemos afirmar que:

A série (A) é divergente e ambas as séries (B) e (C) sdo convergentes.

Tipo 48 :
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A série (A) é convergente, a série (B) é convergente, e a série (C) é divergente.

A série (A) é divergente, a série (B) é condicionalmente convergente e a série (C) é diver-

gente.
- As trés séries (A), (B) e (C) sdo convergentes.
As trés séries (A), (B) e (C) sdo divergentes.
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Questdo 11 Seja p um ntimero real positivo. Considere as seguintes séries:

=1
(A)n;ﬁ

® £ ()

Podemos afirmar que:

A série (A) é convergente se, e somente se, p < 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se,p> 3.

A série (A) é convergente se, e somente se, p > 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se,p > 1.

A série (A) é convergente se, e somente se, p < 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se,p < 1.

[D] A série (A) é convergente se, e somente se, p > 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se,p>2.

- A série (A) é convergente se, e somente se, p > 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se, p > %

Questdo 12 Considere as seguintes séries:
= (1 1
A - _
(&) ng’l (n n+ 1)

(B) i}(sen (n) —sen(n+1))

Podemos afirmar que:

A série (A) é divergente e a série (B) é convergente com soma 0.

A série (A) é convergente com soma 1 e a série (B) é convergente com soma 0.
Ambas as séries sdo divergentes.

[D] A série (A) é convergente com soma 0 e a série (B) é convergente com soma 1.

. A série (A) é convergente com soma 1 e a série (B) é divergente.
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MAT 2456 — Calculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Primeira Prova — 10/09/2019

Folha de Respostas

Respostas ndo indicadas apropriadamente nesta folha serdo desconsideradas.

Nome:

Por favor coloque seu nimero USP nos
lado. Caso tenha menos de
8 digitos deixe as tltimas colunas em

campos ao

branco.

Questao 01

Questao 02:
Questdo 03:
Questao 04:

Questao 05:

Questdo 06

: [A] [B] [C] M [E]
[a] (5] I (D] [E]
(] [B] [C] I [E]
[a] M [C] O] [E]
[a] [B] [C] O] W
- [A] [B] [C] D] W

Identificacao:

NUSP: Turma:
Numero USP
[0] [0] [0] [0] [0] [0] [0] [0]

[ ) Al a] o] Al
(2] [2] [2] [2] [2] [2] [2] [2]
(3] (3] (3] (3] [3] [3] [3] [3]
(4] [4] [4] [4] [4] [4] [4] [4]
(51 [5] (5] (5] (5] [5] [5] [5]
[6] [e] [6] [6] [6] [6] 6] [e]
vV
[8][8] [8] [8] [8] [8][8] 8]
ENERENCNERENEINE]

Respostas:

Questao 07: . IE
Questio 08: By |
Questio 09: [ |
Questio 10: [ ]
Questio 11: By |
Questio 12: Dy |
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MAT 2456 — Calculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Primeira Prova — 10/09/2019

IDENTIFICACAO

Nome: NUSP: Turma:

INSTRUCOES

1. Ndo é permitido portar celular (mesmo desligado) durante a prova. Sobre a carteira deixe
apenas lapis, borracha, caneta e um documento de identificagdo com foto. Estojos, mochilas,
blusas e outros objetos devem permancer a frente da sala, juntamente com os celulares (ndo
custa repetir) e demais aparelhos eletrénicos, que devem estar desligados.

2. Preencha a tinta (preta ou azul) e de maneira legivel todos os campos acima.

3. Preencha a tinta (preta ou azul) e completamente os campos da Folha de Respostas, seguindo
as orientacdes para preenchimento dos campos do niimero USP e para as alternativas de
cada questdo .

4. Assinale apenas uma alternativa por questdo. Em caso de erro, indique expressamente qual
alternativa deve ser considerada na folha de respostas, ao lado da questdo correspondente.

5. Esta prova tem duragdo maxima de 2 horas e o tempo minimo de permanéncia na sala é de
30 minutos.

6. Ndo havera tempo adicional para preenchimento da Folha de Respostas.

7. Confira a integridade do seu caderno de questdes de acordo com o nimero de testes.

Assinatura:
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Questio 1 Considere as séries:

© o 1/2+
N

[ee] " 1
N Ty

= n!
)y Y (=1)"z
n=2
Podemos afirmar que convergem absolutamente:

Todas as séries (1), (II), (II).
Apenas (II).

. Apenas (I) e (II).

[D] Apenas (I) e (III).

Apenas (II) e (III).

Questido 2 Considere a série numérica

Podemos afirmar que:

A série converge se e s6 se ¢ < 0.
A série diverge se e s6 se & > 0.

A série convergeseesdse x = 1.
B A série converge se e sO se & > 1.
A série diverge para todo & € R.
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Questdo 3 Considere as seguintes séries:

e /11
® & Gv)

n=1

(B) ) _ (sen(n) —sen (n+1))
n=0
Podemos afirmar que:

- A série (A) é convergente com soma 1 e a série (B) é divergente.
)6

A série (A

A série (A) é convergente com soma 0 e a série (B) é convergente com soma 1.

é divergente e a série (B) é convergente com soma 0.

@ Ambas as séries sdo divergentes.

A série (A) é convergente com soma 1 e a série (B) é convergente com soma 0.

Questdo 4 Sejam (a,),eN € (bn)neN sSequéncias de reais e considere as seguintes afirmagdes:
(I) Se (an)nen € (bn)nen sdo ambas divergentes entdo (a, + by ), e diverge.
(I) Se a,, é convergente, entdo a, é limitada.
(III) Se a;, é crescente e diverge entdo limy o 4, = +00.
(IV) Selim, ;o0 a3 = 1entdo ((a3 —1)sen(a,)), p pode divergir.

Séo verdadeiras as afirmacgoes :

Al (IIT) e (IV).
(I) e (IID).

(II) e (III).
(1) e (IV).
(

E] (1) e (ID).

[= [©] M [=] [>]
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Questdo 5 Considere as seguintes séries:

@ L <ZI§)

> 2 !
@ ¥ (20
n=1 n
Podemos afirmar que:

A série (A) é divergente e a série (B) é condicionalmente convergente.
A série (A) é absolutamente convergente e a série (B) é divergente.
- A série (A) é divergente e a série (B) é absolutamente convergente.
@ Ambas as séries (A) e (B) sdo absolutamente convergentes.

Ambas as séries (A) e (B) sdo divergentes.

uestido 6 Seja ay a se uéncia numérica definida porag = 1 e a =1 ap + 1. Considere as
] 0 n+1 2
seguintes afirmagées:

(I) a, é sequéncia mondtona crescente.
(I) a, é limitada superiormente por 3.

(I limy—e a, = 3.

Podemos afirmar que:

Todas as afirmagdes sdo verdadeiras.
Apenas a afirmagdo (II) é verdadeira.
Apenas a afirmagcdo (I) é verdadeira.
D] Apenas a afirmagdo (III) é verdadeira.

- Apenas as afirmacdes (I) e (II) sdo verdadeiras.



Questdo 7 Considere as séries:

ad n+1

@ Z

(I 2 3 + cos(

(II) Z " cos (rlz)
©
) L)

Sédo convergentes:

(I1) e (I10).
(I) e (IV).
Bl )eav)
[D] (1) e (1)

(I11) e (IV).

Tipo 49 :
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Questdo 8 Seja ), 4, uma série numérica. Considere as seguintes afirmagdes:

(o]
(D) Se lim [2n11] > 1entdo ) _ a, diverge.
n—sco |an| =
o0

(I) Se nlgrt}o a, = 0 entdo };)an converge.

o0 (e
(IT) Se Y a; converge entdo Y a,| converge.
n=0 n=0

Podemos afirmar que sdo corretas apenas as alternativas:

(II0).

D).

C] (1) e (10).
@) e (1D).
(1) e (IID).

I@IIE

E
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Questio 9 Seja Z a, uma série convergente e
n=1

Podemos afirmar que o valor de L é:

6] §.
B

Bl 3

[E] .

Questido 10 Considere as séries:

® X (wy )

(B) né(—l)" (M)

Q) é sen(n) <W>

Podemos afirmar que:

- As trés séries (A), (B) e (C) sdo convergentes.
As trés séries (A), (B) e (C) sdo divergentes.

Tipo 49 :
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A série (A) é divergente, a série (B) é condicionalmente convergente e a série (C) é diver-

gente.

@ A série (A) é convergente, a série (B) é convergente, e a série (C) é divergente.

A série (A) é divergente e ambas as séries (B) e (C) sdo convergentes.
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Questdo 11 Dadas as séries:

> 100
(A)Z?)Tnz 2n
n=1
® 1.3.5.-..-2n—1)
® Y 58 . G
n=1

considere as afirmagdes:

(I) (A) converge para —V3 < x <3, (B) diverge para x > 3/2.

(I) (A) converge para —3 < x < 3, (B) diverge parax > 3/2ex < —3/2.
() (A) diverge para x > V3, (B) diverge para x < —3/2.

(IV) (A) converge para x > 3, (B) converge para —3/2 < x < 3/2.

Podemos afirmar que sdo corretas:

Apenas (II) e (IV).
B Apenas (1) e (110).
Apenas (IV).

IE Todas sdo falsas.

Apenas (III).

Questdo 12 Seja p um ntimero real positivo. Considere as seguintes séries:

21
® L

(B) ni:l (sen <nlp>>2

Podemos afirmar que:

A série (A) é convergente se, e somente se, p < 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se, p > 3.

A série (A) é convergente se, e somente se, p > 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se,p>2.

A série (A) é convergente se, e somente se, p > 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se,p > 1.

[D] A série (A) é convergente se, e somente se, p < 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se,p <1

- A série (A) é convergente se, e somente se, p > 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se,p > 3.
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MAT 2456 — Calculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Primeira Prova — 10/09/2019

Folha de Respostas
Respostas ndo indicadas apropriadamente nesta folha serdo desconsideradas.
Identificacao:
Nome: NUSP: Turma:
Ntmero USP
[0] [0] [o] [o] [o] [0] [0] [0]
[ ) Al a] o] Al
(2] [2] [2] [2] [2] [2] [2] [2]
Por favor coloque seu nimero USP nos
campos ao lado. Caso tenha menos de
8 digitos deixe as tltimas colunas em
branco. (5] (5] [5] [5] [5] [5] [5] [5]
[6] [e] [6] [6] [6] [6] 6] [e]
vV
[8][8] [8] [8] [8] [8][8] 8]
ENERENCNERENEINE]
Respostas:
Questao 01: - IE Questao 07: . IE
Questao 02: - Questao 08: . @
Questao 03: - @ Questao 09: - @
Questao 04: . @ Questao 10: - @
Questao 05: . @ Questao 11: . @
Questao 06: @ - Questao 12: @ .
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MAT 2456 — Calculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Primeira Prova — 10/09/2019

IDENTIFICACAO

Nome: NUSP: Turma:

INSTRUCOES

1. Ndo é permitido portar celular (mesmo desligado) durante a prova. Sobre a carteira deixe
apenas lapis, borracha, caneta e um documento de identificagdo com foto. Estojos, mochilas,
blusas e outros objetos devem permancer a frente da sala, juntamente com os celulares (ndo
custa repetir) e demais aparelhos eletrénicos, que devem estar desligados.

2. Preencha a tinta (preta ou azul) e de maneira legivel todos os campos acima.

3. Preencha a tinta (preta ou azul) e completamente os campos da Folha de Respostas, seguindo
as orientacdes para preenchimento dos campos do niimero USP e para as alternativas de
cada questdo .

4. Assinale apenas uma alternativa por questdo. Em caso de erro, indique expressamente qual
alternativa deve ser considerada na folha de respostas, ao lado da questdo correspondente.

5. Esta prova tem duragdo maxima de 2 horas e o tempo minimo de permanéncia na sala é de
30 minutos.

6. Ndo havera tempo adicional para preenchimento da Folha de Respostas.

7. Confira a integridade do seu caderno de questdes de acordo com o nimero de testes.

Assinatura:
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Questio 1 Considere a série numérica

Podemos afirmar que:

A série converge se e s6 se & < 0.
B A série converge se e sO se ¢ > 1.
A série diverge para todo « € R.
[D] A série converge se e sO se & = 1.

A série diverge se e s6 se . > 0.

Questdo 2 Considere as séries:

@ Z

n+1

m Yy 3+ (;Z)s(n)

n=1

(III) Z " cos (1];)
(V) Z

nzn ln ))

Sdo convergentes:

(I) e (IV).

Bl ()eqv).

[C] (@) e ().
(D)
(

[D] (1) e (111).
1) e (IV).
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Questdo 3 Considere as seguintes séries:

® % (i)

n=1

(B) ) _ (sen(n) —sen (n+1))
Podemos afirmar que:

A série (A) é
A série (A) é divergente e a série (B) é convergente com soma 0.
A série (A) é

- A série (A) é convergente com soma 1 e a série (B) é divergente.

convergente com soma 1 e a série (B) é convergente com soma 0.
é convergente com soma 0 e a série (B) é convergente com soma 1.

Ambas as séries sdo divergentes.

Questio 4 Considere as séries:

21/2
0 Z / +cosn

1
n(n?+1)

am ). (-
n=1

(IIT) i (—
n=2

Podemos afirmar que convergem absolutamente:

Apenas (II) e (III).

Todas as séries (I), (II), (III).
Apenas (II).

[D] Apenas (I) e (III).

- Apenas (I) e (II).
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Questdo 5 Sejam (a,),eN € (bn)neN Sequéncias de reais e considere as seguintes afirmagdes:
(D) Se (an)nen € (bn)nen sdo ambas divergentes entdo (a, + by )nen diverge.
(I) Se a,, é convergente, entdo a, é limitada.
(III) Se ay, é crescente e diverge entdo lim, o 4, = +00.
(IV) Selim; ;o0 a3 = 1entdo ((a5 —1)sen(ay)), p pode divergir.

Sao verdadeiras as afirmacoes :

B @ eam.

(I) e (D).

(
(III) e (IV).

(

(

[D] 1) e AV).
1) e (III).

Questiao 6 Considere as seguintes séries:
[e] n +3 l’lz
A 1"
@ Y (53)
= 2" n!
B -1)"
® (%)

Podemos afirmar que:

- A série (A) é divergente e a série (B) é absolutamente convergente.

A série (A) é divergente e a série (B) é condicionalmente convergente.
A série (A) é absolutamente convergente e a série (B) é divergente.

IE Ambas as séries (A) e (B) sdo absolutamente convergentes.

Ambas as séries (A) e (B) sdo divergentes.
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Questdo 7 Seja ) ;. a, uma série numérica. Considere as seguintes afirmagdes:

Al AN
@) Se nh_r)rgo ] > 1 entdo n;) a, diverge.

(II) Se nlgrc}o a, = 0 entado nzoan converge.

[0 9) [e9)
(1) Se Y a% converge entio Y |an| converge.
n=0 n=0

Podemos afirmar que sdo corretas apenas as alternativas:

1) e (II0).

1) e (IID).

(
[C] ().

(

(

[D] (@) e ().
)
Questdo 8 Seja Z a, uma série convergente e
n=1
202, +9
L= lim Y"1t~
n—oo 3an4_4

Podemos afirmar que o valor de L é:

= © W= >
g’ NI e g
D:)\N \]‘: .
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Questdo 9 Seja p um ntimero real positivo. Considere as seguintes séries:

=1
(A)n;ﬁ

® £ ()

Podemos afirmar que:

A série (A) é convergente se, e somente se, p < 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se,p <1

A série (A) é convergente se, e somente se, p > 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se,p > 1.

A série (A) é convergente se, e somente se, p < 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se, p > 3.

[D] A série (A) é convergente se, e somente se, p > 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se,p>2.

- A série (A) é convergente se, e somente se, p > 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se, p > %

Questdo 10 Seja a,, a sequéncia numérica definida porag = 1lea, 1 = %an + 1. Considere as
seguintes afirmacdes:

(I) a, é sequéncia mondtona crescente.
(I) a, é limitada superiormente por 3.

(I limy, e ay, = 3.

Podemos afirmar que:

Apenas a afirmagcdo (III) é verdadeira.

Todas as afirmagdes sdo verdadeiras.

Apenas a afirmacdo (I) é verdadeira.

- Apenas as afirmacdes (I) e (II) sdo verdadeiras.

Apenas a afirmacao (II) é verdadeira.
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Questiao 11 Considere as séries:

() é (W)
(B) ni(—l)” <M)

Q) nié sen(n) <W>

Podemos afirmar que:

A série (A) é divergente e ambas as séries (B) e (C) sao convergentes.
- As trés séries (A), (B) e (C) sdo convergentes.
As trés séries (A), (B) e (C) sdo divergentes.

IE A série (A) é divergente, a série (B) é condicionalmente convergente e a série (C) é diver-
gente.

A série (A) é convergente, a série (B) é convergente, e a série (C) é divergente.

Questiao 12 Dadas as séries:

© 100 , ,
(@A) ),

n=1

© 1.3.5..-(2n—1)
B "
® Y55 o)

considere as afirmacgdes:

(I) (A) converge para —V3 < x<3,(B) diverge para x > 3/2.

(II) (A) converge para —3 < x < 3, (B) diverge parax > 3/2ex < —3/2.
(III) (A) diverge para x > V3, (B) diverge para x < —3/2.

(IV) (A) converge para x > 3, (B) converge para —3/2 < x < 3/2.

Podemos afirmar que sdo corretas:

Apenas (II) e (IV).
B Apenas (1) e (110).
Todas sao falsas.
IE Apenas (IV).
Apenas (III).
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MAT 2456 — Calculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Primeira Prova — 10/09/2019

Folha de Respostas
Respostas ndo indicadas apropriadamente nesta folha serdo desconsideradas.
Identificacao:
Nome: NUSP: Turma:
Ntmero USP
[0] [0] [o] [o] [o] [0] [0] [0]
[ ) Al a] o] Al
(2] [2] [2] [2] [2] [2] [2] [2]
Por favor coloque seu nimero USP nos 3113131131131 [3113][3
campos ao lado. Caso tenha menos de
8 digitos deixe as tltimas colunas em
branco. (5] (5] (5] [5] [5] [5] [5] [5]
[6] [e] [6] [6] [6] [6] 6] [e]
vV
[8][8] [8] [8] [8] [8][8] 8]
ENERENCNERENEINE]
Respostas:
Questao 01: . IE Questao 07: IE -
Questao 02: - @ Questao 08: - @
Questao 03: - Questao 09: @ .
Questao 04: @ - Questao 10: -
Questao 05: - @ Questao 11: . @
Questao 06: - @ Questao 12: . @
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MAT 2456 — Calculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Primeira Prova — 10/09/2019

IDENTIFICACAO

Nome: NUSP: Turma:

INSTRUCOES

1. Ndo é permitido portar celular (mesmo desligado) durante a prova. Sobre a carteira deixe
apenas lapis, borracha, caneta e um documento de identificagdo com foto. Estojos, mochilas,
blusas e outros objetos devem permancer a frente da sala, juntamente com os celulares (ndo
custa repetir) e demais aparelhos eletrénicos, que devem estar desligados.

2. Preencha a tinta (preta ou azul) e de maneira legivel todos os campos acima.

3. Preencha a tinta (preta ou azul) e completamente os campos da Folha de Respostas, seguindo
as orientacdes para preenchimento dos campos do niimero USP e para as alternativas de
cada questdo .

4. Assinale apenas uma alternativa por questdo. Em caso de erro, indique expressamente qual
alternativa deve ser considerada na folha de respostas, ao lado da questdo correspondente.

5. Esta prova tem duragdo maxima de 2 horas e o tempo minimo de permanéncia na sala é de
30 minutos.

6. Ndo havera tempo adicional para preenchimento da Folha de Respostas.

7. Confira a integridade do seu caderno de questdes de acordo com o nimero de testes.

Assinatura:
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Questio 1 Considere as séries:

ad n+1

@ Z

(I 2 3 + cos(

(II) Z " cos (rlz)
©
) L)

Sédo convergentes:

Al (1) e (IV).
(III) e (IV).
(1) e (IV).
(II) e (I1I).
(

1) e (ID).

[= [©] M [=] [>]

E

oo

Questio 2 Seja Z a, uma série convergente e

n=1

Podemos afirmar que o valor de L é:

[A] /3.
W
[SRVES
[D] oo.
[E] 3.

Tipo 51 :
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Questdo 3 Considere as seguintes séries:

@ L <ZI§)

> 2 !
@ ¥ (20
n=1 n
Podemos afirmar que:

A série (A) é divergente e a série (B) é condicionalmente convergente.
Ambas as séries (A) e (B) sdo absolutamente convergentes.

Ambas as séries (A) e (B) sdo divergentes.

- A série (A) é divergente e a série (B) é absolutamente convergente.

A série (A) é absolutamente convergente e a série (B) é divergente.

Questido 4 Seja a, a sequéncia numérica definida por ap = 1 e a,41 = %an -+ 1. Considere as
seguintes afirmacdes:

(I) a, é sequéncia mondtona crescente.
(I) a, é limitada superiormente por 3.

(I limy—e a, = 3.

Podemos afirmar que:

Todas as afirmagdes sdo verdadeiras.
Apenas a afirmagcéo (III) é verdadeira.
Apenas a afirmagdo (II) é verdadeira.
D] Apenas a afirmagdo (I) é verdadeira.

- Apenas as afirmacdes (I) e (II) sdo verdadeiras.
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Questio 5 Considere as séries:

() é (W)
(B) ni(—l)” <M)

Q) nié sen(n) <W>

Podemos afirmar que:

A série (A) é divergente, a série (B) é condicionalmente convergente e a série (C) é diver-
gente.

. As trés séries (A), (B) e (C) sdo convergentes.
A série (A) é divergente e ambas as séries (B) e (C) sdo convergentes.
@ As trés séries (A), (B) e (C) sdo divergentes.

A série (A) é convergente, a série (B) é convergente, e a série (C) é divergente.

Questido 6 Dadas as séries:

© 100 , ,
(@A) ),

n=1

© 1.3.5..-(2n—1)
B "
® Y55 o)

considere as afirmacgdes:

(I) (A) converge para —V3 < x<3,(B) diverge para x > 3/2.

(II) (A) converge para —3 < x < 3, (B) diverge parax > 3/2ex < —3/2.
(III) (A) diverge para x > V3, (B) diverge para x < —3/2.

(IV) (A) converge para x > 3, (B) converge para —3/2 < x < 3/2.

Podemos afirmar que sdo corretas:

Apenas (III).

B Apenas (1) e (110).
Todas sao falsas.

IE Apenas (II) e (IV).
Apenas (IV).
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Questio 7 Considere a série numérica

Podemos afirmar que:

A série diverge se e s6 se & > 0.

B A série converge se e sO se ¢ > 1.
A série converge se e sO se & = 1.
[D] A série converge se e sO se & < 0.

A série diverge para todo o € R.

Questdo 8 Considere as seguintes séries:
= (1 1
A Z_
& 2 (=)

(B) i (sen(n) —sen (n+1))
n=0

Podemos afirmar que:

Ambas as séries sdo divergentes.

A série (A) é divergente e a série (B) é convergente com soma 0.
A série (A) é

@ A série (A) é convergente com soma 0 e a série (B) é convergente com soma 1.
B A série (A) 6

convergente com soma 1 e a série (B) é convergente com soma 0.

convergente com soma 1 e a série (B) é divergente.
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Questdo 9 Sejam (a,),eN € (bn)neN Sequéncias de reais e considere as seguintes afirmagdes:
(D) Se (an)nen € (bn)nen sdo ambas divergentes entdo (a, + by )nen diverge.
(I) Se a,, é convergente, entdo a, é limitada.
(III) Se ay, é crescente e diverge entdo lim, o 4, = +00.
(IV) Selim; ;o0 a3 = 1entdo ((a5 —1)sen(ay)), p pode divergir.

Sao verdadeiras as afirmacoes :

(1) e (I10).
B @ eam.
(I) e (II).
[D] (111) e (IV).
(II) e (IV).

Questdo 10 Seja p um ntmero real positivo. Considere as seguintes séries:

21
® L

) 1 2
(B) r; (sen <11P>>
Podemos afirmar que:

. A série (A) é convergente se, e somente se, p > 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se, p > 3.

A série (A) é convergente se, e somente se, p < 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se, p > %

A série (A) é convergente se, e somente se, p > 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se, p>2.

[D] A série (A) é convergente se, e somente se, p > 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se, p > 1.

A série (A) é convergente se, e somente se, p < 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se,p < L



Tipo 51 :

Pagina 8

Questiao 11 Considere as séries:

0 Z 1/2—7:(:0511
(D B ———
= n(nz+1)

am Y (-
n=2

Podemos afirmar que convergem absolutamente:

- Apenas (I) e (II).

Apenas (II) e (III).

Apenas (II).

[D] Todas as séries (I), (II), (III).
Apenas (I) e (III).

Questdo 12 Seja ), 2, uma série numérica. Considere as seguintes afirmagdes:

[ee]
() Se lim 21| > lentdo )_ a, diverge.
n—eo |ﬂn| n=0

[e¢]
(I) Se }}E;Iolo a, = 0 entdo r;)un converge.

[ee] o0
(1) Se ) a% converge entio Y |au| converge.
n=0 n=0

Podemos afirmar que sdo corretas apenas as alternativas:

).
(1) e (IID).
C] (1) e (D).
(II) e (III).
(IID).

= © [0 =] i
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MAT 2456 — Calculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Primeira Prova — 10/09/2019

Folha de Respostas

Respostas ndo indicadas apropriadamente nesta folha serdo desconsideradas.

Nome:

Por favor coloque seu nimero USP nos
lado. Caso tenha menos de
8 digitos deixe as tltimas colunas em

campos ao

branco.

Questao 01

Questao 02:
Questdo 03:
Questao 04:

Questao 05:

Questdo 06

: [A] [B] Il D] [E]
[a] M [C] (D] [E]
(] [B] [C] I [E]
[a] [B] [C] O] W
[a] I [C] D] [E]
: [A] Il [C] D] [E]

Identificacao:

NUSP: Turma:
Numero USP
[0] [0] [0] [0] [0] [0] [0] [0]

[ ) Al a] o] Al
(2] [2] [2] [2] [2] [2] [2] [2]
(3] (3] (3] (3] [3] [3] [3] [3]
(4] [4] [4] [4] [4] [4] [4] [4]
(51 [5] (5] (5] (5] [5] [5] [5]
[6] [e] [6] [6] [6] [6] 6] [e]
vV
[8][8] [8] [8] [8] [8][8] 8]
ENERENCNERENEINE]

Respostas:

Questao 07
Questao 08
Questao 09
Questao 10
Questao 11

Questio 12

: [A] Il [C] D] [E]
: [A][B] [C] D] W
: [A] Il [C] D] [E]
- [l [B] [C] D] [E]
: [l [B] [C] D] [E]
: [l [B] [C] O] [E]
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MAT 2456 — Calculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Primeira Prova — 10/09/2019

IDENTIFICACAO

Nome: NUSP: Turma:

INSTRUCOES

1. Ndo é permitido portar celular (mesmo desligado) durante a prova. Sobre a carteira deixe
apenas lapis, borracha, caneta e um documento de identificagdo com foto. Estojos, mochilas,
blusas e outros objetos devem permancer a frente da sala, juntamente com os celulares (ndo
custa repetir) e demais aparelhos eletrénicos, que devem estar desligados.

2. Preencha a tinta (preta ou azul) e de maneira legivel todos os campos acima.

3. Preencha a tinta (preta ou azul) e completamente os campos da Folha de Respostas, seguindo
as orientacdes para preenchimento dos campos do niimero USP e para as alternativas de
cada questdo .

4. Assinale apenas uma alternativa por questdo. Em caso de erro, indique expressamente qual
alternativa deve ser considerada na folha de respostas, ao lado da questdo correspondente.

5. Esta prova tem duragdo maxima de 2 horas e o tempo minimo de permanéncia na sala é de
30 minutos.

6. Ndo havera tempo adicional para preenchimento da Folha de Respostas.

7. Confira a integridade do seu caderno de questdes de acordo com o nimero de testes.

Assinatura:
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Questio 1 Considere as séries:

(Mél@mbw>
w%ikw«uﬁwﬁ>

Q) nié sen(n) <W>

Podemos afirmar que:

Tipo 52 :
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A série (A) é divergente, a série (B) é condicionalmente convergente e a série (C) é diver-

gente.

As trés séries (A), (B) e (C) sdo divergentes.
A série (A) é divergente e ambas as séries (B) e (C) sdo convergentes.

- As trés séries (A), (B) e (C) sdo convergentes.

A série (A) é convergente, a série (B) é convergente, e a série (C) é divergente.

Questdo 2 Considere as séries:

ad n+1

@ Z

() 2 3 + cos(

(II) Z " cos (rlz)
(V) E

nzi’lln )

Sédo convergentes:

(I1) e (I10).
(III) e (IV).
W @)eav)
[D] @) e ().
[E] @) e (V).



Tipo 52 :

Pagina 4

Questio 3 Dadas as séries:

> 100
(A)Z?)Tnz 2n
n=1
® 1.3.5.-..-2n—1)
® Y 58 . G
n=1

considere as afirmagdes:

(I) (A) converge para —V3 < x <3, (B) diverge para x > 3/2.

(I) (A) converge para —3 < x < 3, (B) diverge parax > 3/2ex < —3/2.
() (A) diverge para x > V3, (B) diverge para x < —3/2.

(IV) (A) converge para x > 3, (B) converge para —3/2 < x < 3/2.

Podemos afirmar que sdo corretas:

Todas sdo falsas.
Apenas (IV).
Apenas (III).

. Apenas (I) e (III).
Apenas (II) e (IV).

Questdo 4 Seja ), 4, uma série numérica. Considere as seguintes afirmagoes:

- langal S .
(I) Se nlgrc}o ] > 1 entao ngoan diverge.
(I) Se nlgn a, = 0 entdao Z a, converge.
*© n=0

o0 o0
(IT) Se Y a3 converge entdo ) a,| converge.
n=0 n=0

Podemos afirmar que sdo corretas apenas as alternativas:

TII).

0) e (I1I).

0.

1) e (IID).
)

E| (1) e (ID).

(=] [©] M [=] [>]

(
(
(
(
(
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Questdo 5 Considere as seguintes séries:
2 (1 1
A Z_
@ ¥ (551

(B) i (sen(n) —sen(n+1))
n=0

Podemos afirmar que:

Ambas as séries sdo divergentes.

A série (A) é divergente e a série (B) é convergente com soma 0.

A série (A) é

- A série (A) é convergente com soma 1 e a série (B) é divergente.
) é

A série (A

convergente com soma 1 e a série (B) é convergente com soma 0.

convergente com soma 0 e a série (B) é convergente com soma 1.

Questdo 6 Considere a série numérica

Podemos afirmar que:

A série converge se e s§ se & = 1.
A série diverge se e s6 se & > 0.

A série diverge para todo & € R.
[D] A série converge se e sO se ¢ < 0.

- A série converge se e sO se & > 1.



Questdo 7 Considere as seguintes séries:
2
> n+3\"
A -1)"
@ Y0 (53)
2" n!
(B) Z ( ”)

Podemos afirmar que:

Ambas as séries (A) e (B) sao divergentes.

. A série (A) é divergente e a série (B) é absolutamente convergente.

A série (A) é divergente e a série (B) é condicionalmente convergente.

@ A série (A) é absolutamente convergente e a série (B) é divergente.

Ambas as séries (A) e (B) sdo absolutamente convergentes.

Questido 8 Considere as séries:

0 Z 1/2—1};(:0511
W Y (-1
= n(n?+1)

am Y (-
n=2

Podemos afirmar que convergem absolutamente:

. Apenas (I) e (II).

Apenas (I) e (III).

Todas as séries (I), (II), (III).
IE Apenas (II) e (III).

Apenas (II).
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Questdo 9 Seja p um ntimero real positivo. Considere as seguintes séries:

=1
(A)n;ﬁ

® £ ()

Podemos afirmar que:

B A série (A) é convergente se, e somente se, p > 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se,p> 3.

A série (A) é convergente se, e somente se, p > 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se,p > 1.

A série (A) é convergente se, e somente se, p > 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se, p>2.

@ A série (A) é convergente se, e somente se, p < 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se, p > %

A série (A) é convergente se, e somente se, p < 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se,p <L

Questdo 10 Sejam (a,)nenN € (bn)nen sequéncias de reais e considere as seguintes afirmagoes:
() Se (an)nen € (bn)nen sdo ambas divergentes entdo (a, + by )yen diverge.
(I) Se ay, é convergente, entdo a, é limitada.
(IIT) Se ay, é crescente e diverge entdo limy, o a4, = +00.
(IV) Selim, ;o0 a3 = 1 entdo ((a5 — 1) sen(ay)),  pode divergir.

Séo verdadeiras as afirmacgdes :

B e ).
(I) e (IV).
(I11) e (IV).
[D] (1) e (I1D).
(I) e (ID).
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uestio 11 Seja ay a se uéncia numérica definida poray = lea =1 anp + 1. Considere as
) q 0 n+1 2
seguintes afirmagf)es:

(I) a, é sequéncia monotona crescente.
(II) ay, é limitada superiormente por 3.

I limy—ye a, = 3.

Podemos afirmar que:

Todas as afirmagdes sdo verdadeiras.

Apenas a afirmacéo (III) é verdadeira.

- Apenas as afirmacdes (1) e (II) sdo verdadeiras.
IE Apenas a afirmagdo (II) é verdadeira.

Apenas a afirmagcdo (I) é verdadeira.

[e)
Questdo 12 Seja Z a, uma série convergente e
n=1

Podemos afirmar que o valor de L é:

[A] 3.
[B] co.
B
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MAT 2456 — Calculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Primeira Prova — 10/09/2019

Folha de Respostas
Respostas ndo indicadas apropriadamente nesta folha serdo desconsideradas.
Identificacao:
Nome: NUSP: Turma:
Ntmero USP
[0] [0] [o] [o] [o] [0] [0] [0]
[ ) Al a] o] Al
(2] [2] [2] [2] [2] [2] [2] [2]
Por favor coloque seu nimero USP nos
campos ao lado. Caso tenha menos de
8 digitos deixe as tltimas colunas em
branco. (5] (5] (5] [5] [5] [5] [5] [5]
[6] [e] [6] [6] [6] [6] 6] [e]
vV
[8][8] [8] [8] [8] [8][8] 8]
ENERENCNERENEINE]
Respostas:
Questio 01: [ | Questio 07: B €] D]
Questao 02: . @ Questao 08: - @
Questao 03: [ | Questio 09: [l D]
Questao 04: . @ Questao 10: - @
Questao 05: - Questao 11: - @
Questao 06: @ - Questao 12: -
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MAT 2456 — Calculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Primeira Prova — 10/09/2019

IDENTIFICACAO

Nome: NUSP: Turma:

INSTRUCOES

1. Ndo é permitido portar celular (mesmo desligado) durante a prova. Sobre a carteira deixe
apenas lapis, borracha, caneta e um documento de identificagdo com foto. Estojos, mochilas,
blusas e outros objetos devem permancer a frente da sala, juntamente com os celulares (ndo
custa repetir) e demais aparelhos eletrénicos, que devem estar desligados.

2. Preencha a tinta (preta ou azul) e de maneira legivel todos os campos acima.

3. Preencha a tinta (preta ou azul) e completamente os campos da Folha de Respostas, seguindo
as orientacdes para preenchimento dos campos do niimero USP e para as alternativas de
cada questdo .

4. Assinale apenas uma alternativa por questdo. Em caso de erro, indique expressamente qual
alternativa deve ser considerada na folha de respostas, ao lado da questdo correspondente.

5. Esta prova tem duragdo maxima de 2 horas e o tempo minimo de permanéncia na sala é de
30 minutos.

6. Ndo havera tempo adicional para preenchimento da Folha de Respostas.

7. Confira a integridade do seu caderno de questdes de acordo com o nimero de testes.

Assinatura:




Tipo 53 : Pagina 2




Questio 1 Dadas as séries:

> 100
(A)Z?)Tnz 2n
n=1
® 1.3.5.-..-2n—1)
® Y 58 . G
n=1

considere as afirmagdes:

(I) (A) converge para -3 < x<+/3,(B) diverge para x > 3/2.

(I) (A) converge para —3 < x < 3, (B) diverge parax > 3/2ex < —3/2.

(I) (A) diverge para x > /3, (B) diverge para x < —3/2.
(IV) (A) converge para x > 3, (B) converge para —3/2 < x < 3/2.

Podemos afirmar que sdo corretas:

. Apenas (I) e (III).
Apenas (III).
Apenas (IV).

IE Apenas (II) e (IV).
Todas sdo falsas.

Questdo 2 Considere as séries:

@ Z

n+1

a Z 3+ c;l)s(n)

(1) Z " cos (111)
(V) 2

nzi’lln )

Sdo convergentes:

(III) e (IV).
W @eav)
(I) e (D).

[D] (11) e (111).
(D) e (IV).
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Questdo 3 Considere as seguintes séries:

® % (i)

n=1

(B) ) _ (sen(n) —sen (n+1))
Podemos afirmar que:

A série (A) é
A série (A) é convergente com soma 0 e a série (B) é convergente com soma 1.
- A série (A) é

@ A série (A) é convergente com soma 1 e a série (B) é convergente com soma 0.

divergente e a série (B) é convergente com soma 0.
é convergente com soma 1 e a série (B) é divergente.

Ambas as séries sdo divergentes.

Questio 4 Considere as séries:

21/2
0 Z / +cosn

1
n(n?+1)

am ). (-
n=1

(IIT) i (—
n=2

Podemos afirmar que convergem absolutamente:

Apenas (II) e (III).

Apenas (II).

Apenas (I) e (III).

[D] Todas as séries (I), (II), (III).
- Apenas (I) e (II).
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Questdo 5 Seja a, a sequéncia numérica definida porag = 1 e a,y; = %an + 1. Considere as

seguintes afirmacdes:

(I) a, é sequéncia monotona crescente.
(I) ay, é limitada superiormente por 3.

I limy e a, = 3.

Podemos afirmar que:

Apenas a afirmagdo (II) é verdadeira.
Apenas a afirmacdo (I) é verdadeira.
Apenas a afirmagcdo (III) é verdadeira.
IE Todas as afirmagdes sdo verdadeiras.

- Apenas as afirmacdes (I) e (II) sdo verdadeiras.

Questdo 6 Seja ), ;a, uma série numérica. Considere as seguintes afirmagdes:

A R
(I) Se nlgr(}o ] > 1 entédo r;)an diverge.
(II) Se lign a, = 0 entdo Z a, converge.
n—o00 =0

[0 9) [e9)
(IN) Se Y a;, converge entdo Y _ a,| converge.
n=0 n=0

Podemos afirmar que sdo corretas apenas as alternativas:

(D).
(II) e (ITI).
C| (1) e (110).
(II0).

(

E] (1) e (ID).

[= & [0 [=] I



oo

Questio 7 Seja Z a, uma série convergente e
n=1

Podemos afirmar que o valor de L é:

EINSNN RES
NIW #=\O
3 = u%' :

Questio 8 Considere as séries:

(©) nisefﬂ”) (M)

Podemos afirmar que:

Tipo 563 :
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A série (A) é divergente, a série (B) é condicionalmente convergente e a série (C) é diver-

gente.

A série (A) é convergente, a série (B) é convergente, e a série (C) é divergente.

As trés séries (A), (B) e (C) sdo divergentes.

IE A série (A) é divergente e ambas as séries (B) e (C) sdo convergentes.

- As trés séries (A), (B) e (C) sdo convergentes.
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Questdo 9 Sejam (a,),eN € (bn)neN Sequéncias de reais e considere as seguintes afirmagdes:
(D) Se (an)nen € (bn)nen sdo ambas divergentes entdo (a, + by )nen diverge.
(I) Se a,, é convergente, entdo a, é limitada.
(III) Se ay, é crescente e diverge entdo lim, o 4, = +00.
(IV) Selim; ;o0 a3 = 1entdo ((a5 —1)sen(ay)), p pode divergir.

Sao verdadeiras as afirmacoes :

(I) e (III).
(I) e (II).
(II) e (III).
(
(

|
[D] 1) e AV).
1) e (IV).

Questiao 10 Considere a série numérica

Podemos afirmar que:

B A série converge se e sO se ¢ > 1.
A série diverge para todo « € R.
A série converge se e s6 se & = 1.
[D] A série diverge se e s6 se a > 0.

A série converge se e s6 se & < 0.
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Questdo 11 Seja p um ntimero real positivo. Considere as seguintes séries:

=1
(A)n;ﬁ

® £ ()

Podemos afirmar que:

A série (A) é convergente se, e somente se, p < 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se,p <1

A série (A) é convergente se, e somente se, p > 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se,p>2.

A série (A) é convergente se, e somente se, p > 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se, p > 1.

@ A série (A) é convergente se, e somente se, p < 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se, p > %

- A série (A) é convergente se, e somente se, p > 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se, p > %

Questdo 12 Considere as seguintes séries:

(o] " n+3 1’12
@ e (55)

= 2" n!
® £ (22)
n=1 n
Podemos afirmar que:

- A série (A) é divergente e a série (B) é absolutamente convergente.
Ambas as séries (A) e (B) sao divergentes.

Ambas as séries (A) e (B) sdo absolutamente convergentes.

[D] A série (A) é absolutamente convergente e a série (B) ¢ divergente.

A série (A) é divergente e a série (B) é condicionalmente convergente.
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MAT 2456 — Calculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Primeira Prova — 10/09/2019

Folha de Respostas
Respostas ndo indicadas apropriadamente nesta folha serdo desconsideradas.
Identificacao:
Nome: NUSP: Turma:
Ntmero USP
[0] [0] [o] [o] [o] [0] [0] [0]
[ ) Al a] o] Al
(2] [2] [2] [2] [2] [2] [2] [2]
Por favor coloque seu nimero USP nos
campos ao lado. Caso tenha menos de
8 digitos deixe as tltimas colunas em
branco. (5] (5] (5] [5] [5] [5] [5] [5]
[6] [e] [6] [6] [6] [6] 6] [e]
vV
[8][8] [8] [8] [8] [8][8] 8]
ENERENCNERENEINE]
Respostas:
Questao 01: . IE Questao 07: - IE
Questao 02: - @ Questao 08: @ .
Questao 03: . @ Questao 09: - @
Questao 04: @ - Questao 10: - @
Questao 05: @ - Questao 11: @ .

Questao 06: - @ Questao 12: - @
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MAT 2456 — Calculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Primeira Prova — 10/09/2019

IDENTIFICACAO

Nome: NUSP: Turma:

INSTRUCOES

1. Ndo é permitido portar celular (mesmo desligado) durante a prova. Sobre a carteira deixe
apenas lapis, borracha, caneta e um documento de identificagdo com foto. Estojos, mochilas,
blusas e outros objetos devem permancer a frente da sala, juntamente com os celulares (ndo
custa repetir) e demais aparelhos eletrénicos, que devem estar desligados.

2. Preencha a tinta (preta ou azul) e de maneira legivel todos os campos acima.

3. Preencha a tinta (preta ou azul) e completamente os campos da Folha de Respostas, seguindo
as orientacdes para preenchimento dos campos do niimero USP e para as alternativas de
cada questdo .

4. Assinale apenas uma alternativa por questdo. Em caso de erro, indique expressamente qual
alternativa deve ser considerada na folha de respostas, ao lado da questdo correspondente.

5. Esta prova tem duragdo maxima de 2 horas e o tempo minimo de permanéncia na sala é de
30 minutos.

6. Ndo havera tempo adicional para preenchimento da Folha de Respostas.

7. Confira a integridade do seu caderno de questdes de acordo com o nimero de testes.

Assinatura:
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Questdo 1 Seja p um ntimero real positivo. Considere as seguintes séries:

1
nP

)n;n

® £ ()

Podemos afirmar que:

A série (A) é convergente se, e somente se, p < 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se,p <1

A série (A) é convergente se, e somente se, p > 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se,p > 1.

A série (A) é convergente se, e somente se, p < 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se,p > 3

B A série (A) ¢ convergente se, e somente se, p > 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se,p >3

A série (A) é convergente se, e somente se, p > 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se, p>2.

Questdo 2 Sejam (a,),eN € (bn)neN Sequéncias de reais e considere as seguintes afirmagdes:
(@) Se (an)nen € (bn)nen sdo ambas divergentes entdo (a, + by )yen diverge.
(I) Se ay, é convergente, entdo a, é limitada.
(IIT) Se ay, é crescente e diverge entdo lim,, 0 a4, = +00.
(IV) Selim, ;o0 a3 = 1entdo ((a5 — 1) sen(ay)), p pode divergir.

Séo verdadeiras as afirmacgdes :

(II) e (IV).
B @ e .
(I) e (II).
[D] (1) e (I1D).
(III) e (IV).
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Questio 3 Considere a série numérica

Podemos afirmar que:

A série converge se e s6 se & = 1.
A série diverge para todo & € R.
A série converge se e s6 se ¢ < 0.
B A série converge se e sO se & > 1.

A série diverge se e s6 se . > 0.

Questdo 4 Seja a, a sequéncia numérica definida por ag = 1 e a,4; = %an -+ 1. Considere as
seguintes afirmacdes:

(I) a, é sequéncia mondtona crescente.
(I) a,, é limitada superiormente por 3.

(I limy, e ay, = 3.

Podemos afirmar que:

Apenas a afirmagdo (II) é verdadeira.
Apenas a afirmagdo (I) é verdadeira.
Apenas a afirmagcdo (III) é verdadeira.
[D] Todas as afirmacoes sdo verdadeiras.

- Apenas as afirmacdes (I) e (II) sdo verdadeiras.



oo
Questio 5 Seja Z a, uma série convergente e
n=1

Podemos afirmar que o valor de L é:

m:
of)
D3

[E] .

Questdo 6 Considere as séries:

1

® X (sginr)
(B) ni<—1>” (M)

Q) ’g sen(n) (W)

Podemos afirmar que:

Tipo 54 :
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A série (A) é convergente, a série (B) é convergente, e a série (C) é divergente.

A série (A) é divergente, a série (B) é condicionalmente convergente e a série (C) é diver-

gente.

A série (A) é divergente e ambas as séries (B) e (C) sdo convergentes.

@ As trés séries (A), (B) e (C) sdo divergentes.
. As trés séries (A), (B) e (C) sdo convergentes.
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Questdo 7 Considere as seguintes séries:
2
> n+3\"
A -1)"
@ Y0 (53)
2" n!
w>2 ( ”)

Podemos afirmar que:

A série (A) é divergente e a série (B) é condicionalmente convergente.
. A série (A) é divergente e a série (B) é absolutamente convergente.

A série (A) é absolutamente convergente e a série (B) é divergente.
@ Ambas as séries (A) e (B) sdo divergentes.

Ambas as séries (A) e (B) sdo absolutamente convergentes.

Questdo 8 Seja ), ,a, uma série numérica. Considere as seguintes afirmagdes:

[e)
(I) Se lim M > 1 entdo Z a, diverge.
n—00 |an| =

(II) Se nlgr(}o a, = 0 entdo nZ_ZO a, converge.

(1) Se i a% converge entio i |an| converge.

n=0 n=0
Podemos afirmar que sdo corretas apenas as alternativas:
U
(B] e ().
[C] e q.
[D] ().
(I1) e (TII).



Questdo 9 Considere as seguintes séries:

1
® & (5-i1)
(B) i (sen(n) —sen(n+1))

Podemos afirmar que:

Ambas as séries sdo divergentes.
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A série (A) é convergente com soma 0 e a série (B) é convergente com soma 1.

B A série (A

é convergente com soma 1 e a série (B) é divergente.

)€
@ A série (A) é convergente com soma 1 e a série (B) é convergente com soma 0.
)€

A série (A

Questiao 10 Considere as séries:

0 Z:n—i—l

(I 2 3 + cos(

(I11) Z " cos (i)
Iv) 2

nzi’l 11’1 ))

Sédo convergentes:

(I) e (IV).
(1) e (IV).

C] (1) e (1V).
(II) e (IID).
(D) e (ID).

= &0 =] Il

E

divergente e a série (B) é convergente com soma 0.



Questiao 11 Considere as séries:

0 Z 1/2—7:(:0511
(D B ———
= n(nz+1)

am Y (-
n=2

Podemos afirmar que convergem absolutamente:

Apenas (II) e (III).

Apenas (I) e (III).

Apenas (II).

[D] Todas as séries (I), (II), (III).
- Apenas (I) e (II).

Questdo 12 Dadas as séries:

(A) Z

100 2220

© 1.3.5-..-(2n—-1)
®) ;;2-5-8-...-(371—1)"’

considere as afirmacdes:

(1) (A) converge para —v/3 < x < /3, (B) diverge para x > 3/2.

(IT) (A) converge para —3 < x < 3, (B) diverge parax >3/2ex < —3/2.

(II) (A) diverge para x > V3, (B) diverge para x < —3/2.

(IV) (A) converge para x > 3, (B) converge para —3/2 < x < 3/2.

Podemos afirmar que sdo corretas:
Apenas (III).
Apenas (II) e (IV).
B Apenas (1) e (110).
[D] Todas séo falsas.
Apenas (IV).
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MAT 2456 — Calculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Primeira Prova — 10/09/2019

Folha de Respostas
Respostas ndo indicadas apropriadamente nesta folha serdo desconsideradas.
Identificacao:
Nome: NUSP: Turma:
Ntmero USP
[0] [0] [o] [o] [o] [0] [0] [0]
[ ) Al a] o] Al
(2] [2] [2] [2] [2] [2] [2] [2]
Por favor coloque seu nimero USP nos
campos ao lado. Caso tenha menos de
8 digitos deixe as tltimas colunas em
branco. (5] (5] (5] [5] [5] [5] [5] [5]
[6] [e] [6] [6] [6] [6] 6] [e]
vV
[8][8] [8] [8] [8] [8][8] 8]
ENERENCNERENEINE]
Respostas:
Questio 01: [ | Questio 07: B €] D]
Questao 02: - @ Questao 08: - @
Questao 03: - Questao 09: - @
Questao 04: @ - Questao 10: - @
Questao 05: - @ Questao 11: @ .
Questao 06: @ - Questao 12: - @
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MAT 2456 — Calculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Primeira Prova — 10/09/2019

IDENTIFICACAO

Nome: NUSP: Turma:

INSTRUCOES

1. Ndo é permitido portar celular (mesmo desligado) durante a prova. Sobre a carteira deixe
apenas lapis, borracha, caneta e um documento de identificagdo com foto. Estojos, mochilas,
blusas e outros objetos devem permancer a frente da sala, juntamente com os celulares (ndo
custa repetir) e demais aparelhos eletrénicos, que devem estar desligados.

2. Preencha a tinta (preta ou azul) e de maneira legivel todos os campos acima.

3. Preencha a tinta (preta ou azul) e completamente os campos da Folha de Respostas, seguindo
as orientacdes para preenchimento dos campos do niimero USP e para as alternativas de
cada questdo .

4. Assinale apenas uma alternativa por questdo. Em caso de erro, indique expressamente qual
alternativa deve ser considerada na folha de respostas, ao lado da questdo correspondente.

5. Esta prova tem duragdo maxima de 2 horas e o tempo minimo de permanéncia na sala é de
30 minutos.

6. Ndo havera tempo adicional para preenchimento da Folha de Respostas.

7. Confira a integridade do seu caderno de questdes de acordo com o nimero de testes.

Assinatura:
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Questio 1 Dadas as séries:

> 100
(A)Z?)Tnz 2n
n=1
® 1.3.5.-..-2n—1)
® Y 58 . G
n=1

considere as afirmagdes:

(I) (A) converge para —V3 < x <3, (B) diverge para x > 3/2.

(I) (A) converge para —3 < x < 3, (B) diverge parax > 3/2ex < —3/2.
() (A) diverge para x > V3, (B) diverge para x < —3/2.

(IV) (A) converge para x > 3, (B) converge para —3/2 < x < 3/2.

Podemos afirmar que sdo corretas:

. Apenas (I) e (III).
Apenas (III)
Apenas (IV)
IE Apenas (II) e (IV).
Todas sdo falsas.

Questdo 2 Seja p um ntimero real positivo. Considere as seguintes séries:

= 1
(A)n;lﬁ

® £ ()

Podemos afirmar que:

A série (A) é convergente se, e somente se, p < 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se,p <L

- A série (A) é convergente se, e somente se, p > 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se,p > 3.

A série (A) é convergente se, e somente se, p < 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se,p > 3.

[D] A série (A) é convergente se, e somente se, p > 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se,p>2.

A série (A) é convergente se, e somente se, p > 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se, p > 1.
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Questdo 3 Seja a, a sequéncia numérica definida porag = 1 e a,y; = %an + 1. Considere as

seguintes afirmacdes:

(I) a, é sequéncia monotona crescente.
(I) ay, é limitada superiormente por 3.

I limy e a, = 3.

Podemos afirmar que:

Apenas a afirmagdo (I) é verdadeira.

. Apenas as afirmagdes (I) e (II) sdo verdadeiras.
Apenas a afirmagdo (II) é verdadeira.

IE Apenas a afirmagcéo (III) é verdadeira.

Todas as afirmagdes sdo verdadeiras.

Questdo 4 Seja ), 4, uma série numérica. Considere as seguintes afirmagdes:

a ()
(D) Se lim [ 1] > 1entdo ) a, diverge.
n—00 |an| =
(II) Se nlgrolo a, = 0 entdo nX::O a, converge.

[0 9) [e9)
(1) Se Y % converge entio Y |an| converge.
n=0 n=0

Podemos afirmar que sdo corretas apenas as alternativas:

(D).
(I) e (IID).
(IID).

(II) e (I1I).
(

E] (1) e (ID).

= E 0 =] Il



Questio 5 Considere as séries:

() é (W)
(B) ni(—l)” <M)

Q) nié sen(n) <W>

Podemos afirmar que:

A série (A) é divergente e ambas as séries (B) e (C) sao convergentes.
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A série (A) é divergente, a série (B) é condicionalmente convergente e a série (C) é diver-

gente.

- As trés séries (A), (B) e (C) sdo convergentes.

@ As trés séries (A), (B) e (C) sdo divergentes.

A série (A) é convergente, a série (B) é convergente, e a série (C) é divergente.

Questdo 6 Considere as séries:

0 Z 1/2+cosn

v
n(n?+1)

m ). (-
n=1

(1I) i (—
n=2

Podemos afirmar que convergem absolutamente:

Apenas (II).

- Apenas (I) e (II).

Apenas (I) e (III).

[D] Apenas (II) e (III).

Todas as séries (I), (II), (III).
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Questio 7 Seja Z a, uma série convergente e
n=1

Podemos afirmar que o valor de L é:

8] 5.
€ .

Bl /3
I

Questdo 8 Sejam (a,),eN € (bn)neN Sequéncias de reais e considere as seguintes afirmagdes:
(D) Se (an)nen € (bn)nenN sdo ambas divergentes entdo (a, + by )yen diverge.
(I) Se a,, é convergente, entdo a, é limitada.
(III) Se ay, é crescente e diverge entdo limy o 4, = +00.
(IV) Selim; ;o0 a5 = 1entdo ((a5 — 1) sen(ay)), p pode divergir.

Séo verdadeiras as afirmacgdes :

(I11) e (IV).
(1) e (I0D).
(1) e (ID).
[D] 1) e AV).
M

0) e (III).



Questio 9 Considere as séries:

0 Zn—i—l

(I 2 3 + cos(

(II) Z " cos (rlz)
©
) L)

Sédo convergentes:

Al (D) e (ID).
@) e AV).

C] (1) e (IID).
(I) e (IV).
(

D) e (IV).

E

Questdao 10 Considere as seguintes séries:
2
<) n+3 n
A -1)"
@ Y (53)
2" n!
® e (%)

Podemos afirmar que:

- A série (A) é divergente e a série (B) é absolutamente convergente.

A série (A) é divergente e a série (B) é condicionalmente convergente.

A série (A) é absolutamente convergente e a série (B) é divergente.
IE Ambas as séries (A) e (B) sdo absolutamente convergentes.

Ambas as séries (A) e (B) sdo divergentes.
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Questdo 11 Considere as seguintes séries:
2 (1 1
A Z_
™ 2 (=)

(B) i (sen(n) —sen(n+1))
n=0

Podemos afirmar que:

B A série (A

) é convergente com soma 1 e a série (B) é divergente.

A série (A) é convergente com soma 1 e a série (B) é convergente com soma 0.
)6
) é

A série (A
@ A série (A
Ambas as séries sdo divergentes.

é divergente e a série (B) é convergente com soma 0.

convergente com soma 0 e a série (B) é convergente com soma 1.

Questiao 12 Considere a série numérica

Podemos afirmar que:

B A série converge se e sO se & > 1.
A série converge se e sO se ¢ < 0.
A série diverge para todo & € R.
[D] A série converge se e sO se & = 1.

A série diverge se e s6 se a« > 0.
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MAT 2456 — Calculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Primeira Prova — 10/09/2019

Folha de Respostas
Respostas ndo indicadas apropriadamente nesta folha serdo desconsideradas.
Identificacao:
Nome: NUSP: Turma:
Ntmero USP
[0] [0] [o] [o] [o] [0] [0] [0]
[ ) Al a] o] Al
(2] [2] [2] [2] [2] [2] [2] [2]
Por favor coloque seu nimero USP nos
campos ao lado. Caso tenha menos de
8 digitos deixe as tltimas colunas em
branco. (5] (5] (5] [5] [5] [5] [5] [5]
[6] [e] [6] [6] [6] [6] 6] [e]
vV
[8][8] [8] [8] [8] [8][8] 8]
ENERENCNERENEINE]
Respostas:
Questio 01: . IE Questio 07: IE -
Questao 02: - @ Questao 08: @ .
Questao 03: - @ Questao 09: -
Questao 04: - @ Questao 10: - @
Questao 05: . @ Questao 11: - @
Questao 06: [ | D] Questio 12: [l D]
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MAT 2456 — Calculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Primeira Prova — 10/09/2019

IDENTIFICACAO

Nome: NUSP: Turma:

INSTRUCOES

1. Ndo é permitido portar celular (mesmo desligado) durante a prova. Sobre a carteira deixe
apenas lapis, borracha, caneta e um documento de identificagdo com foto. Estojos, mochilas,
blusas e outros objetos devem permancer a frente da sala, juntamente com os celulares (ndo
custa repetir) e demais aparelhos eletrénicos, que devem estar desligados.

2. Preencha a tinta (preta ou azul) e de maneira legivel todos os campos acima.

3. Preencha a tinta (preta ou azul) e completamente os campos da Folha de Respostas, seguindo
as orientacdes para preenchimento dos campos do niimero USP e para as alternativas de
cada questdo .

4. Assinale apenas uma alternativa por questdo. Em caso de erro, indique expressamente qual
alternativa deve ser considerada na folha de respostas, ao lado da questdo correspondente.

5. Esta prova tem duragdo maxima de 2 horas e o tempo minimo de permanéncia na sala é de
30 minutos.

6. Ndo havera tempo adicional para preenchimento da Folha de Respostas.

7. Confira a integridade do seu caderno de questdes de acordo com o nimero de testes.

Assinatura:
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Questio 1 Considere as seguintes séries:

@ L <ZI§)

> 2 !
@ ¥ (20
n=1 n
Podemos afirmar que:

A série (A) é absolutamente convergente e a série (B) é divergente.
Ambas as séries (A) e (B) sdo divergentes.

A série (A) é divergente e a série (B) é condicionalmente convergente.
- A série (A) é divergente e a série (B) é absolutamente convergente.

Ambas as séries (A) e (B) sdo absolutamente convergentes.

e}
Questio 2 Seja Z a, uma série convergente e
n=1
2
) 2a,, 1 +9
= lim
n—oo 3an + 4

Podemos afirmar que o valor de L é:

] .

|

IO NI



Questio 3 Considere as séries:

ad n+1

@ Z

(I 2 3 + cos(

(II) Z " cos (rlz)
©
) L)

Sédo convergentes:

Al (@) e (IV).
1) e (ID).

C] (1) e (IID).
(IID) e (IV).
(

) e (IV).

I@IHI
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Questdo 4 Seja ), 4, uma série numérica. Considere as seguintes afirmagdes:

Al R I
(I) Se nlgrolO ] > 1 entao ngoan diverge.
(I) Se nlgn a, = 0 entdo Z a, converge.
*© n=0

o0 (e
(IT) Se Y a; converge entdo Y a,| converge.
n=0 n=0

Podemos afirmar que sdo corretas apenas as alternativas:
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Questio 5 Considere as séries:

() é (W)
(B) ni(—l)” <M)

Q) nié sen(n) <W>

Podemos afirmar que:

- As trés séries (A), (B) e (C) sdo convergentes.

A série (A) é divergente, a série (B) é condicionalmente convergente e a série (C) é diver-
gente.

A série (A) é convergente, a série (B) é convergente, e a série (C) é divergente.
@ As trés séries (A), (B) e (C) sdo divergentes.

A série (A) é divergente e ambas as séries (B) e (C) sdo convergentes.

Questido 6 Dadas as séries:

© 100 , ,
(@A) ),

n=1

© 1.3.5..-(2n—1)
B "
® Y55 o)

considere as afirmacgdes:

(I) (A) converge para —V3 < x<3,(B) diverge para x > 3/2.

(II) (A) converge para —3 < x < 3, (B) diverge parax > 3/2ex < —3/2.
(III) (A) diverge para x > V3, (B) diverge para x < —3/2.

(IV) (A) converge para x > 3, (B) converge para —3/2 < x < 3/2.

Podemos afirmar que sdo corretas:

Todas sdo falsas.

Apenas (II) e (IV).
Apenas (III).

- Apenas (I) e (III).

Apenas (IV).
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Questio 7 Considere a série numérica

Podemos afirmar que:

A série converge se e s6 se & = 1.
B A série converge se e sO se ¢ > 1.
A série converge se e s6 se ¢ < 0.
[D] A série diverge para todo a € R.
A série diverge se e s6 se & > 0.

Questdo 8 Seja p um ntimero real positivo. Considere as seguintes séries:

&Y

n=1

® £ ()

Podemos afirmar que:

- A série (A) é convergente se, e somente se, p > 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se, p > %

A série (A) é convergente se, e somente se, p > 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se, p>2.

A série (A) é convergente se, e somente se, p > 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se, p > 1.

IE A série (A) é convergente se, e somente se, p < 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se, p > %

A série (A) é convergente se, e somente se, p < 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se,p <1.
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Questdo 9 Seja a, a sequéncia numérica definida porag = 1 e a,4; = %an + 1. Considere as
seguintes afirmacdes:

(I) a, é sequéncia monotona crescente.
(I) ay, é limitada superiormente por 3.

I limy e a, = 3.

Podemos afirmar que:

- Apenas as afirmacdes (I) e (II) sdo verdadeiras.
Apenas a afirmacéo (III) é verdadeira.

Todas as afirmagdes sdo verdadeiras.

IE Apenas a afirmagdo (II) é verdadeira.

Apenas a afirmagcdo (I) é verdadeira.

Questdo 10 Sejam (a,),enN € (brn)nen sequéncias de reais e considere as seguintes afirmagoes:
(I) Se (an)nen € (bn)nen sdo ambas divergentes entdo (a, + by ),eN diverge.
(I) Se a,, é convergente, entdo a, é limitada.

(III) Se ay;, é crescente e diverge entdo limy o 4, = +00.

(IV) Selim, ;o0 a3 = 1entdo ((a3 —1)sen(ay)), p pode divergir.

Séo verdadeiras as afirmacgoes :
|
1) e (IV).

(I1) e (I1I).
(
(I) e (II).
(
(

[D] (11D) e (IV).
1) e (IID).
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Questiao 11 Considere as séries:

0 Z 1/2—7:(:0511
(D B ———
= n(nz+1)

am Y (-
n=2

Podemos afirmar que convergem absolutamente:

- Apenas (I) e (II).

Apenas (II) e (III).

Apenas (I) e (III).

[D] Todas as séries (I), (II), (III).
Apenas (II).

Questdo 12 Considere as seguintes séries:

(&) Z (n_n}H)

n=1

(B) ) (sen(n) —sen(n+1))
n=0
Podemos afirmar que:

[A] Ambas as séries sdo divergentes.

- A série (A) é convergente com soma 1 e a série (B) é convergente com soma 0.

. A série (A) é
[D] A série (A) é divergente e a série (B) é convergente com soma 0.
A série (A) é

convergente com soma 1 e a série (B) é divergente.

é convergente com soma 0 e a série (B) é convergente com soma 1.
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MAT 2456 — Calculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Primeira Prova — 10/09/2019

Folha de Respostas
Respostas ndo indicadas apropriadamente nesta folha serdo desconsideradas.
Identificacao:
Nome: NUSP: Turma:
Ntmero USP
[0] [0] [o] [o] [o] [0] [0] [0]
[ ) Al a] o] Al
(2] [2] [2] [2] [2] [2] [2] [2]
Por favor coloque seu nimero USP nos
campos ao lado. Caso tenha menos de
8 digitos deixe as tltimas colunas em
branco. (5] (5] (5] [5] [5] [5] [5] [5]
[6] [e] [6] [6] [6] [6] 6] [e]
vV
[8][8] [8] [8] [8] [8][8] 8]
ENERENCNERENEINE]
Respostas:
Questio 01: [ | Questio 07: B €] D]
Questao 02: - Questao 08: - @
Questao 03: B | Questio 09: [l D]
Questao 04: [ | D] Questio 10: [l D]
Questao 05: - @ Questao 11: - @
Questao 06: - Questao 12: - @
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MAT 2456 — Calculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Primeira Prova — 10/09/2019

IDENTIFICACAO

Nome: NUSP: Turma:

INSTRUCOES

1. Ndo é permitido portar celular (mesmo desligado) durante a prova. Sobre a carteira deixe
apenas lapis, borracha, caneta e um documento de identificagdo com foto. Estojos, mochilas,
blusas e outros objetos devem permancer a frente da sala, juntamente com os celulares (ndo
custa repetir) e demais aparelhos eletrénicos, que devem estar desligados.

2. Preencha a tinta (preta ou azul) e de maneira legivel todos os campos acima.

3. Preencha a tinta (preta ou azul) e completamente os campos da Folha de Respostas, seguindo
as orientacdes para preenchimento dos campos do niimero USP e para as alternativas de
cada questdo .

4. Assinale apenas uma alternativa por questdo. Em caso de erro, indique expressamente qual
alternativa deve ser considerada na folha de respostas, ao lado da questdo correspondente.

5. Esta prova tem duragdo maxima de 2 horas e o tempo minimo de permanéncia na sala é de
30 minutos.

6. Ndo havera tempo adicional para preenchimento da Folha de Respostas.

7. Confira a integridade do seu caderno de questdes de acordo com o nimero de testes.

Assinatura:
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Questdo 1 Sejam (a,),eN € (bn)neN Sequéncias de reais e considere as seguintes afirmagdes:
(D) Se (an)nen € (bn)nen sdo ambas divergentes entdo (a, + by )nen diverge.
(I) Se a,, é convergente, entdo a, é limitada.
(III) Se ay, é crescente e diverge entdo lim, o 4, = +00.
(IV) Selim; ;o0 a3 = 1entdo ((a5 —1)sen(ay)), p pode divergir.

Sao verdadeiras as afirmacoes :

Al (I) e (1)
(I1) e (IV).
C] (1) e (IV).
(II) e (IID).
(

1) e (IID).

E

Questiao 2 Considere as seguintes séries:

@ Ly (Zii)

> 2" n!
@ 3 (20
n=1 n
Podemos afirmar que:

Ambas as séries (A) e (B) sdo absolutamente convergentes.

A série (A) é absolutamente convergente e a série (B) é divergente.

A série (A) é divergente e a série (B) é condicionalmente convergente.
IE Ambas as séries (A) e (B) sdo divergentes.

B A série (A) 6 divergente e a série (B) é absolutamente convergente.
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oo

Questio 3 Seja Z a, uma série convergente e
n=1
2a2 1 +9
1
L= lim + 2
n—eo  /3a, 44

Podemos afirmar que o valor de L é:

W 0=k
NIw &‘ g o
]G]

Questio 4 Dadas as séries:

© 100 5 ,
(A) ),z

n=1

© 1.3.5....(2n—1)
B n
(),1;12-5-8 Bn—1)""

considere as afirmacdes:
(I) (A) converge para —/3 < x < /3, (B) diverge para x > 3/2.
(I) (A) converge para —3 < x < 3, (B) diverge parax > 3/2ex < —3/2.
(III) (A) diverge para x > V3, (B) diverge para x < —3/2.
(IV) (A) converge para x > 3, (B) converge para —3/2 < x < 3/2.

Podemos afirmar que sdo corretas:

Apenas (II) e (IV).
B Apenas (1) e (110).
Apenas (IV).

IE Apenas (III).
Todas sao falsas.
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Questdo 5 Considere as seguintes séries:
2 (1 1
A Z_
@ ¥ (551

(B) i (sen(n) —sen(n+1))
n=0

Podemos afirmar que:

Ambas as séries sdo divergentes.

. A série (A) é convergente com soma 1 e a série (B) é divergente.
A série (A) é divergente e a série (B) é convergente com soma 0.
@ A série (A)

A série (A)

é convergente com soma 0 e a série (B) é convergente com soma 1.
é convergente com soma 1 e a série (B) é convergente com soma 0.

Questdo 6 Seja p um ntimero real positivo. Considere as seguintes séries:

=1
(A)n;lﬁ

o £ (= ()

Podemos afirmar que:

A série (A) é convergente se, e somente se, p > 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se, p > 1.

A série (A) é convergente se, e somente se, p < 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se,p > 3.

A série (A) é convergente se, e somente se, p > 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se,p>2.

B A série (A) ¢ convergente se, e somente se, p > 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se, p > %

A série (A) é convergente se, e somente se, p < 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se,p <L
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Questdo 7 Considere as séries:

() é (W)
(B) ni(—l)” <M)

Q) nié sen(n) <W>

Podemos afirmar que:

A série (A) é divergente e ambas as séries (B) e (C) sao convergentes.

A série (A) é divergente, a série (B) é condicionalmente convergente e a série (C) é diver-
gente.

As trés séries (A), (B) e (C) sdo divergentes.
@ A série (A) é convergente, a série (B) é convergente, e a série (C) é divergente.

- As trés séries (A), (B) e (C) sdo convergentes.

Questdo 8 Seja a, a sequéncia numérica definida poragp = 1 e a,4; = %an + 1. Considere as
seguintes afirmacdes:

(I) a, é sequéncia monotona crescente.
(I) ay, é limitada superiormente por 3.

I limy e a, = 3.

Podemos afirmar que:

Apenas a afirmagdo (II) é verdadeira.

- Apenas as afirmacdes (I) e (II) sdo verdadeiras.
Apenas a afirmagcdo (III) é verdadeira.

IE Apenas a afirmagdo (I) é verdadeira.

Todas as afirmagdes sdo verdadeiras.
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Questio 9 Considere as séries:

© o 1/2+
N

[ee] " 1
N Ty

= n!
)y Y (=1)"z
n=2
Podemos afirmar que convergem absolutamente:

Todas as séries (1), (II), (II).
Apenas (II).

Apenas (II) e (III).

B Apenas (1) e (I0).

Apenas (I) e (III).

Questdo 10 Considere a série numérica

Podemos afirmar que:

A série diverge para todo & € R.
A série converge se e s6 se & < 0.
A série convergeseesdse x = 1.
B A série converge se e sO se & > 1.

A série diverge se e s6 se & > 0.
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Questdo 11 Seja Y, 2, uma série numérica. Considere as seguintes afirmagdes:

Al AN
@) Se nh_r)rgo ] > 1 entdo n;) a, diverge.

(II) Se nlgrc}o a, = 0 entado nzoan converge.

[0 9) [e9)
(1) Se Y a% converge entio Y |an| converge.
n=0 n=0

Podemos afirmar que sdo corretas apenas as alternativas:

(I1) e (IID).
[B] ().

(I) e (II).
[D] (1) e (1I).
H o

Questiao 12 Considere as séries:

ad n+1

@ E

m ¥ 3+ (;(;s(n)

n=1

(II0) Z " cos (111)
(IvV) Z

nznln )

Sao convergentes:

Al (1) e (I0).
(I) e (IV).

C] () e (V).
(IID) e (IV).
d

1) e (IID).

I@III

E
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MAT 2456 — Calculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Primeira Prova — 10/09/2019

Folha de Respostas

Respostas ndo indicadas apropriadamente nesta folha serdo desconsideradas.

Nome:

Por favor coloque seu nimero USP nos
lado. Caso tenha menos de
8 digitos deixe as tltimas colunas em

campos ao

branco.

Questao 01

Questao 02:
Questdo 03:
Questao 04:

Questao 05:

Questdo 06

: [A] [B] [C] M [E]
[a] [B] [C] O] W
[a] [B] [C] O] W
[a] M [C] O] [E]
[a] I [C] D] [E]
= [A] [B] [C] M [E]

Identificacao:

NUSP: Turma:
Numero USP
[0] [0] [0] [0] [0] [0] [0] [0]

[ ) Al a] o] Al
(2] [2] [2] [2] [2] [2] [2] [2]
(3] (3] (3] (3] [3] [3] [3] [3]
(4] [4] [4] [4] [4] [4] [4] [4]
(51 [5] (5] (5] (5] [5] [5] [5]
[6] [e] [6] [6] [6] [6] 6] [e]
vV
[8][8] [8] [8] [8] [8][8] 8]
ENERENCNERENEINE]

Respostas:

Questao 07
Questao 08
Questao 09
Questao 10
Questao 11

Questio 12

: [A][B] [C] D] W
: [A] Il [C] D] [E]
= [A] [B] [C] M [E]
= [A] [B] [C] M [E]
: [A][B] [C] D] W
: [A] Il [C] D] [E]
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MAT 2456 — Calculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Primeira Prova — 10/09/2019

IDENTIFICACAO

Nome: NUSP: Turma:

INSTRUCOES

1. Ndo é permitido portar celular (mesmo desligado) durante a prova. Sobre a carteira deixe
apenas lapis, borracha, caneta e um documento de identificagdo com foto. Estojos, mochilas,
blusas e outros objetos devem permancer a frente da sala, juntamente com os celulares (ndo
custa repetir) e demais aparelhos eletrénicos, que devem estar desligados.

2. Preencha a tinta (preta ou azul) e de maneira legivel todos os campos acima.

3. Preencha a tinta (preta ou azul) e completamente os campos da Folha de Respostas, seguindo
as orientacdes para preenchimento dos campos do niimero USP e para as alternativas de
cada questdo .

4. Assinale apenas uma alternativa por questdo. Em caso de erro, indique expressamente qual
alternativa deve ser considerada na folha de respostas, ao lado da questdo correspondente.

5. Esta prova tem duragdo maxima de 2 horas e o tempo minimo de permanéncia na sala é de
30 minutos.

6. Ndo havera tempo adicional para preenchimento da Folha de Respostas.

7. Confira a integridade do seu caderno de questdes de acordo com o nimero de testes.

Assinatura:
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oo
Questio 1 Seja Z a, uma série convergente e
n=1

Podemos afirmar que o valor de L é:

e,

I
9
5

Questdo 2 Considere as séries:

(©) nisefﬂ”) (M)

Podemos afirmar que:

Tipo 58 :

Pagina 3

A série (A) é divergente, a série (B) é condicionalmente convergente e a série (C) é diver-

gente.

- As trés séries (A), (B) e (C) sdo convergentes.

A série (A) é divergente e ambas as séries (B) e (C) sdo convergentes.

IE As trés séries (A), (B) e (C) sdo divergentes.

A série (A) é convergente, a série (B) é convergente, e a série (C) é divergente.
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Questdo 3 Considere as seguintes séries:

® % (i)

n=1

(B) ) _ (sen(n) —sen (n+1))
Podemos afirmar que:

A série (A) é
A série (A) é convergente com soma 1 e a série (B) é convergente com soma 0.
- A série (A) é

@ A série (A) é divergente e a série (B) é convergente com soma 0.

é convergente com soma 0 e a série (B) é convergente com soma 1.
convergente com soma 1 e a série (B) é divergente.

Ambas as séries sdo divergentes.

Questio 4 Considere as séries:

21/2
0 Z / +cosn

1
n(n?+1)

am ). (-
n=1

(IIT) i (—
n=2

Podemos afirmar que convergem absolutamente:

Apenas (II).

Todas as séries (I), (II), (III).
Apenas (I) e (III).

[D] Apenas (II) e (III).

- Apenas (I) e (II).



Tipo 58 : Pagina 5

Questio 5 Considere a série numérica

Podemos afirmar que:

A série converge se e s6 se & < 0.
A série diverge se e s6 se & > 0.

B A série converge se e sO se & > 1.
[D] A série converge se e sO se & = 1.

A série diverge para todo o € R.

Questdo 6 Sejam (a,),eN € (bn)neN Sequéncias de reais e considere as seguintes afirmagdes:
(D) Se (an)nen € (bn)nenN sdo ambas divergentes entdo (a, + by )yen diverge.
(I) Se a,, é convergente, entdo a, é limitada.
(III) Se a;, é crescente e diverge entdo limy o 4, = +00.
(IV) Selim, ;o0 a3 = 1entdo ((a5 —1)sen(ay)), p pode divergir.

Sao verdadeiras as afirmacoes :

(I11) e (IV).
(1) e (I00).
B ) e qm.
[D] (@) e ().

(10) e (IV).
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Questdo 7 Seja ) ;. a, uma série numérica. Considere as seguintes afirmagdes:

a (o)
(D) Se lim 1] > 1entdo ) a, diverge.
n—00 |an| =
(I1) Se li£11 a, = 0 entdo Z a, converge.
n—oo =0

[0 9) [e9)
(1) Se Y a% converge entio Y |an| converge.
n=0 n=0

Podemos afirmar que sdo corretas apenas as alternativas:

1) e (IID).
(II) e (II0).
(1) e (II).
).
(IID).

= W [0 [=] [7]

Questiao 8 Considere as seguintes séries:

@ ¥y (ZI;)

= 2" n!
® Y1 (2F)
n=1
Podemos afirmar que:

Ambas as séries (A) e (B) sdo divergentes.

- A série (A) é divergente e a série (B) é absolutamente convergente.

A série (A) é absolutamente convergente e a série (B) é divergente.
IE A série (A) é divergente e a série (B) é condicionalmente convergente.

Ambas as séries (A) e (B) sdo absolutamente convergentes.
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Questdo 9 Seja a, a sequéncia numérica definida porag = 1 e a,4; = %an + 1. Considere as
seguintes afirmacdes:

(I) a, é sequéncia monotona crescente.
(I) ay, é limitada superiormente por 3.

I limy e a, = 3.

Podemos afirmar que:

Apenas a afirmagdo (II) é verdadeira.

Todas as afirmagdes sdo verdadeiras.

- Apenas as afirmacdes (1) e (II) sdo verdadeiras.
IE Apenas a afirmagcéo (III) é verdadeira.

Apenas a afirmagcdo (I) é verdadeira.

Questdo 10 Seja p um ntimero real positivo. Considere as seguintes séries:

@Y

n=1

o £ (= ()

Podemos afirmar que:

A série (A) é convergente se, e somente se, p > 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se, p > 1.

A série (A) é convergente se, e somente se, p < 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se,p < L.

A série (A) é convergente se, e somente se, p > 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se,p>2.

B A série (A) ¢ convergente se, e somente se, p > 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se, p > %

A série (A) é convergente se, e somente se, p < 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se, p > %
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Questiao 11 Considere as séries:

0 Zn—i—l
n= 1

(I 2 3 + cos(

(II) Z " cos (rlz)
©
) L)

Sédo convergentes:

Al (I) e (IV).
(III) e (IV)
C] (1) e (I0).
(II) e (I11)
(ID) e (IV).

I@IHI

Questido 12 Dadas as séries:

= 100 5 5

(A) 237”” "
n=1

(B) i1-3'5 2n—-1) ,
n:12-5~8 -(B3n—1) !

considere as afirmacgdes:

(I) (A) converge para —V3 < x <+3,(B) diverge para x > 3/2.

(I) (A) converge para —3 < x < 3, (B) diverge parax > 3/2ex < —3/2.
(III) (A) diverge para x > V3, (B) diverge para x < —3/2.

(IV) (A) converge para x > 3, (B) converge para —3/2 < x < 3/2.

Podemos afirmar que sdo corretas:

Apenas (III).
Apenas (II) e (IV).
. Apenas (I) e (III).
[D] Todas sio falsas.
Apenas (IV).
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MAT 2456 — Calculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Primeira Prova — 10/09/2019

Folha de Respostas
Respostas ndo indicadas apropriadamente nesta folha serdo desconsideradas.
Identificacao:
Nome: NUSP: Turma:
Ntmero USP
[0] [0] [o] [o] [o] [0] [0] [0]
[ ) Al a] o] Al
(2] [2] [2] [2] [2] [2] [2] [2]
Por favor coloque seu nimero USP nos
campos ao lado. Caso tenha menos de
8 digitos deixe as tltimas colunas em
branco. (5] (5] (5] [5] [5] [5] [5] [5]
[6] [e] [6] [6] [6] [6] 6] [e]
vV
[8][8] [8] [8] [8] [8][8] 8]
ENERENCNERENEINE]
Respostas:
Questao 01: H D] Questao 07: [ |
Questao 02: - @ Questao 08: . @
Questao 03: . @ Questao 09: - @
Questao 04: @ - Questao 10: -
Questao 05: . @ Questao 11: @ .
Questao 06: . @ Questao 12: - @
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MAT 2456 — Calculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Primeira Prova — 10/09/2019

IDENTIFICACAO

Nome: NUSP: Turma:

INSTRUCOES

1. Ndo é permitido portar celular (mesmo desligado) durante a prova. Sobre a carteira deixe
apenas lapis, borracha, caneta e um documento de identificagdo com foto. Estojos, mochilas,
blusas e outros objetos devem permancer a frente da sala, juntamente com os celulares (ndo
custa repetir) e demais aparelhos eletrénicos, que devem estar desligados.

2. Preencha a tinta (preta ou azul) e de maneira legivel todos os campos acima.

3. Preencha a tinta (preta ou azul) e completamente os campos da Folha de Respostas, seguindo
as orientacdes para preenchimento dos campos do niimero USP e para as alternativas de
cada questdo .

4. Assinale apenas uma alternativa por questdo. Em caso de erro, indique expressamente qual
alternativa deve ser considerada na folha de respostas, ao lado da questdo correspondente.

5. Esta prova tem duragdo maxima de 2 horas e o tempo minimo de permanéncia na sala é de
30 minutos.

6. Ndo havera tempo adicional para preenchimento da Folha de Respostas.

7. Confira a integridade do seu caderno de questdes de acordo com o nimero de testes.

Assinatura:
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Questio 1 Seja Z a, uma série convergente e
n=1

Podemos afirmar que o valor de L é:

[B] co.
u

D] /3

i}

Questdo 2 Considere as séries:

® L ()
(B) nif—l)" <M)

(©) nisefﬂ”) <M)

Podemos afirmar que:

A série (A) é divergente e ambas as séries (B) e (C) sdo convergentes.

- As trés séries (A), (B) e (C) sdo convergentes.

Tipo 59 :

Pagina 3

A série (A) é convergente, a série (B) é convergente, e a série (C) é divergente.

IE A série (A) é divergente, a série (B) é condicionalmente convergente e a série (C) é diver-

gente.
As trés séries (A), (B) e (C) sdo divergentes.



Questio 3 Considere as séries:

0 Z 1/2—7:(:0511
W Y (~1)
= n(n?+1)

am Y (-
n=2

Podemos afirmar que convergem absolutamente:

- Apenas (I) e (II).

Todas as séries (1), (I1), (III).
Apenas (II) e (III).

@ Apenas (II).

Apenas (I) e (III).

Questio 4 Dadas as séries:

(A) Z

100 2220

© 1.3.5-..-2n—1)
®) ;;2-5-8-...-(371—1)"’

considere as afirmacdes:

(1) (A) converge para —v/3 < x < /3, (B) diverge para x > 3/2.

(IT) (A) converge para —3 < x < 3, (B) diverge parax >3/2ex < —3/2.

(II) (A) diverge para x > V3, (B) diverge para x < —3/2.

(IV) (A) converge para x > 3, (B) converge para —3/2 < x < 3/2.

Podemos afirmar que sdo corretas:

Apenas (II) e (IV).
. Apenas (I) e (III).
Todas sdo falsas.
D] Apenas (IV).
Apenas (III).
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Questdo 5 Considere as seguintes séries:

e /11
® & Gv)

n=1

(B) ) _ (sen(n) —sen (n+1))
n=0
Podemos afirmar que:

A série (A) é convergente com soma 0 e a série (B) é convergente com soma 1.
Ambas as séries sdo divergentes.

A série (A) é divergente e a série (B) é convergente com soma 0.

- A série (A) é convergente com soma 1 e a série (B) é divergente.

A série (A) é convergente com soma 1 e a série (B) é convergente com soma 0.

Questdo 6 Considere as seguintes séries:

™ S (1)

- 2" n!
® ¥ (20
n=1 n
Podemos afirmar que:

Ambas as séries (A) e (B) sdo absolutamente convergentes.

. A série (A) é divergente e a série (B) é absolutamente convergente.
A série (A) é absolutamente convergente e a série (B) é divergente.
@ Ambas as séries (A) e (B) sdo divergentes.

A série (A) é divergente e a série (B) é condicionalmente convergente.



Questdo 7 Considere as séries:

0 Zn—i—l

(I 2 3 + cos(

(II) Z " cos (rlz)
©
) L)

Sédo convergentes:

(I) e (IV).
(IID) e (IV).

C] (1) e (IID).
@) e (1D).
@) e AV).

I@IHI

E
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Questdo 8 Seja a,, a sequéncia numérica definida poragp = 1 e a,y; = %an + 1. Considere as

seguintes afirmacdes:

(I) ay é sequéncia monotona crescente.

(I) ay, é limitada superiormente por 3.

(1) limy_seo an = 3.

Podemos afirmar que:

Apenas a afirmagdo (I) é verdadeira.

Todas as afirmacdes sdo verdadeiras.

- Apenas as afirmacdes (I) e (II) sdo verdadeiras.
IE Apenas a afirmagdo (II) é verdadeira.

Apenas a afirmagcdo (III) é verdadeira.
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Questdo 9 Sejam (a,),eN € (bn)neN Sequéncias de reais e considere as seguintes afirmagdes:
(D) Se (an)nen € (bn)nen sdo ambas divergentes entdo (a, + by )nen diverge.
(I) Se a,, é convergente, entdo a, é limitada.
(III) Se ay, é crescente e diverge entdo lim, o 4, = +00.
(IV) Selim; ;o0 a3 = 1entdo ((a5 —1)sen(ay)), p pode divergir.

Sao verdadeiras as afirmacoes :

(I) e (II).

B @ eam.

(I11) e (IV).

[D] (@) e ().
(

1) e (IV).

Questdo 10 Seja p um ntmero real positivo. Considere as seguintes séries:

21
® L

) 1 2
(B) r; (sen <11P>>
Podemos afirmar que:

A série (A) é convergente se, e somente se, p < 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se,p > 3

A série (A) é convergente se, e somente se, p > 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se, p > 1.

A série (A) é convergente se, e somente se, p < 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se,p < L.

[D] A série (A) é convergente se, e somente se, p > 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se,p>2.

- A série (A) é convergente se, e somente se, p > 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se,p > 3
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Questdo 11 Seja Y, 2, uma série numérica. Considere as seguintes afirmagdes:

a (o)
(D) Se lim 1] > 1entdo ) a, diverge.
n—00 |an| =
(I1) Se li£11 a, = 0 entdo Z a, converge.
n—oo =0

[0 9) [e9)
(1) Se Y a% converge entio Y |an| converge.
n=0 n=0

Podemos afirmar que sdo corretas apenas as alternativas:

(I1) e (I10).
(I) e (ID).
[C] (1) e (I1D).
(
(

B o
[E] (10).

Questiao 12 Considere a série numérica

E(n(+3))

Podemos afirmar que:

A série diverge para todo & € R.
B A série converge se e sO se & > 1.
A série diverge se e s6 se & > 0.

[D] A série converge se e sO se ¢ < 0.

A série converge se e s§ se & = 1.
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MAT 2456 — Calculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Primeira Prova — 10/09/2019

Folha de Respostas
Respostas ndo indicadas apropriadamente nesta folha serdo desconsideradas.
Identificacao:
Nome: NUSP: Turma:
Ntmero USP
[0] [0] [o] [o] [o] [0] [0] [0]
[ ) Al a] o] Al
(2] [2] [2] [2] [2] [2] [2] [2]
Por favor coloque seu nimero USP nos
campos ao lado. Caso tenha menos de
8 digitos deixe as tltimas colunas em
branco. (5] (5] (5] [5] [5] [5] [5] [5]
[6] [e] [6] [6] [6] [6] 6] [e]
vV
[8][8] [8] [8] [8] [8][8] 8]
ENERENCNERENEINE]
Respostas:
Questio 01: H D] Questio 07: [l D]
Questao 02: - @ Questao 08: - @
Questao 03: - @ Questao 09: . @
Questao 04: - @ Questao 10: @ .
Questao 05: - Questao 11: -
Questao 06: [ | D] Questio 12: [ | D]
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MAT 2456 — Calculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Primeira Prova — 10/09/2019

IDENTIFICACAO

Nome: NUSP: Turma:

INSTRUCOES

1. Ndo é permitido portar celular (mesmo desligado) durante a prova. Sobre a carteira deixe
apenas lapis, borracha, caneta e um documento de identificagdo com foto. Estojos, mochilas,
blusas e outros objetos devem permancer a frente da sala, juntamente com os celulares (ndo
custa repetir) e demais aparelhos eletrénicos, que devem estar desligados.

2. Preencha a tinta (preta ou azul) e de maneira legivel todos os campos acima.

3. Preencha a tinta (preta ou azul) e completamente os campos da Folha de Respostas, seguindo
as orientacdes para preenchimento dos campos do niimero USP e para as alternativas de
cada questdo .

4. Assinale apenas uma alternativa por questdo. Em caso de erro, indique expressamente qual
alternativa deve ser considerada na folha de respostas, ao lado da questdo correspondente.

5. Esta prova tem duragdo maxima de 2 horas e o tempo minimo de permanéncia na sala é de
30 minutos.

6. Ndo havera tempo adicional para preenchimento da Folha de Respostas.

7. Confira a integridade do seu caderno de questdes de acordo com o nimero de testes.

Assinatura:
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Questio 1 Considere as séries:

0 Z 1/2—7:(:0511
W Y (~1)
n=1 1’l(1’lz+1)

am Y (-
n=2

Podemos afirmar que convergem absolutamente:

Apenas (II) e (III).
Apenas (I) e (III).
Apenas (II).

B Apenas (1) e (I0).

Todas as séries (I), (II), (III).

Questdo 2 Sejam (a,),eN € (bn)neN Sequéncias de reais e considere as seguintes afirmagdes:
(I) Se (an)nen € (bn)nen sdo ambas divergentes entdo (a, + by ) e diverge.
(I) Se a,, é convergente, entdo a, é limitada.
(III) Se ay, é crescente e diverge entdo limy o 4, = +00.
(IV) Selim, ;o0 a3 = 1entdo ((a3 —1)sen(a,)), p pode divergir.

Séo verdadeiras as afirmacgdes :

A| (D) e (IV).
(I) e (TID).
(I) e (1ID).
(I0) e (II0).
(

D) e (IV).

IIHHI

E
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Questio 3 Considere a série numérica

Podemos afirmar que:

A série converge se e s6 se & < 0.
A série convergeseesdse x = 1.
B A série converge se e sO se & > 1.
[D] A série diverge se e s6 se « > 0.

A série diverge para todo & € R.

uestio 4 Seja ay a se uéncia numérica definida porag = 1 e a =1 ap + 1. Considere as
] 0 n+1 2
seguintes afirmag()es:

(I) a, é sequéncia mondtona crescente.
(I) a,, é limitada superiormente por 3.
(I limy, e ay, = 3.

Podemos afirmar que:

Apenas a afirmagdo (I) é verdadeira.

. Apenas as afirmacdes (I) e (II) sdo verdadeiras.
Todas as afirmacdes sdo verdadeiras.

D] Apenas a afirmagéo (III) é verdadeira.

Apenas a afirmagdo (II) é verdadeira.
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Questdo 5 Considere as seguintes séries:

® % (i)

n=1

(B) ) _ (sen(n) —sen (n+1))
Podemos afirmar que:

Ambas as séries sdo divergentes.

A série (A) é convergente com soma 1 e a série (B) é convergente com soma 0.

A série (A) é
- A série (A) é convergente com soma 1 e a série (B) é divergente.
)€

A série (A) é divergente e a série (B) é convergente com soma 0.

Questdo 6 Seja ), ,a, uma série numérica. Considere as seguintes afirmagdes:

Al S0 N o
I Se nlgr(}o ] > 1 entédo HX::Oan diverge.
(II) Se nlgn a, = 0 entdo Z a, converge.
© n=0

[0 9) [e9)
(1) Se ) % converge entio Y |an| converge.
n=0 n=0

Podemos afirmar que sdo corretas apenas as alternativas:

[A] ().

(11) e (IID).

N 0.

[D] (
(

I) e (III).
1) e (II).

é convergente com soma 0 e a série (B) é convergente com soma 1.



Questdo 7 Considere as séries:

ad n+1

@ Z

(I 2 3 + cos(

1
(II) Z " cos (n)

© 1
" L i)

Sédo convergentes:

(I1I) e (IV).
I e (IV).
Bl )eav)
[D] (1) e (111).
(I) e (D).

Questao 8 Considere as seguintes séries:
2
[e<) n+3 n
A 1"
@ Y (53)
2" n!
® e (%)

Podemos afirmar que:

A série (A) é absolutamente convergente e a série (B) é divergente.

A série (A) é divergente e a série (B) é condicionalmente convergente.

Ambas as séries (A) e (B) sdo absolutamente convergentes.
. A série (A) é divergente e a série (B) é absolutamente convergente.

Ambas as séries (A) e (B) sdo divergentes.
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Questio 9 Seja Z a, uma série convergente e
n=1

Podemos afirmar que o valor de L é:

_ 2
D] .
E] .

Questido 10 Considere as séries:

(A) i (M)
(B) né(—l)" (M)

Q) é sen(n) <W>

Podemos afirmar que:

A série (A) é divergente, a série (B) é condicionalmente convergente e a série (C) é diver-
gente.

. As trés séries (A), (B) e (C) sdo convergentes.
A série (A) é divergente e ambas as séries (B) e (C) sdo convergentes.
@ A série (A) é convergente, a série (B) é convergente, e a série (C) é divergente.

As trés séries (A), (B) e (C) sdo divergentes.
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Questdo 11 Seja p um ntimero real positivo. Considere as seguintes séries:

1
nP

)n;n

® £ ()

Podemos afirmar que:

A série (A) é convergente se, e somente se, p < 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se,p <1

A série (A) é convergente se, e somente se, p > 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se,p>2.

A série (A) é convergente se, e somente se, p > 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se, p > 1.

B A série (A) ¢ convergente se, e somente se, p > 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se,p >3

A série (A) é convergente se, e somente se, p < 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se,p >3

Questdo 12 Dadas as séries:

(A) Z

OO 22n

(B) Z

considere as afirmagdes:

-3-5- (Zrl—l)x,1
-5-8-

(1) (A) converge para —v/3 < x < /3, (B) diverge para x > 3/2.
(I) (A) converge para —3 < x < 3, (B) diverge parax > 3/2ex < —3/2.
(I) (A) diverge para x > /3, (B) diverge para x < —3/2.
gep gep

(IV) (A) converge para x > 3, (B) converge para —3/2 < x < 3/2.

Podemos afirmar que sdo corretas:

Todas sao falsas.
Apenas (III).
Apenas (IV).
IE Apenas (II) e (IV).
- Apenas (I) e (III).
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MAT 2456 — Calculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Primeira Prova — 10/09/2019

Folha de Respostas
Respostas ndo indicadas apropriadamente nesta folha serdo desconsideradas.
Identificacao:
Nome: NUSP: Turma:
Ntmero USP
[0] [0] [o] [o] [o] [0] [0] [0]
[ ) Al a] o] Al
(2] [2] [2] [2] [2] [2] [2] [2]
Por favor coloque seu nimero USP nos
campos ao lado. Caso tenha menos de
8 digitos deixe as tltimas colunas em
branco. (5] (5] (5] [5] [5] [5] [5] [5]
[6] [e] [6] [6] [6] [6] 6] [e]
vV
[8][8] [8] [8] [8] [8][8] 8]
ENERENCNERENEINE]
Respostas:
Questao 01: [ | Questao 07: H D
Questao 02: - Questao 08: -
Questao 03: B D] Questio 09: [ | D]
Questao 04: [ | D] Questao 10: [ | D]
Questao 05: - Questao 11: -
Questao 06: . @ Questao 12: @ .
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MAT 2456 — Calculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Primeira Prova — 10/09/2019

IDENTIFICACAO

Nome: NUSP: Turma:

INSTRUCOES

1. Ndo é permitido portar celular (mesmo desligado) durante a prova. Sobre a carteira deixe
apenas lapis, borracha, caneta e um documento de identificagdo com foto. Estojos, mochilas,
blusas e outros objetos devem permancer a frente da sala, juntamente com os celulares (ndo
custa repetir) e demais aparelhos eletrénicos, que devem estar desligados.

2. Preencha a tinta (preta ou azul) e de maneira legivel todos os campos acima.

3. Preencha a tinta (preta ou azul) e completamente os campos da Folha de Respostas, seguindo
as orientacdes para preenchimento dos campos do niimero USP e para as alternativas de
cada questdo .

4. Assinale apenas uma alternativa por questdo. Em caso de erro, indique expressamente qual
alternativa deve ser considerada na folha de respostas, ao lado da questdo correspondente.

5. Esta prova tem duragdo maxima de 2 horas e o tempo minimo de permanéncia na sala é de
30 minutos.

6. Ndo havera tempo adicional para preenchimento da Folha de Respostas.

7. Confira a integridade do seu caderno de questdes de acordo com o nimero de testes.

Assinatura:
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Questio 1 Considere as seguintes séries:

e /11
® & Gv)

n=1

(B) i (sen(n) —sen(n+1))
n=0

Podemos afirmar que:

A série (A) é
. A série (A) é convergente com soma 1 e a série (B) é divergente.
A série (A) é divergente e a série (B) é convergente com soma 0.

@ Ambas as séries sdo divergentes.

A série (A) é convergente com soma 0 e a série (B) é convergente com soma 1.

Questido 2 Dadas as séries:

© 100 , ,
(A) ) ™

n=1

© 1.3.5 .- (2n—1)
B n
® Y55 o)

considere as afirmagdes:

(I) (A) converge para —V3 < x <3, (B) diverge para x > 3/2.

(II) (A) converge para —3 < x < 3, (B) diverge parax > 3/2ex < —3/2.
(III) (A) diverge para x > V3, (B) diverge para x < —3/2.

(IV) (A) converge para x > 3, (B) converge para —3/2 < x < 3/2.

Podemos afirmar que sdo corretas:

Todas sdo falsas.
Apenas (III).

- Apenas (I) e (III).
D] Apenas (IV).
Apenas (II) e (IV).

convergente com soma 1 e a série (B) é convergente com soma 0.
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Questio 3 Considere as séries:

® X (stwto)

(B) ni(—l)” <M)

Q) Visen(n) <W>
Podemos afirmar que:

As trés séries (A), (B) e (C) sdo divergentes.
A série (A) é convergente, a série (B) é convergente, e a série (C) é divergente.
- As trés séries (A), (B) e (C) sdo convergentes.

IE A série (A) é divergente e ambas as séries (B) e (C) sdo convergentes.

A série (A) é divergente, a série (B) é condicionalmente convergente e a série (C) é diver-

gente.

uestio 4 Seja g, a sequéncia numérica definida poray = 1 ea = lan + 1. Considere as
) 0 n+1 )

seguintes afirmacdes:

(I) a, é sequéncia monotona crescente.
(I) ay, é limitada superiormente por 3.

I limy e a, = 3.

Podemos afirmar que:

Apenas a afirmagéo (III) é verdadeira.
Apenas a afirmagdo (I) é verdadeira.
Todas as afirmagdes sdo verdadeiras.
IE Apenas a afirmagdo (II) é verdadeira.

- Apenas as afirmacdes (1) e (II) sdo verdadeiras.



Questio 5 Considere as séries:

0 Z 1/2—7:(:0511
(D B ———
=1 n(nz+1)

am Y (-
n=2

Podemos afirmar que convergem absolutamente:

Apenas (II) e (III).

Todas as séries (1), (I1), (III).
Apenas (I) e (III).

@ Apenas (II).

- Apenas (I) e (II).

Questido 6 Considere as séries:

M Z

n—|—1

m Yy 3+ (;ZS(n)

n=1

(I11) 2 " cos (i)
Iv) Z

nznln )

Sdo convergentes:

(Il) e (IV).
(II) e (I10).
C| (I e @v).
(I) e (IV).
(I) e (I0).

I@IHI

E
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Questdo 7 Seja ) ;. a, uma série numérica. Considere as seguintes afirmagdes:

a (o)
(D) Se lim 1] > 1entdo ) a, diverge.
n—00 |an| =
(I1) Se li£11 a, = 0 entdo Z a, converge.
n—oo =0

[0 9) [e9)
(1) Se Y a% converge entio Y |an| converge.
n=0 n=0

Podemos afirmar que sdo corretas apenas as alternativas:

Al (1) e (10).
(I10).
C] (1) e (IID).
(D).

(I1) e (I1I).

E

Questdo 8 Seja p um ntimero real positivo. Considere as seguintes séries:

=1
(A)n;lﬁ

(B) ; (sen <nlp>)2

Podemos afirmar que:

A série (A) é convergente se, e somente se, p < 1 e a série (B) é convergente se, e somente

se,p < 1.

- A série (A) é convergente se, e somente se, p > 1 e a série (B) é convergente se, e somente

se, p > 3.

A série (A) é convergente se, e somente se, p < 1 e a série (B) é convergente se, e somente

se, p > %

[D] A série (A) é convergente se, e somente se, p > 1 e a série (B) é convergente se, e somente

se, p > 1.

A série (A) é convergente se, e somente se, p > 1 e a série (B) é convergente se, e somente

se,p>2.
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Questio 9 Considere a série numérica

Podemos afirmar que:

A série converge se e s6 se & = 1.
A série diverge se e s6 se & > 0.

B A série converge se e sO se & > 1.
[D] A série converge se e sO se & < 0.

A série diverge para todo o € R.

Questdo 10 Considere as seguintes séries:

@ <Zi§)

B) 2(1),[ <2n n!>

ni’l

Podemos afirmar que:

Ambas as séries (A) e (B) sdo absolutamente convergentes.

- A série (A) é divergente e a série (B) é absolutamente convergente.

A série (A) é divergente e a série (B) é condicionalmente convergente.
[D] A série (A) é absolutamente convergente e a série (B) ¢ divergente.

Ambas as séries (A) e (B) sdo divergentes.
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Questdo 11 Sejam (4, ),enN € (bn)nen sequéncias de reais e considere as seguintes afirmagdes:
(D) Se (an)nen € (bn)nen sdo ambas divergentes entdo (a, + by )yen diverge.
(I) Se a,, é convergente, entdo a, é limitada.
(III) Se ay, é crescente e diverge entdo limy o 4, = +00.
(IV) Selim, ;o0 a3 = 1entdo ((a5 —1)sen(a,)), p pode divergir.

Sao verdadeiras as afirmacoes :

Al (ID) e (IV).
(I) e (IID).

C| (I e V).
(II) e (I1I).
(

I) e (I1).

E

[e9)
Questdo 12 Seja Z a, uma série convergente e

n=1
2
[ g V2 9

n—e  \/3a, +4

Podemos afirmar que o valor de L é:

[B] co.

= W[

NIW =IO
wWIN
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MAT 2456 — Calculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Primeira Prova — 10/09/2019

Folha de Respostas
Respostas ndo indicadas apropriadamente nesta folha serdo desconsideradas.
Identificacao:
Nome: NUSP: Turma:
Ntmero USP
[0] [0] [o] [o] [o] [0] [0] [0]
[ ) Al a] o] Al
(2] [2] [2] [2] [2] [2] [2] [2]
Por favor coloque seu nimero USP nos
campos ao lado. Caso tenha menos de
8 digitos deixe as tltimas colunas em
branco. (5] (5] (5] [5] [5] [5] [5] [5]
[6] [e] [6] [6] [6] [6] 6] [e]
vV
[8][8] [8] [8] [8] [8][8] 8]
ENERENCNERENEINE]
Respostas:
Questao 01: [ | D] Questao 07: [ |
Questao 02: . @ Questao 08: . @
Questao 03: . @ Questao 09: - @
Questao 04: @ - Questao 10: . @
Questao 05: @ - Questao 11: -
Questao 06: - @ Questao 12: -
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MAT 2456 — Calculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Primeira Prova — 10/09/2019

IDENTIFICACAO

Nome: NUSP: Turma:

INSTRUCOES

1. Ndo é permitido portar celular (mesmo desligado) durante a prova. Sobre a carteira deixe
apenas lapis, borracha, caneta e um documento de identificagdo com foto. Estojos, mochilas,
blusas e outros objetos devem permancer a frente da sala, juntamente com os celulares (ndo
custa repetir) e demais aparelhos eletrénicos, que devem estar desligados.

2. Preencha a tinta (preta ou azul) e de maneira legivel todos os campos acima.

3. Preencha a tinta (preta ou azul) e completamente os campos da Folha de Respostas, seguindo
as orientacdes para preenchimento dos campos do niimero USP e para as alternativas de
cada questdo .

4. Assinale apenas uma alternativa por questdo. Em caso de erro, indique expressamente qual
alternativa deve ser considerada na folha de respostas, ao lado da questdo correspondente.

5. Esta prova tem duragdo maxima de 2 horas e o tempo minimo de permanéncia na sala é de
30 minutos.

6. Ndo havera tempo adicional para preenchimento da Folha de Respostas.

7. Confira a integridade do seu caderno de questdes de acordo com o nimero de testes.

Assinatura:
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Questdo 1 Seja a, a sequéncia numérica definida porag = 1 e a,4; = %an + 1. Considere as
seguintes afirmacdes:

(I) a, é sequéncia monotona crescente.
(I) ay, é limitada superiormente por 3.

I limy e a, = 3.

Podemos afirmar que:

Apenas a afirmagdo (II) é verdadeira.

. Apenas as afirmagdes (I) e (II) sdo verdadeiras.
Apenas a afirmagcdo (III) é verdadeira.

IE Apenas a afirmagdo (I) é verdadeira.

Todas as afirmagdes sdo verdadeiras.

Questdo 2 Considere a série numérica

Podemos afirmar que:

A série diverge para todo & € R.
A série convergeseesd se x = 1.
A série converge se e s6 se ¢ < 0.
[D] A série diverge se e s6 se « > 0.

. A série converge se es6se w > 1.
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oo
Questio 3 Seja Z a, uma série convergente e
n=1

Podemos afirmar que o valor de L é:

_
D] co.
E] 5

Questdo 4 Seja p um ntimero real positivo. Considere as seguintes séries:

=1
(A)nglﬁ

(B) ’i (sen <nlp>)2

Podemos afirmar que:

A série (A) é convergente se, e somente se, p > 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se,p>2.

B A série (A) ¢ convergente se, e somente se, p > 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se, p > %

A série (A) é convergente se, e somente se, p < 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se,p <L

@ A série (A) é convergente se, e somente se, p < 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se,p > 3.

A série (A) é convergente se, e somente se, p > 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se, p > 1.
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Questdo 5 Considere as seguintes séries:

@ L <ZI§)

> 2 !
@ ¥ (20
n=1 n
Podemos afirmar que:

Ambas as séries (A) e (B) sdo absolutamente convergentes.

A série (A) é absolutamente convergente e a série (B) é divergente.
Ambas as séries (A) e (B) sdo divergentes.

- A série (A) é divergente e a série (B) é absolutamente convergente.

A série (A) é divergente e a série (B) é condicionalmente convergente.

Questdo 6 Seja ), 4, uma série numérica. Considere as seguintes afirmagdes:

[e)
(T) Se 1i_r}1 MZ7+1| > 1 entdo Z a, diverge.
n—oo

|”| n=0

(II) Se nlgr(}o a, = 0 entdo nZ_ZO a, converge.

[e9) [e9)
(1) Se Y a% converge entio Y |au| converge.
n=0 n=0

Podemos afirmar que sdo corretas apenas as alternativas:

>

= W [0 [=] [7]

(D) e (I0).
(II) e (IID).
(D) e (IID).
(D).
(IID).
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Questdo 7 Considere as séries:

® X (stwto)

(B) ni(—l)” <M)

Q) Visen(n) <W>
Podemos afirmar que:

A série (A) é divergente e ambas as séries (B) e (C) sao convergentes.
A série (A) é convergente, a série (B) é convergente, e a série (C) é divergente.
As trés séries (A), (B) e (C) sdo divergentes.

IE A série (A) é divergente, a série (B) é condicionalmente convergente e a série (C) é diver-
gente.

- As trés séries (A), (B) e (C) sdo convergentes.

Questdo 8 Considere as seguintes séries:
= (1 1
A Z_
&) n;l (n n+ 1)

(B) i (sen(n) —sen(n+1))
n=0

Podemos afirmar que:

- A série (A) é convergente com soma 1 e a série (B) é divergente.

Ambas as séries sdo divergentes.

A série (A) é convergente com soma 0 e a série (B) é convergente com soma 1.
IE A série (A) é convergente com soma 1 e a série (B) é convergente com soma 0.

A série (A) é divergente e a série (B) é convergente com soma 0.
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Questdo 9 Sejam (a,),eN € (bn)neN Sequéncias de reais e considere as seguintes afirmagdes:
(D) Se (an)nen € (bn)nen sdo ambas divergentes entdo (a, + by )nen diverge.
(I) Se a,, é convergente, entdo a, é limitada.
(III) Se ay, é crescente e diverge entdo lim, o 4, = +00.
(IV) Selim; ;o0 a3 = 1entdo ((a5 —1)sen(ay)), p pode divergir.

Sao verdadeiras as afirmacoes :

Al (I) e (IID).
(III) e (IV).

C| (@ e ().
(II) e (I1I).
(

) e (IV).

E

Questiao 10 Considere as séries:

= 2 1/2+
0 7;41(_1) n3cosn
N N T

> n!
a ) D"z
n=2
Podemos afirmar que convergem absolutamente:

Apenas (II).

Todas as séries (I), (II), (III).
B Apenas (1) e (I0).

@ Apenas (I) e (III).

Apenas (II) e (III).



Questdo 11 Dadas as séries:

> 100
(A)Z?)Tnz 2n
n=1
® 1.3.5.-..-2n—1)
® Y 58 . G
n=1

considere as afirmagdes:

(I) (A) converge para -3 < x<+/3,(B) diverge para x > 3/2.

(I) (A) converge para —3 < x < 3, (B) diverge parax > 3/2ex < —3/2.

(I) (A) diverge para x > /3, (B) diverge para x < —3/2.
(IV) (A) converge para x > 3, (B) converge para —3/2 < x < 3/2.

Podemos afirmar que sdo corretas:

Apenas (II) e (IV).
B Apenas (1) e (110).
Apenas (IV).
D] Apenas (III).
Todas sdo falsas.

Questido 12 Considere as séries:

@ Z

n+1

a Z 3+ c;l)s(n)

(1) Z " cos (111)
(V) 2

nzi’lln )

Sdo convergentes:

(I) e (II).
W @eav)
D) e (IV).
[D] (11I) e (IV).
(I1) e (I10).

Tipo 62 :
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MAT 2456 — Calculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Primeira Prova — 10/09/2019

Folha de Respostas
Respostas ndo indicadas apropriadamente nesta folha serdo desconsideradas.
Identificacao:
Nome: NUSP: Turma:
Ntmero USP
[0] [0] [o] [o] [o] [0] [0] [0]
[ ) Al a] o] Al
(2] [2] [2] [2] [2] [2] [2] [2]
Por favor coloque seu nimero USP nos
campos ao lado. Caso tenha menos de
8 digitos deixe as tltimas colunas em
branco. (5] (5] (5] [5] [5] [5] [5] [5]
[6] [e] [6] [6] [6] [6] 6] [e]
vV
[8][8] [8] [8] [8] [8][8] 8]
ENERENCNERENEINE]
Respostas:
Questao 01: . IE Questao 07: IE -
Questao 02: @ - Questao 08: - @
Questao 03: - @ Questao 09: -
Questao 04: - @ Questao 10: - @
Questao 05: - Questao 11: . @
Questao 06: [ | Questio 12: [ | D]
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MAT 2456 — Calculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Primeira Prova — 10/09/2019

IDENTIFICACAO

Nome: NUSP: Turma:

INSTRUCOES

1. Ndo é permitido portar celular (mesmo desligado) durante a prova. Sobre a carteira deixe
apenas lapis, borracha, caneta e um documento de identificagdo com foto. Estojos, mochilas,
blusas e outros objetos devem permancer a frente da sala, juntamente com os celulares (ndo
custa repetir) e demais aparelhos eletrénicos, que devem estar desligados.

2. Preencha a tinta (preta ou azul) e de maneira legivel todos os campos acima.

3. Preencha a tinta (preta ou azul) e completamente os campos da Folha de Respostas, seguindo
as orientacdes para preenchimento dos campos do niimero USP e para as alternativas de
cada questdo .

4. Assinale apenas uma alternativa por questdo. Em caso de erro, indique expressamente qual
alternativa deve ser considerada na folha de respostas, ao lado da questdo correspondente.

5. Esta prova tem duragdo maxima de 2 horas e o tempo minimo de permanéncia na sala é de
30 minutos.

6. Ndo havera tempo adicional para preenchimento da Folha de Respostas.

7. Confira a integridade do seu caderno de questdes de acordo com o nimero de testes.

Assinatura:
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Questio 1 Considere as séries:

() é (W)
(B) ni(—l)” <M)

Q) nié sen(n) <W>

Podemos afirmar que:

A série (A) é divergente e ambas as séries (B) e (C) sao convergentes.

A série (A) é divergente, a série (B) é condicionalmente convergente e a série (C) é diver-
gente.

- As trés séries (A), (B) e (C) sdo convergentes.
@ A série (A) é convergente, a série (B) é convergente, e a série (C) é divergente.

As trés séries (A), (B) e (C) sdo divergentes.

oo
Questio 2 Seja Z a, uma série convergente e
n=1

Podemos afirmar que o valor de L é:

9

= W=
e
Wi .



Questio 3 Dadas as séries:

> 100
(A)Z?)Tnz 2n
n=1
® 1.3.5.-..-2n—1)
® Y 58 . G
n=1

considere as afirmagdes:

(I) (A) converge para -3 < x<+/3,(B) diverge para x > 3/2.

(I) (A) converge para —3 < x < 3, (B) diverge parax > 3/2ex < —3/2.

(I) (A) diverge para x > /3, (B) diverge para x < —3/2.

(IV) (A) converge para x > 3, (B) converge para —3/2 < x < 3/2.

Podemos afirmar que sdo corretas:

Todas sdo falsas.

Apenas (III).
Apenas (II) e (IV).

(
. Apenas (I) e (III).
Apenas (IV).

Questio 4 Considere as séries:

0 Z:n—i—l

@y 3+ (;ZS(n)

n=1

(II0) 2 " cos (111)
Iv) Z

nznln )

Sao convergentes:

Al (@) e V).
(III) e (IV).

C] (1) e (I0).
(ID) e (IV).
(

0) e (I1I).

E

Tipo 63 :
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Questdo 5 Seja ), 4, uma série numérica. Considere as seguintes afirmagdes:

a (o)
(D) Se lim 1] > 1entdo ) a, diverge.
n—00 |an| =
(I1) Se li£11 a, = 0 entdo Z a, converge.
n—oo =0

[0 9) [e9)
(1) Se Y a% converge entio Y |an| converge.
n=0 n=0

Podemos afirmar que sdo corretas apenas as alternativas:

Questido 6 Considere as seguintes séries:

@ ¥y (ZI;)

= 2" n!
® Y1 (2F)
n=1
Podemos afirmar que:

A série (A) é absolutamente convergente e a série (B) é divergente.

Ambas as séries (A) e (B) sdo divergentes.

A série (A) é divergente e a série (B) é condicionalmente convergente.

. A série (A) é divergente e a série (B) é absolutamente convergente.

Ambas as séries (A) e (B) sdo absolutamente convergentes.
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Questdo 7 Considere as séries:

© o 1/2+
N

[ee] " 1
N Ty

= n!
)y Y (=1)"z
n=2
Podemos afirmar que convergem absolutamente:

Apenas (I) e (III).

Apenas (II) e (III).

Apenas (II).

[D] Todas as séries (I), (II), (III).
- Apenas (I) e (II).

Questdo 8 Seja a, a sequéncia numérica definida porap = 1 e a,1 = %an + 1. Considere as
seguintes afirmacdes:

(I) a, é sequéncia mondtona crescente.
(I) ay, é limitada superiormente por 3.

(III) limn%oo Ay = 3.

Podemos afirmar que:

Todas as afirmacdes sdo verdadeiras.

- Apenas as afirmacdes (I) e (II) sdo verdadeiras.
Apenas a afirmacao (II) é verdadeira.

IE Apenas a afirmagcdo (III) é verdadeira.

Apenas a afirmagdo (I) é verdadeira.
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Questio 9 Considere a série numérica

Podemos afirmar que:

A série diverge para todo & € R.
A série convergeseesdse x = 1.
A série converge se e s6 se ¢ < 0.
[D] A série diverge se e s6 se « > 0.

. A série converge se e s6 se & > 1.

Questdo 10 Considere as seguintes séries:
= (1 1
A Z_
@ ¥ (51

(B) i (sen(n) —sen (n+1))
n=0

Podemos afirmar que:

B A série (A) ¢ convergente com soma 1 e a série (B) é divergente.

Ambas as séries sdo divergentes.

A série (A) é convergente com soma 0 e a série (B) é convergente com soma 1.
@ A série (A) é convergente com soma 1 e a série (B) é convergente com soma 0.

A série (A) é divergente e a série (B) é convergente com soma 0.
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Questdo 11 Sejam (4, ),enN € (bn)nen sequéncias de reais e considere as seguintes afirmagdes:
(D) Se (an)nen € (bn)nen sdo ambas divergentes entdo (a, + by )yen diverge.
(I) Se a,, é convergente, entdo a, é limitada.
(III) Se ay, é crescente e diverge entdo limy o 4, = +00.
(IV) Selim, ;o0 a3 = 1entdo ((a5 —1)sen(a,)), p pode divergir.

Sao verdadeiras as afirmacoes :

[A] (III) e (IV).

B @ eam.

(1) e (1),
(
(

[D] 1) e AV).
1) e (II0).

Questdo 12 Seja p um ntmero real positivo. Considere as seguintes séries:

21
® L

) 1 2
(B) r; (sen <11P>>
Podemos afirmar que:

A série (A) é convergente se, e somente se, p < 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se,p > 3

A série (A) é convergente se, e somente se, p > 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se,p>2.

A série (A) é convergente se, e somente se, p < 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se,p < L.

[D] A série (A) é convergente se, e somente se, p > 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se, p > 1.

- A série (A) é convergente se, e somente se, p > 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se,p > 3
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MAT 2456 — Calculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Primeira Prova — 10/09/2019

Folha de Respostas
Respostas ndo indicadas apropriadamente nesta folha serdo desconsideradas.
Identificacao:
Nome: NUSP: Turma:
Ntmero USP
[0] [0] [o] [o] [o] [0] [0] [0]
[ ) Al a] o] Al
(2] [2] [2] [2] [2] [2] [2] [2]
Por favor coloque seu nimero USP nos
campos ao lado. Caso tenha menos de
8 digitos deixe as tltimas colunas em
branco. (5] (5] (5] [5] [5] [5] [5] [5]
[6] [e] [6] [6] [6] [6] 6] [e]
vV
[8][8] [8] [8] [8] [8][8] 8]
ENERENCNERENEINE]
Respostas:
Questao 01: - IE Questao 07: IE -
Questao 02: - Questao 08: . @
Questao 03: - Questao 09: @ .
Questao 04: - Questao 10: - @
Questao 05: . @ Questao 11: . @
Questao 06: - Questao 12: @ .
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MAT 2456 — Calculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Primeira Prova — 10/09/2019

IDENTIFICACAO

Nome: NUSP: Turma:

INSTRUCOES

1. Ndo é permitido portar celular (mesmo desligado) durante a prova. Sobre a carteira deixe
apenas lapis, borracha, caneta e um documento de identificagdo com foto. Estojos, mochilas,
blusas e outros objetos devem permancer a frente da sala, juntamente com os celulares (ndo
custa repetir) e demais aparelhos eletrénicos, que devem estar desligados.

2. Preencha a tinta (preta ou azul) e de maneira legivel todos os campos acima.

3. Preencha a tinta (preta ou azul) e completamente os campos da Folha de Respostas, seguindo
as orientacdes para preenchimento dos campos do niimero USP e para as alternativas de
cada questdo .

4. Assinale apenas uma alternativa por questdo. Em caso de erro, indique expressamente qual
alternativa deve ser considerada na folha de respostas, ao lado da questdo correspondente.

5. Esta prova tem duragdo maxima de 2 horas e o tempo minimo de permanéncia na sala é de
30 minutos.

6. Ndo havera tempo adicional para preenchimento da Folha de Respostas.

7. Confira a integridade do seu caderno de questdes de acordo com o nimero de testes.

Assinatura:
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Questio 1 Considere as seguintes séries:

@ L <ZI§)

> 2 !
@ ¥ (20
n=1 n
Podemos afirmar que:

A série (A) é divergente e a série (B) é condicionalmente convergente.
. A série (A) é divergente e a série (B) é absolutamente convergente.
Ambas as séries (A) e (B) sdo divergentes.

@ A série (A) é absolutamente convergente e a série (B) é divergente.

Ambas as séries (A) e (B) sdo absolutamente convergentes.

Questdo 2 Considere as séries:

() i (W)
(B) né(—l)” (M)

Q) nia sen(n) <W>

Podemos afirmar que:

As trés séries (A), (B) e (C) sdo divergentes.
- As trés séries (A), (B) e (C) sdo convergentes.

A série (A) é convergente, a série (B) é convergente, e a série (C) é divergente.

IE A série (A) é divergente, a série (B) é condicionalmente convergente e a série (C) é diver-

gente.

A série (A) é divergente e ambas as séries (B) e (C) sdo convergentes.
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Questio 3 Considere as séries:

0 Z 1/2—7:(:0511
(D B ———
= n(nz+1)

am Y (-
n=2

Podemos afirmar que convergem absolutamente:

Apenas (I) e (III).
B Apenas (1) e (I0).
Apenas (II).

[D] Apenas (II) e (III).

Todas as séries (I), (II), (III).

Questdo 4 Seja a, a sequéncia numérica definida porag = 1 e a,y; = %an + 1. Considere as
seguintes afirmacdes:

(I) ay é sequéncia monotona crescente.
(I) a;, é limitada superiormente por 3.

(1) limy—yeoa, = 3.

Podemos afirmar que:

Apenas a afirmagdo (I) é verdadeira.
Apenas a afirmagdo (II) é verdadeira.
Todas as afirmagdes sdo verdadeiras.
IE Apenas a afirmagcéo (III) é verdadeira.

- Apenas as afirmacdes (1) e (II) sdo verdadeiras.
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Questdo 5 Sejam (a,),eN € (bn)neN Sequéncias de reais e considere as seguintes afirmagdes:
(D) Se (an)nen € (bn)nen sdo ambas divergentes entdo (a, + by )nen diverge.
(I) Se a,, é convergente, entdo a, é limitada.
(III) Se ay, é crescente e diverge entdo lim, o 4, = +00.
(IV) Selim; ;o0 a3 = 1entdo ((a5 —1)sen(ay)), p pode divergir.

Sao verdadeiras as afirmacoes :

(I)
(ID) e (IV).
(I11) e (IV).
[D] (1) e (1.
M

0) e (III).

e (ID.

Questdo 6 Considere as séries:

ad n+1

@ Z

m ¥ 3+ (;ZS(n)

n=1

(II0) 2 " cos (111)
Iv) Z

nznln ))

Sao convergentes:

Al (IIT) e (IV).
(II) e (II0).
(1) e (IV).
@ e (IV).
(

E| (1) e (ID).

[=] [©] M [=] [>]
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Questio 7 Considere a série numérica

Podemos afirmar que:

A série converge se e s6 se & < 0.
A série diverge para todo & € R.
B A série converge se e sO se & > 1.
[D] A série converge se e sO se & = 1.

A série diverge se e s6 se . > 0.

Questdo 8 Seja p um ntimero real positivo. Considere as seguintes séries:

&Y

n=1

® £ ()

Podemos afirmar que:

- A série (A) é convergente se, e somente se, p > 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se, p > %

A série (A) é convergente se, e somente se, p > 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se, p > 1.

A série (A) é convergente se, e somente se, p < 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se,p < L.

IE A série (A) é convergente se, e somente se, p < 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se, p > %

A série (A) é convergente se, e somente se, p > 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se, p>2.
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Questio 9 Dadas as séries:

(A)ignz 2n

n=1

® 1.3.5.-..-2n—1)
® Y 58 . G

considere as afirmacdes:
(I) (A) converge para —V3 < x <3, (B) diverge para x > 3/2.
(I) (A) converge para —3 < x < 3, (B) diverge parax > 3/2ex < —3/2.
() (A) diverge para x > V3, (B) diverge para x < —3/2.
(IV) (A) converge para x > 3, (B) converge para —3/2 < x < 3/2.

Podemos afirmar que sdo corretas:

Apenas (III).
Apenas (II) e (IV).
Apenas (IV).
. Apenas (I) e (III).
Todas sdo falsas.

Questdo 10 Seja Y, 2, uma série numérica. Considere as seguintes afirmagdes:

(D) Se r}l_} |7ZZ|1| > 1 entdo n;)an diverge.

(I1) Se nlgr(}o a, = 0 entédo nZO a, converge.

[e9) [e9)
(1) Se ) % converge entio Y |au| converge.
n=0 n=0

Podemos afirmar que sdo corretas apenas as alternativas:

[B]

10) e (II0).
1I).

D.
1) e (II).
1) e (ID).

Py

|
D]
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[e9)
Questdo 11 Seja Z a, uma série convergente e
n=1

Podemos afirmar que o valor de L é:

m:
of)
D3

[E] .

Questdo 12 Considere as seguintes séries:
= (1 1
A Z_
® 2 (=)

(B) io (sen (n) —sen (n+1))

Podemos afirmar que:

A série (A) é divergente e a série (B) é convergente com soma 0.

- A série (A) é convergente com soma 1 e a série (B) é divergente.

Ambas as séries sdo divergentes.

@ A série (A) é convergente com soma 1 e a série (B) é convergente com soma 0.

A série (A) é convergente com soma 0 e a série (B) é convergente com soma 1.
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Folha de Respostas
Respostas ndo indicadas apropriadamente nesta folha serdo desconsideradas.
Identificacao:
Nome: NUSP: Turma:
Ntmero USP
[0] [0] [o] [o] [o] [0] [0] [0]
[ ) Al a] o] Al
(2] [2] [2] [2] [2] [2] [2] [2]
Por favor coloque seu nimero USP nos
campos ao lado. Caso tenha menos de
8 digitos deixe as tltimas colunas em
branco. (5] (5] (5] [5] [5] [5] [5] [5]
[6] [e] [6] [6] [6] [6] 6] [e]
vV
[8][8] [8] [8] [8] [8][8] 8]
ENERENCNERENEINE]
Respostas:
Questao 01: . IE Questao 07: . IE
Questao 02: - @ Questao 08: - @
Questao 03: - @ Questao 09: -
Questao 04: @ - Questao 10: - @
Questao 05: @ - Questao 11: - @
Questao 06: B D] Questio 12: [ | D]
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MAT 2456 — Calculo Diferencial e Integral IV — EP-USP

Primeira Prova — 10/09/2019

IDENTIFICACAO

Nome: NUSP: Turma:

INSTRUCOES

1. Ndo é permitido portar celular (mesmo desligado) durante a prova. Sobre a carteira deixe
apenas lapis, borracha, caneta e um documento de identificagdo com foto. Estojos, mochilas,
blusas e outros objetos devem permancer a frente da sala, juntamente com os celulares (ndo
custa repetir) e demais aparelhos eletrénicos, que devem estar desligados.

2. Preencha a tinta (preta ou azul) e de maneira legivel todos os campos acima.

3. Preencha a tinta (preta ou azul) e completamente os campos da Folha de Respostas, seguindo
as orientacdes para preenchimento dos campos do niimero USP e para as alternativas de
cada questdo .

4. Assinale apenas uma alternativa por questdo. Em caso de erro, indique expressamente qual
alternativa deve ser considerada na folha de respostas, ao lado da questdo correspondente.

5. Esta prova tem duragdo maxima de 2 horas e o tempo minimo de permanéncia na sala é de
30 minutos.

6. Ndo havera tempo adicional para preenchimento da Folha de Respostas.

7. Confira a integridade do seu caderno de questdes de acordo com o nimero de testes.

Assinatura:
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Questio 1 Considere a série numérica

Podemos afirmar que:

A série converge se e s6 se & < 0.
A série diverge se e s6 se & > 0.

A série converge se e sO se & = 1.
B A série converge se e sO se & > 1.

A série diverge para todo o € R.

Questdo 2 Seja a, a sequéncia numérica definida por ag = 1e a,4; = %an -+ 1. Considere as
seguintes afirmacdes:

(I) a, é sequéncia mondtona crescente.
(I) a,, é limitada superiormente por 3.

(I limy, e ay, = 3.

Podemos afirmar que:

Todas as afirmagdes sdo verdadeiras.

Apenas a afirmagdo (II) é verdadeira.

Apenas a afirmagdo (I) é verdadeira.

- Apenas as afirmacdes (I) e (II) sdo verdadeiras.

Apenas a afirmacdo (III) é verdadeira.
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Questio 3 Considere as séries:

() é (W)
(B) ni(—l)” <M)

Q) nié sen(n) <W>

Podemos afirmar que:

A série (A) é convergente, a série (B) é convergente, e a série (C) é divergente.
- As trés séries (A), (B) e (C) sdo convergentes.
A série (A) é divergente e ambas as séries (B) e (C) sdo convergentes.

IE A série (A) é divergente, a série (B) é condicionalmente convergente e a série (C) é diver-
gente.

As trés séries (A), (B) e (C) sdo divergentes.

oo
Questio 4 Seja Z a, uma série convergente e
n=1

Podemos afirmar que o valor de L é:

53
H
0 /3

[E] .



Questio 5 Considere as séries:

0 Z 1/2—7:(:0511
(D B ———
= n(nz+1)

am Y (-
n=2

Podemos afirmar que convergem absolutamente:

- Apenas (I) e (II).

Apenas (I) e (III).

Apenas (II).

[D] Todas as séries (I), (II), (III).

Apenas (II) e (III).

Questdo 6 Considere as seguintes séries:
2
[e<) 1’l—|—3 n
A -1)"
@ e (55)
oyl
® Yo ()

Podemos afirmar que:

A série (A) é absolutamente convergente e a série (B) é divergente.

Ambas as séries (A) e (B) sdo absolutamente convergentes.

A série (A) é divergente e a série (B) é condicionalmente convergente.

- A série (A) é divergente e a série (B) é absolutamente convergente.

Ambas as séries (A) e (B) sdo divergentes.
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Questdo 7 Considere as seguintes séries:

e /11
® & Gv)

n=1

(B) ) _ (sen(n) —sen (n+1))
n=0
Podemos afirmar que:

Ambas as séries sdo divergentes.

. A série (A) é convergente com soma 1 e a série (B) é divergente.

A série (A) é

@ A série (A) é divergente e a série (B) é convergente com soma 0.
) é

A série (A

Questio 8 Dadas as séries:

© 100 , ,
(A) ) ™

n=1

© 1.3.5 .- (2n—1)
B n
® Y55 o)

considere as afirmagdes:

(I) (A) converge para —V3 < x <3, (B) diverge para x > 3/2.

(II) (A) converge para —3 < x < 3, (B) diverge parax > 3/2ex < —3/2.
(III) (A) diverge para x > V3, (B) diverge para x < —3/2.

(IV) (A) converge para x > 3, (B) converge para —3/2 < x < 3/2.

Podemos afirmar que sdo corretas:

. Apenas (I) e (III).
Todas sao falsas.
Apenas (II) e (IV).
[D] Apenas (III).
Apenas (IV).

convergente com soma 0 e a série (B) é convergente com soma 1.

convergente com soma 1 e a série (B) é convergente com soma 0.



Questio 9 Considere as séries:

0 Zn—i—l

(I 2 3 + cos(

(II) Z " cos (rlz)
©
) L)

Sédo convergentes:

(I) e (IV).
(1) e (IV).
C] (1) e (IV).
(II) e (IID).
(1) e (I0).

= © 0 =] Il

E
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Questdo 10 Seja } ;. a, uma série numérica. Considere as seguintes afirmacdes:

A R I
(I) Se nlgrolO ] > 1 entao ngoan diverge.
(I) Se nlgn a, = 0 entdo Z a, converge.
*© n=0

o0 (e
(IT) Se Y a; converge entdo Y a,| converge.
n=0 n=0

Podemos afirmar que sdo corretas apenas as alternativas:

Al (II) e (II0).

(

(IID).
@) e (1D).
).

(D) e (IID).

(= W O] [=] [>]

E



Tipo 65 : Pagina 8

Questdo 11 Seja p um ntimero real positivo. Considere as seguintes séries:

=1
(A)n;ﬁ

® £ ()

Podemos afirmar que:

A série (A) é convergente se, e somente se, p > 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se, p > 1.

- A série (A) é convergente se, e somente se, p > 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se,p > 3.

A série (A) é convergente se, e somente se, p > 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se, p>2.

@ A série (A) é convergente se, e somente se, p < 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se,p <1.

A série (A) é convergente se, e somente se, p < 1 e a série (B) é convergente se, e somente
se,p > 1.

Questdo 12 Sejam (a,)zenN € (bn)nen sequéncias de reais e considere as seguintes afirmagoes:
(I) Se (an)nen € (bn)nen sdo ambas divergentes entdo (a, + by ) e diverge.
(I) Se ay, é convergente, entdo a, é limitada.
(IIT) Se ay, é crescente e diverge entdo lim, e a4, = +00.
(IV) Selim, ;o0 a3 = 1entdo ((a5 — 1) sen(ay)), p pode divergir.

Sao verdadeiras as afirmagdes :

(1) e (III).
(III) e (IV).

C| (1) e (IV).
(I0) e (I1I).
(

1) e (ID).

E
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Folha de Respostas

Respostas ndo indicadas apropriadamente nesta folha serdo desconsideradas.

Nome:

Por favor coloque seu nimero USP nos
lado. Caso tenha menos de
8 digitos deixe as tltimas colunas em

campos ao

branco.

Questao 01

Questao 02:
Questdo 03:
Questao 04:
Questao 05:

Questdo 06:

: [A] [B] [C] M [E]
[a] [B] [C] I [E]
[a] M [C] O] [E]
(] [B] I [D] [E]
M (5] [C] [D] [E]
(] [B] [C] I [E]

Identificacao:

NUSP: Turma:
Numero USP
[0] [0] [0] [0] [0] [0] [0] [0]

[ ) Al a] o] Al
(2] [2] [2] [2] [2] [2] [2] [2]
(3] (3] (3] (3] [3] [3] [3] [3]
(4] [4] [4] [4] [4] [4] [4] [4]
(51 [5] (5] (5] (5] [5] [5] [5]
[6] [e] [6] [6] [6] [6] 6] [e]
vV
[8][8] [8] [8] [8] [8][8] 8]
ENERENCNERENEINE]

Respostas:

Questao 07: - IE
Questio 08: [l D]
Questio 09: [l [D]
Questio 10: [ ]
Questio 11: [A] [l [C] [D]
Questio 12: [ |
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