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a) Usando o sistema de coordenadas abaixo:

Questio 1. Considere a fungdo f(x,y) =

i) (1,0) represente geometricamente o dominio de f;

ii) (1,5) faca um esboco da curva de nivel C que passa pelo ponto (3,0).

b) (1,5) Encontre um intervalo I e uma fungdo 7 : I — R? continua cuja imagem é C.

Solugido.

a) O dominio de f é o conjunto {(x,y) € R?: (x —y)(x +y) > 0}, o qual corresponde a regido

em amarelo na figura abaixo. A curva de nivel de f que passa pelo ponto (3,0) é a de nivel 1.
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Tal curva é o arco de elipse {(x,y) € R? : (x —2)* + (%)2 =1}n{(x,y) € R*:x > 3/2},0

qual encontra-se esbocado em azul na figura abaixo.

b) A referida curva de nivel pode ser parametrizada por 7 : (—2—7T 2—”) — R? dada por y(t) =

373
(24 cost,v/3sent).



Questdo 2. Considere a curva 7y (t) = (cost, —tg?t), com t € [0, Z/.

a) (1,00 Mostre que a imagem de 7 estd contida numa curva de nivel da funcdo

1
flry)=y+ 2t 1 e determine o nivel.
b) (1,5) Esboce a imagem de -y indicando o sentido do percurso.

Solugao: a) Para todo t € [0, 5[ temos que

Fly(t) = —tg?t + +1=—tg?t+se®t+1=1+1=2.

cos? t

Logo, a imagem de 7y estd contida na curva de nivel c = 2 de f.

b) Primeiramente, esbocamos a curva de nivel ¢ = 2 de f:

1 1
f(x,y):1<:>y+ﬁ+1:2<:>y:—;+1.

Curva de nivel ¢ = 2 de f

Agora, note que quando f varia de 0 até F, x(t) = cost varia de 1 a 0, enquanto que y(t) = —tg2t

varia de 0 a —oo. Portanto:

Imagem de y
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Questdo 3. Para cada uma das fung¢des abaixo determine L, caso exista, para que a fun¢do seja

continua em (0, 0).

42
—— 7 senx ,Sse (X, 0,0
a) 2,0) flx,y) = { B+ (x,y) # (0,0)
L ,se (x,y) = (0,0)
Solugio:
42

Como lim

— 3 senx =0, temos que, se L = 0, entdo f € continua em (0,0).
(xy)—=(0,0) X°+Yy* =7
~———

—0
limitada
4,2
Observacdo: g(x,y) = e é uma funcdo limitada, pois:

0< («* _yz)z — 8 —2x4y2 +y4 — 48 +y4 —2x4y2

0< 2x4y2 < x84+ y4.

xty

x8 4y
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1
Ouseja, 0 < Si,parax#Oey;«éO.

x2y2
b)(1L5) flxy) = { P+ (-2 " (x.y) #(0,0)
L ,se (x,y) = (0,0)

Solugao:
T

Sej ,Y) =
€ja f(x ]/) X2y2 ¥ (y — X)
Considere as curvas 1 (f) = (0,f) e y2(t) = (t,t), com t € R.

5. Temos que Domy = IR*\ {(0,0)}.

4

0
Te li ) =lim —— = li t)) =lim —— = 1.
emos que lim f(11(t)) = lim -7 =0 e lim f(12(t)) = lim -7
Portanto, ( l)irrzo ) f(x,y) ndo existe, ou seja, ndo existe L € R que torne f continua em (0,0).
xy)—(0,



