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RESUMO: Por meio do Estagio Supervisionado vinculado a disciplina MAT1500 —
Projetos de Estagio, realizado na EMEF Desembargador Amorim Lima, com um
perfil pedagdgico baseado na Escola da Ponte (Portugal), estamos desenvolvendo
uma sequéncia didatica sobre fragdes com duas turmas de 5° ano do Ensino
Fundamental. Em busca de uma abordagem mais eficiente do que a abordagem
convencional que enfatiza o modelo parte-todo, trabalhamos o conceito de fragao
sob varios aspectos, com o objetivo de levar os alunos a reconhecer as fragoes
como um numero, sabendo identifica-las em diversas representag¢des (em figuras e
na reta numérica). Com uma abordagem bastante visual e interativa (dialogada),
aplicamos atividades com figuras geométricas, em que os alunos poderiam
manipular, recortar, reconstruir, fazer suas exploragdes de forma a justificar suas
respostas, sendo o protagonismo do aluno a pega-chave deste processo. A maioria
das atividades desenvolvidas foram adaptadas do Livro Aberto de Matematica:
Fracbes™* e algumas foram por nés elaboradas.
*https://umlivroaberto.org/wp-content/uploads/2019/10/livro_professor_impressao.pd
f
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1. Resumo

Este ¢ um projeto desenvolvido no dmbito da disciplina MAT1500 - Projetos de
Estagio do curso de Licenciatura em Matematica do Instituto de Matematica e Estatistica da
Universidade de Sao Paulo, sob a orientacdo da Prof.* Dr.* Ana Paula Jahn. O projeto
centra-se em uma experiéncia de ensino de fracdes. Esta experiéncia estd sendo desenvolvida
com duas turmas do 5° ano do Ensino Fundamental, ambas sob a responsabilidade do Prof.
Rodrigo dos Anjos, da E.M.E.F. “Desembargador Amorim Lima”, na Zona Oeste do Estado
de Sao Paulo. Esta escola tem uma abordagem didatico-pedagogica inspirada na Escola
Bésica da Ponte, em Portugal.

Os alunos sdo bastante incentivados a trabalhar em grupos, com exce¢ao dos periodos
que estdo envolvidos com seus roteiros de estudos, que sdo moldados de acordo com o
interesse de cada aluno e também pelas atividades coletivas que sdo feitas por alunos de todos
os anos escolares, no qual complementam a relagdo e compartilhamento de conhecimento
entre os proprios alunos. O Prof. Rodrigo ministra as oficinas de Matematica, em que aborda

com os alunos os conceitos matematicos de forma mais dialogada, através da resolucdo de

! Aluno do curso de licenciatura em Matematica do Instituto de Matematica e Estatistica da Universidade de Sdo Paulo.
% Orientador e professor na E.M.E.F. “Desembargador Amorim Lima”.
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problemas. Tendo este ambiente, o projeto de estagio visou embasar uma experiéncia de
ensino de fragdes, um assunto pouco comum no cotidiano dos alunos e que boa parte da
literatura aponta dificuldades de assimilacdo. Para isso, foi elaborada uma sequéncia de aulas
abordando diversos aspectos do conceito de fra¢do, tendo como ponto de partida uma
atividade diagnoéstica apontando a compreensdo dos alunos no modelo parte-todo. As

atividades foram adaptadas do livro aberto de fragcdes (RIPOLL et al., 2017).

Palavras-chave: Fracdo. Partes equivalentes. Fragdo como niimero. Protagonismo do aluno.

2. Introducgao

A fragdo é um nimero que pertence ao conjunto dos nimeros Reais () e que possui a
caracteristica de ser escrita como uma divisao entre dois numeros. O assunto de fragoes é o
ponto chave para a relacdo entre diferentes conceitos da Matemadtica como probabilidade,
razdo e propor¢do, além de aparecer em assuntos relativos a algebra, como parametros ou
equagdes fracionarias.

Nota-se uma necessidade de entendé-las dentro do contexto matematico, mas ao
mudar o contexto para a vida real isso se torna mais dificil. Ela ndo aparece no dia-a-dia das
criangas de maneira 6bvia, tem poucas aparigdes em instrumentos de medida, em ferramentas
tipo as de chave e ainda em receitas culinarias. Isto mostra a especificidade do uso das
fracdes. Quando se coloca isso para o aluno do Ensino Fundamental I, a assimilagdo deste
conteudo nao ¢ tao direta como acontece com os numeros naturais, dai “A crianga necessita
de um tempo maior, em termos de apreensdo cognitiva e de experiéncias vividas, para a
construgdo desse conceito” (BERTONI, 2009, p.31).

Virios textos apontam dificuldades no aprendizado de fragdes como os apresentados
por Bertoni (2009) e Nunes (2003) e vao além de dizer os problemas, apresentam as possiveis
causas e alguns caminhos para contornar esse conflito. Uma andlise aponta o modelo
parte-todo como a principal concep¢do dada para fragdo, em que se considera um todo
dividido em pedagos para depois tomar uma parte delas. A partir disso se encaminha para a
nomenclatura das fracdes e a aplicagdo de formulas e algoritmos nas operacdes entre fracdes.
Esta consideracdo leva a uma questdo mais pratica da fragdo do que entender seu sentido e
suas principais ideias. Casos como dizer que um quarto ¢ maior que um terco sdo frequentes
entre os alunos. Este modo de ensino se mostra inalterado tendo em vista o texto de Nunes

(2003), ha cerca de 50 anos o aprendizado se concretiza por meio do conhecimento dos
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nomes ¢ do conceito de parte-todo. Destacam-se muitas problemadticas: a compreensao do
conceito de fragdo (visualizd-la como sendo dois niimeros), a fracdo como quantidades de
partes de tamanhos diferentes de um objeto, dificuldades para comparar os valores das fragdes
e organizar uma ordem crescente ou decrescente de nimeros, assim como a identificacdo das
posi¢des na reta numeérica.

O parte-todo € o método basico para o ensino de fragdes e um dos, sendo unico, modos
conhecidos pelos educadores do Brasil. Para Bertoni:

“tém sido um dos temas mais dificeis no ensino fundamental. Avaliagdes e pesquisas
atestam o baixo rendimento dos alunos no assunto. Nos ultimos anos, as pesquisas
sobre o ensino e a aprendizagem desse tema tém detectado intimeros problemas e
levantado hipoteses, que, entretanto, ndo abrangem a totalidade da problematica,

nem sao conclusivas.” (BERTONI, 2009, p. 16)

Embora essa discussdo entre professores exista hd anos, o método ainda ¢ bastante
utilizado, fato comprovado durante as atividades diagnoésticas realizadas nas turmas. A partir
disso, questionamos como mostrar a estes alunos propriedades e recursos para auxiliar no
entendimento da fragdo como numero — bem defendido por Bertoni (2009) e Nunes (2003).
Ripoll (2017) buscou experiéncia de diversos professores sobre o ensino de fragdes e redigiu
diversas atividades na tentativa de amenizar tais problematicas, usando o modelo parte-todo e
também acrescentado outras visdes, como: nimero na reta numérica, operador, divisdo de

dois nimeros € medida.

3. Objetivos

Os objetivos de aprendizagem neste projeto sdo: compreender o conceito de fracdo
como uma parti¢do de um objeto em partes de mesma quantidade (ndo necessariamente com o
mesmo formato), exercitar o entendimento da mesma como um niimero € apresentar a nogao
de fragdes equivalentes. Contudo, pretendemos aprimorar o nosso repertorio de conhecimento
sobre o ensino de fragdes, desenvolvendo a partir de estudos e discussdes em grupo um plano

de ensino estruturado para a nossa regéncia.

4. Motivacao



O projeto teve inicio no programa da disciplina de MAT1500, coordenada pela Prof*
Dr* Ana Paula Jahn, e a motivagdo nasceu com a proposta de realizar um estagio de
observacao e regéncia sob forma de um projeto de ensino, no qual revelasse o protagonismo
do aluno e trouxesse um formato de aula investigativo, tal modelo foi apresentado pela
professora e o grupo aceitou seguir por este caminho.

A principio, o grupo estava interessado em trabalhar com o uso de porcentagem e para
isso, viu-se a necessidade de verificar o que os alunos entendiam por fracdo, ja que a
porcentagem ¢ uma fracdo cujo denominador ¢ igual a 100. Apods a aplicagcdo da atividade
diagnoéstica e de longas discussdes entre o grupo e os professores responsaveis, optamos por

focar no tema fragao.

5. Desenvolvimento do trabalho/pesquisa/aula

A nossa regéncia contemplava as duas turmas do 5° ano, uma de quinta-feira e outra de
sexta-feira, ambas sob responsabilidade do Prof. Rodrigo. A dindmica das aulas era de oficina
de matematica, com tempos reservados para discussdo sobre o assunto do dia, momentos de
fala do professor regente, participagdo dos alunos com duvidas e comentarios, pratica do
assunto com exercicios e resolucao de problemas.

Comumente as aulas de matematica ocorrem em dois tipos de salas: laboratorio e “sala
vazada”, a Ultima leva este nome pois apresenta uma abertura para o exterior (permitindo a
entrada de todo som externo). Com base nesta estrutura da escola, planejamos uma
abordagem fundamentada na resolu¢do de problemas, os alunos estdo acostumados com essa
rotina ¢ ndo apresentam dificuldade para se organizarem em grupos de 3 a 5 integrantes, nos
dividimos em duas duplas para as aulas, Caio e Carlos fazendo a regéncia na turma de
quinta-feira e Henrique e Rodrigo na de sexta-feira.

O projeto previa a realizacdo de 5 atividades, todas pensadas para o desenvolvimento
da seguinte sequéncia didatica:

e O entendimento de propriedades da fracao;
® A equivaléncia de fracdes;

e A visualizagdo da fracdo na reta numérica.

A rotina das aulas era, majoritariamente, desta maneira: iniciava uma breve

explicacao, seguida pela orientacdo da atividade programada para o encontro, analise do que
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esta sendo proposto pelos proprios grupos de alunos e finalizada com a apresentagdo dos
resultados para a classe. Até o0 momento, aplicamos trés tipos de atividades, com enfoque no
que ¢ apresentado no 1° capitulo do livro de Ripoll et al. (2017) e a seguir tem-se como foi
feita a primeira delas.

A atividade segue de um roteiro para os alunos preencherem os espagos com termos

que considerem adequados para cada situacdo. Conforme abaixo:

O que ¢ uma fra¢ao?

Podemos dividir algo em partes iguais para poder representar uma fragao.

Considerando o circulo abaixo como inteiro, se o dividir em duas partes iguais termos

que cada parte ¢ um meio ou metade.

Agora, tomando o simbolo abaixo, formado por trés triangulos iguais, como a unidade,

cada triangulo serd um terco.

Com um retangulo como unidade, visto abaixo, se for dividido em partes, cada

uma das partes sera quarto.




E numa estrela como unidade e ela dividida em 5 partes, cada parte serad

Na atividade acima, o nosso objetivo era verificar como estava a linguagem de fracao
entre os alunos e ajuda-los a melhora-la. De maneira geral, ndo houve grande desvio das

respostas esperadas.

Em seguida, foi proposto uma discussao sobre quais dos retangulos estavam divididos
em quartos, para isso precisavam apresentar uma explicagdo para a classe que justificasse a
resposta. Aqui, houve o argumento da contagem (apareciam 4 partes) e o argumento da
mesma quantidade, consequentemente a discussao com a classe trouxe pontos a serem levados
em conta, especialmente o fato da fracdo considerar cada parte como sendo “igual”, sendo
considerada a nog¢do de justica da divisao em partes iguais caso fosse um bolo, todos deveriam
receber a mesma quantidade. Entretanto, como era esperado, houveram palpites de que as
imagens que tinham partes em formatos diferentes ndo estariam divididos em quartos do
retangulo, justamente por ter formatos diferentes. Como imaginamos a possibilidade dessa
hipotese de argumento por parte dos alunos, levamos tesouras e demonstramos por meio de
recortes de papel nos retangulos, que partes de formatos diferentes também tinham a mesma
quantidade de papel (sem relacionar com a area explicitamente). Muitos se convenceram da
justificativa, mas outros precisaram de mais tempo para compreendé-la, entdo aplicamos esse
raciocinio em atividades seguintes para que mostrassem melhor suas duvidas e

questionamentos sobre esse argumento.




Podemos também dividir de varias formas diferentes uma mesma figura em partes iguais.
Observe as figuras abaixo e aponte as que estdo divididas em quartos. Explique os que

estao divididos em quartos e os que nao estao.

A tarefa foi explicada e na sequéncia pedimos aos grupos que construissem seus
proprios retangulos partidos em quartos, de maneiras diferentes das ja apresentadas. Esta
atividade mostrou a dificuldade de alguns alunos para entenderem a proposta, mas também
mostrou uma diversidade de respostas e ambas situa¢des foram apresentadas para toda classe

com a devida justificativa do grupo e discussdo das duvidas e/ou dificuldades.

A criatividade foi um fator limitante no inicio, de forma que quem contou os
quadrados conseguiu chegar primeiro em alguma solucdo, podendo ter falhado um pouco na
precisao do desenho ou na propria contagem, sendo assim a ideia foi mais intuitiva entre as

demais. Apds, houveram casos de simetria que geraram situagdes imprecisas e outras dificeis



de argumentar a sua validade ou sua falha, como relatado por um aluno do 5° ano. No entanto,
a simetria deu outra perspectiva sobre figuras e fragdes que ndo eram esperados por nds e que
poderiam ser melhor aproveitadas e também mostrou que hd uma intuicdo de quantidade

aparente, mesmo que ndo consigam argumentar ainda essa resposta.

Dividam este retdngulo abaixo em quartos diferentes dos anteriores.
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Abaixo estdo alguns trabalhos dos alunos referente a esta atividade:
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Figura I - Divisao em quartos do retdngulo da turma de sexta-feira.

Figura 2 - Divisdo em quartos do retangulo da turma de quinta-feira
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