MAT 2219

Calculo III para Quimica

Prof. Paolo Piccione

Prova 1
23 de outubro de 2015

Nome:
Numero USP:

Assinatura:

Instrucoes

A duracao da prova é de uma hora e quarenta minutos.

Assinale as alternativas corretas na folha de respostas que estd no
final da prova. € permitido deizar questoes em branco.

e Cada questao tem apenas uma resposta correta.

e O valor total da prova é de 10 pontos; cada questdo correta vale %
1

ponto (0.5) e cada questdo errada implica num desconto de 70 de ponto
(0.10).

e No final da prova, deve ser entregue apenas a folha de respostas (na
ultima pédgina).

e Boa Prova!

Terminologia e Notagoes Utilizadas na Prova

e R denota o conjunto dos niimeros reais, R? = {(:r,y) Dx,y € R},
R? = {(z,y,2) : z,y,2 € R}.
e sinx é a funcao seno de z, Inx é o logaritmo natural de x.

e A|J B denota a unido dos conjuntos A e B.

NAO ESQUECA DE POR SEU NOME
NA FOLHA DE RESPOSTAS!!!
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Questao 1. Calcule 0 mddulo do determinante da matriz Jacobiana asso-
ciada a mudanca de coordenadas no plano:

x =2+ p* cos(20)
y =1+ p?sin(20)

p’;
i

2 sin(20).

Questao 2. Cacular ffD y>dxdy, onde D é o dominio triangular com
vértices (0,2), (1,1) e (3,2).
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Questao 3. Calcule a massa de uma bola de raio R cuja densidade de massa
num ponto P € igual a distancia entre P e o centro da bola.

A7 R3;
%TI'R4;

922 + 492 = 1.
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2
Questao 5. Calcular a integral dupla J dxdy, onde D é o domi-
241
DI

nioD:{(x,y)EIR2:0§ac§1, Ogyg\/:f}.
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Questao 6. Calcule [[},cos(z? +y*)dady, onde D 6 o anel

I Ol ol
—_ —_ —_
s B B
DN

{(x,y)€R2:1§x2+y2§4}.

a) m(sin2 —sin1);
b

(a)
(b)
(c)
)
)

4m(sin4 —sin 1);
2m(sin4 — sin 1);
(d) 2

(e) m(sin4d —sin1).
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Questao 7. Sejam f,g,h:[0,2] = R fungées continuas, tais que:

/Qf(x)dx:& /OQg(x)d:r:—Z /Ozh(:n)daczl.

Calcule a integral tripla ffo [f )+ 9g(y )—i—h(z)] dzdydz, onde Q € o cubo
[0,2] x [0,2] x [0,2].
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Questao 8. Calcule a integral tripla [[[,(z+y+z)dzdydz, onde D C R?
€ o paralelepipedo {(a;,y,z) ER?:1<2<3,0<y<2, 2<2< 3}.
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Questao 9. Seja B C R3 o domiinio:
B = {(x,y,z) ER3:z>a2% 492 22+ +22< 2},

e f: B = R uma funcao continua. Usando coordenadas cilfindricas, a
integral tripla [[[5 f(x,y,z)dedydz € dada por qual quais das seguintes
integrais iteradas?

w [ ( I ( [
(b) /O%de (/Oﬂdp (/p:p p~f(pcos€,psin0,z)dz>>;
(c) /O%de (/de (/plp pzsiné?-f(pcos@,psin@,z)dz));

2

p- f(pcosb, psind, z) dz));

f(pcos@, psind, z) dz));

2 1 1-p?
(e)/O dé /()dp(/p2 ’ f(pcos@,psinﬁ,z)dz)).

Questao 10. Calcule o volume do sdlido V C R? definido por:

V= {(a:,y,z) e R?:

0<z<1, Ogyg\/l—xQ, \/a:2+y2§z§ 2—x2—y2}.

(a) T(VZ - 1);
(b) 7(v2 - 1)
() 7(v2 - 1)
(@) 5(V2 - 1);
() V21.

1 1—y2
Questao 11. Calcular a integral iterada / (/ e~z v dx) dy.
-1 _

(Sugestao: use coordenadas polares no plano)
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Questao 12. Seja f: R2 — R uma fungdo continua e tal que f(x,—y) =
—f(z,y) para todo (x,y) € R2. Para quais destes dominios D podemos
afirmar que [, f(z,y)dedy =072

(2) D={(z,y) €R?: 1 <a? +y? <4};
(b) D =10,1] x [0,1];
(C)D:{(acy)E]Rz:—lgmgl,0§y§x2};
(d) D=[-1,1] x[0,1];
(e)D:{(xy)G]RQ 1<z<1,0<y §x3}.

Questao 13. Seja D C R? o dominio:
D= {(fmy) eR*:y>2% 2P +y° < 1},

e f: D — R uma fungdo continua. A integral dupla [[, f(x,y)dzdy é
dada por qual das integrais iteradas abairo?

Vva V1—x2
(a) / dx / fz,y)dy |, com a = Y31,
-Va 22

o) [ @ (/;@f(w,y)dy)
@ [ ([ sena)
(d) /_11 dz (L:_gcz fz,y) dy);

Va V1—z2?
(e) / dz / flx,y)dy |, com a = \/52*1.
-va 22

Questao 14. Seja f(x,y) = xy. Calcule a integral dupla ffD x,y) dz dy,
onde D € o pentiagono com vértices nos pontos (—1,0), (1,0), (—1,1), (1,1),
e (0,2).
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Questao 15. Calcule a integral dupla ffD 2?ydxdy, onde D C R? € o
retdngulo {(m,y) ER?:0<zx<1,0<y< 2}.
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Questao 16. Calcule a integral dupla // Tty onde D C R? € a regido
DT—Y

do plano delimitada pelas retas:

y=—-z, y=1—-z, y=x-1, ey=o—2.
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Questao 17. Sejam A, B C R3 dois dominios limitados, e f,g : R* — R
funcdes continuas. Quais das afirmagoes abairo € sempre verdadeira?

(A) Se f(z,y,2) > g(x,y,z) para todo (x,y,z) € A, entdo

// fz,y, 2 dxdydz>/// g(z,y,z)drdydz;

B) fffAUBf(x,y, z)dzdydz € igual a soma:

//Af(x,y,z)dxdydz+//Bf(:c,y,z)dxdydz;

C) [[/4 ( x,y,2) + g(z,y, z)) dz dydz € igual a soma:

//Af(x,y,Z)dxdydz—i—///Ag(x,y,z)dxdydz’

a) apenas a (B) e a (C) sao sempre verdadeiras;

(
(b
(

a integral nao existe, pois a funcao dada nao é continua em D.

sao todas falsas;

(c
d

(e) apenas a (A) e a (C) sdo sempre verdadeiras.

)
)
) apenas a (A) e a (B) sao sempre verdadeiras;
) sao todas verdadeiras;

)
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Questao 18. Seja D = {(:c,y,z) € R®: 2 € [a1,az], y € [b1,ba], 2 €

[e1, CQ]} e f: D — R é uma fungao continua. O Teorema de Fubini afirma
que:

(a) [[[p f(z,y,2)dedydz = (az — a1)(bz — b1)(c2 — c1) f (2, y, 2);

d) [[[p f(x,y,z)dedydz = (ca — c1) ( bblz (fjlz f(z,y, 2) dx) dy);
() [[[p flx,y,2)dzdydz = fccf ( bbf (faaf flz,y,2) dx) dy) dz;
) )

(d) [[[p f(z,y,2)dzdydz é igual ao volume da regiao abaixo do grafico
() [[[p f(z,y,2z)dedydz = (ca — c1)(ba — b1) (f@f r,y,2)d >
Questao 19. Seja f : R?2 — R uma funcdo continua, tal que

/ f(z,y)dzdy =1,
Q

onde Q € o quadrado [0,1] x [0,1]. Calcule ffR f(2x,3y)dzdy, onde R € o

retangulo [0, 3] x [0, 5].
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Questao 20. Calcule o mddulo do determinante da matriz Jacobiana asso-
ctada a mudanca de coordenadas no espaco:

z = p?sinpcosd
y = p*sin ¢ sin §
2 = p? cos .
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Deixe em branco.

Corretas

Erradas

Nota




