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1. EQUACOES DE CAUCHY-RIEMANN E DIFERENCIABILIDADE

Exercicio 1. Verifique se as fungdes a seguir satisfazem as equagdes de
Cauchy-Riemann:

o f(2)=12%—3xy* +i(3z* — ¢°)
o f(2)=eY(cosx +isinz)

o f(z) =e "(cosy —isiny)

e f(z) =eY(cosz +isinx)

Lembrete. Sejam G C C abertoe f : G — C. Entdo f € diferencidvel
em zy € G se, e s6 se, u, v sdo diferencidveis no sentido real em z e u, v
satisfazem as equagdes de Cauchy-Riemann em z;.

Exercicio 2. Determine os pontos onde as fun¢des abaixo sdo diferencidveis:

(A) f(z) = |z
(B) W; R(2)
) =

©) f(=
D) f(z

Exercicio 3. Seja f: A — C uma fungdo holomorfa no aberto A C C, e
denote com A~ C C o aberto:

A" = {E iz € A}.
Prove que a fungdo g: A~ — C definida por

9(z) = f(2)

z
z2

é holomorfaem A~.
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Exercicio 4. Considere a fungcao

f(2) = Vlxyl

(A) Mostre que f satisfaz as equag¢des de Cauchy-Riemann na origem.
(B) Mostre que f ndo é diferencidvel na origem.
(C) Os itens anteriores sao contraditorios?

Exercicio 5 (Cauchy-Riemann na forma polar). Prove que as equacdes de
Cauchy-Riemann em coordenadas polares se escrevem

ou_ o0
"or ~ o9

ou ov
—_— = - —
00 or

2. FORMULA DE GREEN NO PLANO

Exercicio 6. SejaF: R?\ {(0,0)} — R? o campo vetorial definido por:

F = .
(w“ry” x2+y2)

(A) Calcule a integral de linha wa F, onde v é o circulo de raio R > 0
centrado na origem de IR?, e orientada no sentido anti-hordrio.
(B) Calcule f oy F, onde OV estd orientada no sentido anti-hordrio para
cada V abaixo:
@ Vi={zeC:1/2< 2| <1}
(b) Vo={z€C:|z| <1, R(z) >0}

3. FUNCAO EXPONENCIAL

Exercicio 7. Calcule:
(A) exp (“T“>
(B) exp (2447
(©) exp (<522)
Exercicio 8. Determine a regido onde a fun¢ao abaixo € diferencidvel:
f(2) = exp(2)

Exercicio 9. Determine os nimeros z € C para os quais vale:

exp(iz) = exp(iz)
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Exercicio 10 (Fungdes trigonométricas). Defina
cos z = E <é‘z + e_iz>
2

1 . .
sinz = — <e‘z — e_‘z>
PAl

(A) Mostre que essas fungdes sao holomorfas e calcule suas derivadas
(B) D¢ essas fungdes na forma u + iv

Exercicio 11. Determine
(A) R (exp(iz?))
(B) S (exp(isinz))

Exercicio 12 (Fungdes hiperbdlicas). Defina
1
h = — z -z
cosh z 5 (6 +e )

1
sinhz = — (e — e ?
L)
(A) Mostre que essas fungdes sdo holomorfas e calcule suas derivadas
(B) Dé essas fungdes na forma u + iv
REFERENCIAS

[1] Marcio G. Soares, Cdlculo em uma varidvel complexa, Colecio Matematica Univer-
sitaria, IMPA.

[2] Donald Sarason, Complex function theory, American Mathematical Society.

UNIVERSIDADE DE SA0 PAULO, DEPARTAMENTO DE MATEMATICA

E-mail address: piccione.p@gmail.com.br, gustavopramos@gmail.com



