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TOPOLOGIA DO PLANO COMPLEXO

PROF. PAOLO PICCIONE
MONITOR: GUSTAVO RAMOS

Lembrete.
e Uma bola aberta € um conjunto da forma
Br(z):{wE(D:|w—z] <r},

onde r > (. Nas aulas do curso, se usa também a nota¢ao D(z, ),
e bolas abertas em C sdo chamadas também discos abertos.

e Se A C C, A € aberto quando dado z € A, existe r > 0 tal que
B,(z) C A.

e Se I' C C, F é fechado quando C \ F ¢ aberto.

e Se D C C, afronteira de E € o conjunto

OE={2€C:¥r>0, B,(2)N(C\ E) #0,B.(z)NE #0}.

Notacoes.
e R: C — ReS: C — R sdo as fungdes parte real e parte ima-
gindria, respeitivamente.
e i ¢ a unidade imagindria.

Exercicio 1. Prove que os conjuntos abaixo sdo abertos:
(A) |z] > 1
(B) R(z) >0
©) |z +2% <1

Exercicio 2. Fixe z; € C. Esboce os conjuntos abaixo, identifique sua
fronteira e classifique se eles sdo abertos, fechados. (ou simultaneamente
aberto e fechado)

(A) R(z) > R(20)

(B) S(z0) > R(2)
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(©) R(2*) > 1

(D) S(z29) >0

(E) |z — 20| < |Z — 20
(F) |2 — 20| < |z — %
G)1<|z—5|<3
(H) (%) <1

Exercicio 3.

(A) Prove que a intersec¢do de um nimero finito de abertos A, ..
aberto.

(B) Prove que a unido de um numero finito de fechados Fi, ..
fechado.

LA, €
R
Exercicio 4.

(A) A interseccdo arbitraria de conjuntos abertos precisa ser um con-
junto aberto?

(B) A unido arbitrdria de conjuntos fechados precisa ser um conjunto
fechado?

Exercicio 5.

(A) Existe conjunto aberto A tal que 0A C A?
(B) Prove que dado A C C, 0A é fechado.
(C) Existem conjuntos que sdao simultaneamente abertos e fechados?

Exercicio 6. Parametrize a fronteira dos conjuntos abaixo:
(A) A={z€C:|z| <1, R(z) > 1/2}
B) B={ze€C:1/2<|z| <1, R(z) >0}
C) D={z€C:1/3< 2] <1, R(2) >3(2) >0}

Exercicio 7. Calcule o limite das seguintes sequéncias em C.
(A) z, =i" 427"
in® +1
2n3 4+ n?

©) 20 =
n!

B) 2z, =
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Lembrete. Um dominio é um conjunto D C C aberto tal que dados z1, 25 €
D, ha curva suave por partes com imagem em D que liga 2; a z5.
Se C' C C, C é dito limitado quando hda R > 0 tal que C' C Bg(0).

Exercicio 8. Que conjuntos dos Exercicios 1 e 2 sdo dominios? Quais deles
sao0 limitados?
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