MAT 105 — Vetores e Geometria Analitica

Prof. Paolo Piccione

Lista de Exercicios 1

(1) Seja E = (e1,e2,e3) uma base de vetores do espago; considere os seguintes vetores,

(2)

(3)
(4)
(5)
(6)

(7)

(8)

(9)

dados em componententes nessa base:
Vi = (27 173)E7 Vo = (1737 Z)Ea V3 = (07 17 1)E7 V4 = (17 170)E7 Vs = (17 17 1)E

(a) Determine quais das seguintes triplas sao linearmente independentes: (v1, va, v3),
(Vla Va, V4)7 (V37 Vy4, V5)7 (V27 V3, V5)7 (V17 Vy4, V5)'

(b) Quais das triplas L.I. acima formam bases com a mesma orientacao de E?

Vamos supor de agora em diante que E seja uma base ortonormal,

(c) Calcule o cosseno do angulo entre os vetores vy e va, entre vy e vg, entre vz e
V4, entre vy € vs.

(d) Calcule o comprimento de vy, va, V3, V4 € V5.
(e) Calule os produtos vetoriais: vi X Vg, Vo X V3, V3 X V4, V4 X V5.
(f)

(g) Calcule os produtos triplos vi X va - V3, Vo X V3 - Vg, V3 X V4 V5, V1 X Vg - V5.

Calcule os produtos escalares: vy - vo, Vo - V3, V3 + Vg4, V4 - Vs.

Determine uma base ortonormal E' = (e}, e}, e5) tal que €] seja um multiplo de
v, tal que €, seja uma combinagao linear de v; e va, e tal que E’ tenha a mesma
orientacao de F.

Calcule a area dos triangulos com lados vy e Vo, Vo € V3, V3 € Vg, V4 € V5.
Determine um vetor ortogonal a v3 que seja combinagao linear de vy e vs.
Sejam u e v dois vetores tais que u-v =2, [|u|| =3 e ||v]| = 2. Calcule |ju x v||.

Considere as seguintes bases: F' = (v1,va,v3), G = (va,vs3,vy) e H = (v3, V4, V5).
Calcule as matrizes de mudanca de base de F' para GG, de G para H e de H para F.
Dado o vetor w = (1,1, 1), quais sdo as componentes de w nas bases G e H?

Determine uma base ortonormal F = (fi,f5,f3) de vetores com as seguintes pro-
priedades:

(a) f; tem mesma diregao e sentido de vy

(b) f3 é combinacao linear de vy e vg

(c) F tem orientacao negativa.

Quantas bases I’ do tipo acima existem? Justifique.

Calcule a matriz M de mudanga de base de E para F' (do exercicio 7). Verifique que
M é uma matriz ortogonal, i.e., M - M* =1, onde M* é a matriz transposta de M e I
¢ a matriz identidade 3 x 3.

Determine todos os valores de A tais que os vetores vi, vo e w = (A, A+ 1, A + 2)
sejam linearmente dependentes.



(10) Mostre com um exemplo que o produto vetorial é uma operagao bindria que nao
satisfaz a propriedade associativa. Use a identidade:

(a1 x ag) x a3 = —(az -as)a; + (a; - as) ag,
para provar que dados vetores X,y,z vale a identidade de Jacobi:

(xxy)xz+(yxz)xx+(zxx)xy=0.

(11) Mostre que para todo par de vetores a e b valem as desigualdades:

la-b| < laf| - [bll, e [laxbl <all-[bl

(12) Calcule (a x b) - ¢ sabendo que |ja|| = 1, ||b|| = 2, |lc|| = 3, que os trés vetores sao
dois a dois ortogonais, e que a base (a, b, c) tem orientacao negativa.

(13) Calcule (a x b) - ¢ sabendo que a medida em radianos do angulo entre a e b é %, c
é ortogonal a a e a b, ||a]| = ||b|| =1 e ||c|| = 4, e sabendo que a base (a,b,c) tem
orientacao positiva.



