MAT 103 — COMPLEMENTOS DE MATEMATICA PARA
CONTABILIDADE E ADMINISTRACAO

LISTA DE EXERCICIOS 2

Exercicio 1. Identifique os pontos de acumulagio das seguintes sequéncias
(lembrando que a é uma ponto de acumulacdo se, e somente se, existe uma
subsequéncia que converge para a).

(@) (0,0,0,...)

(b) (1,1/2,1/3,1/4,...)

(¢) (0,1,0,1/2,0,1/3,0,1/4,...)

(d) f(n) = (-1)"

) (1,1,2,1,2,3,1,2,3,4,1,2,3,4,5,...)

(f) Osracionais sdo enumerdveis. Seja f : N — Q C R uma enumeracao
dos racionais. Indentifique os pontos de acumulagdo dessa sequéncia.

Propriedades de limites: Se lim a,, = a e lim b,, = b entdo

() lima, +b, =a+b
(i) lima, — b, =a—0>
(iii) lima, - b, =a-b
(iv) lim (b—) —9  sebA£0
Obs.: No item (iv) acima, ao formar a seq. a,,/b,, estamos nos limitando
aos indices suficientemente grandes de forma que b,, # 0.

Exercicio 2. Calcule o limite das seguintes sequéncias. (quando existir).
Indique também os casos em que a sequéncia diverge para 400 ou —oo. Em
cada item indique quais das propriedades acima foram usadas (caso alguma
tenha sido usada).

@) f(n) =

(b) f(n>=

© f(n)=1

d) f(n) ="Tn+

(e) f(n)=10— Q?"
() f(n) =2n+32
(@) f(n)= 3%
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Exercicio 3. Usando a propriedade de limite (iii) acima e usando inducio
mostre a seguinte proptriedade (v) se lim a,, = a entdo lim(a,,)? = a” com
p e N.

Exercicio 4. Usando a seguinte identidade:
a — b = (a _ b)<an—1 + an—2b+ an—3b2 et abn—Q + bn—l)

mostre a seguinte propriedade (vi) se lima,, = a entdo lim(a,)"/? = a'/4
com p € IN,.. Conclua com o exercicio anterior que vale (vii) se lima,, = a
entdo lim(a,)” = a” comr € Q.

Exercicio 5. Calcule o limite das seguintes sequéncias. (quando existir).
Indique também os casos em que a sequéncia diverge para +co ou —oo.
Em cada item indique quais das propriedades acima (i)-(vii) foram usadas
(caso alguma tenha sido usada).

(@) f(n) = wintl

®) f(n) = s

(c) f(n) = 2=

A f(n) = (1+21)

e) f(n)= (a—|— %)8 com s € Q
@ f(n)=vn+1—+yn

(®) f(n) = Y5

@ f(n) ==

(@ f(n)=Vn?+n—-n

Exercicio 6. Observe que se a € R e 0 < a < 1 entdo podemos escrever

acomo(li—h)comh>0esea>1entﬁoa:1+hcomh>0. Usando

a desigualdade de Bernoulli 1 + nr < (14+7)* comn € Ner € R com
r > —1, calcule lima” coma € Ren € IN.

Exercicio 7. Calcule o limite das seguintes fun¢des (quando existir).
(a) ling)(?x —06)

: 10
(b) lim 57

1
: 6
(d) lim 7=
: 3x—9
e) lim ===
( ) xr—3 =3
: 2243z
®) glcllg x?—z+3

5
(c) lim ==

: z—3—2z2
(g) lim =577

: 4z
() lim -5
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0 lim (5 + %)

r+3 r+3
(z4+2)(z2—x+3)
G hm , T ez
(k) 11 1‘
r—0t
1) lim %'
x—0~
(m) lim f—|
(n) hm \f42
(0) glcll,n x—\/jl 2

) i Y2

(Q) hII(l) tan x
(r) lirr(l)(sin 27 + 27 cos 5x)

. (t+x)2—t2
(s) hII(l) ST
(t) lim sin t+33) sin(t)

x—0

Exercicio 8. Calcule os seguintes limites assintoticos.

(a) lim 1

(b) lim (24 12)
g o%a:-‘r?)

o0 20— 7

2 —5
@ lim_ 2

(©) hm

xT
(©) g}ljfolo o)

: 242245
(®) xl_{r_noo 3 4+Tr2+2z—1

Exercicio 9. Calcule os seguintes limites:

. 2sinx — \/5

(@ lim ——
z—7/3 3r—m

(1 —e*) sinz

b) 1

()xlir(l) In(cos? z)
2T —4

© alcl—% T — 2
sinz — cos x

d lim ———

()x—lglm dr — 1
8 _ o8

(e lim ©——3
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