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1 Parte I: Mudancas de Variaveis

Questao 1 (Guidorizzi', 34.2 ex 1 a,e e Extras). Calcule as sequintes integrais duplas, nas
regioes €; C R?, usando mudancas de varidveis apropriadas:

(i) [ fo,(@®+ 2y)dady, com Q = {(z,y) € R?: 2? + y* < 4}
) et drdy, com Uy ={(z,y) eR2:1 <2242 <4, —z<y<z,z>0
Qo2

(iii) [ [, evtedady, com Qs o tridngulo de vértices (0,0), (0,2), (2,0)
(iv) [ Jo,v*dzdy, com Q= {(z,y) € R? 1 4a* + y* < 1}

Questao 2. Use integrais duplas e mudanca de varidveis para determinar a drea limitada pela
elipse de semi-eizos a,b € R

Questao 3. Considere I(r f et dt, para r > 0.

(i) Demonstrar que I*(r) = [ [0 (x,y)dzdy, onde R = [—r,r]x[—r, ] e (z,y) = e~ (@ +y?)
(Dica: Reveja a Questao 7 (Parte II - Lista 1))

(ii) Calcule I*(r =/ fD (x,y)dxdy usando coordenadas polares, onde D, = {z*+y* < r?}.
(iii) Como D, s € o disco circunscrito a R, demonstrar que I2(r) < I2(r) < I2(rv/2).

(iv) Ezpressando as integrais do item (iii) em coordenadas polares e usando o item (ii), calcule
lim, oo 12(r) e conclua, por (iii), que lim,_o I?(r) = lim, o 12(r). Finalmente, obtenha

lim, o I(r) = /7.

(v) Aplique o item (iv) para mostrar que (1) = \/m, sendo T a fungao gamma?®.
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- dxdy
Questao 4. Calcular // ——————— onde R = [0,1] x [0,1], fazendo x = u,y =
RV 1 + x + 2y

encontrando D, tal que R € imagem de D por essa mudanca de varidveis.

Nl
)

Questao 5. Use integrais duplas para calcular a drea da regiao limitada pela curva r = 14sin 6.

Questao 6. Usando coordenadas polares, encontre a drea limitada pela lemniscata, cuja equagao
em coordenadas cartesianas € (z* + y*)? = 2a*(z* — y?),a > 0.

2 Parte II: Integrais Triplas

Questao 7 (Apostol?, 2.20 ex 1,3). Calcule as sequintes integrais triplas nas regioes €; C R3,
usando mudancas de varidveis, caso necessdrio.

(i) ffol vy 23drdydz, com Qi o sélido limitado pela superficie = = xy, e pelos planos
y=xz,x=1e2=0

(ii) | | Jo, vyzdrdydz, com Qp = {(v,y,2) € R? 1 2° +y* + 2° < L,2,y,2 > 0}
(iii) [ [ de 2" dxdydz, com Q3 o cilindro determinado por 22+ y2 <4 e2 < z < 3

Questao 8. Seja B = {(z,y,2) € R®: 2>+ y*+2% < 1} C R? a bola unitdria fechada. Calcular

dxdyd
/// A Al através de uma mudanca de coordenadas apropriada.
B /242 +y?+ 22

Questao 9. Use integrais triplas e mudanca de varidveis para determinar o volume limitado
pelo elipsdide de semi-eizos a,b,c € RY.

- dxdyd , P

Questao 10. Calcule /// rayaz =, onde S € o sdlido limitado pelas esferas x* +
s (2% +y? +22)2

Y+ 2<a? e+ 4+ 22 <, com0<b<a.

Questao 11. Sejam p,0,¢ as coordenadas esféricas de R® e suponha que uma superficie que
passa pela origem estd dada por p = f(0,¢), onde f : R? — R € continua. Mostre que o volume

embaizo da superficie € V = 3 027r Jo (f(0.9))? sin ¢pdepdd.

Questao 12. Considere f : [a,b] — R uma fun¢do continua positiva. Utilize uma mudanga de
varidveis adequada nas coordenadas de R? para deduzir que o volume limitado pela rotacdo do
grdfico de f em torno do eizo Ox, com a < x < b (solido de revolucao), € V, = Wf;(f(]}))zdl’,
e analogamente para a rotagdo em torno do eizo Oy. (Dica: Para obter V,, utilize coordenadas
polares em (y, z) e preserve x)
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