MAT3210 — CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL II

LISTA DE EXERCICIOS 6

PROFESSOR: PAOLO PICCIONE

0
Exercicio 1. Seja f(z,y) = 2% 4 »2. Calcule —f(l, 1), onde 1 é o versor de:

ou
a)v=(—1,1)
b) 7= (1,2)
07 =(1,1)

0
Exercicio 2. Sabendo que f € diferencidvel, calcule 6—{(1, 2), onde f(z,y) = 2° +zy,e i éo
U

versor de:
a)v=(1,1)
b) W = (3,4)

Exercicio 3. Seja f(z,y) = z°y.

0
a) Determine @ de modo que 6—{(1, 1) seja maximo.
m

d
b) Qual o valor maximo de 8—2( 1,1)?

¢) Estando-se em (1, 1), que dire¢do e sentido deve-se tomar para que f cresga mais rapida-
mente?

Exercicio 4. Calcule a derivada direcional de f no ponto P, na direcdo do vetor i, onde:
a) f(x,y) =22 + 42 P = (1,2) e @ o versor de 2 — .
b) f(x,y) = % — 3y, P = (1,2) e @ o versor de 2i + J.
¢) f(z,y) = eV P = (1,1) e @ o versor de (3,4).

).

d) f(z,y) = arctang, P=(3,3)eud=(

Sl-

)

S~

e) f(z,y) =xy, P = (1,1) e @ o versor dei+j.

Exercicio 5. Suponha que T'(x,y) = 40— 22 — 2y represente uma distribuicdo de temperatura
no plano xy. (Admita que = e y sejam dados em km e a temperatura em °C.) Um individuo
encontra-se na posi¢ao (3,2) e pretende dar um passeio.

a) Descreva o lugar geométrico dos pontos que ele deverd percorrer se for seu desejo desfrutar
sempre da mesma temperatura do ponto (3,2).
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b) Qual a direcdo e sentido que deveromar se for seu desejo caminhar na direcdo de maior
crescimento de temperatura?

c¢) De quanto a temperatura se elevard aproximadamente, caso caminhe 0,01 km na dire¢do
encontrada no item b?

d) De quanto descrescerd, aproximadamente, a temperatura, caso caminhe 0,01 km na direcao
j?

Exercicio 7. Desenhe as curvas de nivel de:

a) f(z,y) = 2> +y°.
1
562 +y2

o) flz,y) = %

b) f(z,y) =

d) f(z,y) = 42° + y*.
e) f(z,y) =z + 3y.

0 flz,y) = V1—a? -y

) f(x,y) = %
h) f(l’,y) = x2'/1’—'~:_gy2'

D) f(z,y) = 30> — 4wy + y.

Exercicio 8. Suponha que T'(x,y) = 2z + y( °C) represente uma distribui¢do de temperatura
no plano xy.

a) Desenhe as isotermas correspondentes ds temperaturas 0 °C, 3°C, —1°C.

b) Raciocinando geometricamente (e intuitivamente), determine os pontos de mais alta e mais
baixa temperatura do circulo 2% + 3% < 4

Exercicio 9. E dada uma curva  que passa pelo ponto v(to) = (1,3) e cuja imagem est4
contida na curva de nivel 22 + 42 = 10. Suponha ~/(to) # 0.

a) Determine a equacdo da reta tangente a y no ponto (1, 3).
b) Determine uma curva (t) satisfazendo as condigdes acima.

Exercicio 10. Determine a equacdo da reta tangente a curva -y no ponto y(to) = (2, 5) sabendo-
se que ¥/ (tp) # 0 e que sua imagem estd contida na curva de nivel de xy = 10. Qual a equacéo
da reta normal a vy, neste ponto?

Exercicio 11. Determine a equagdo da reta tangente a curva de nivel dada, no ponto dado.

a)z? +xy+y® — 3y =lem(1,2)

1
b) e** 7Y 4+ 22 + 2y = 4em (2, 1)
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Exercicio 12. Selecione os candidatos a extremantes locais, sendo f(z,y) =

a)22 +y? —2zy+x—vy

b)z3 — 2 +xy +5

o)zt + yt + 4z + 4y

d)z? —y? + 32y —a+y

e) x> + y3 -y

f) 2® 4+ 45 — b — 5y

Exercicio 13. Determine o ponto do plano x + 2y — z = 4 que se encontra mais proximo da
origem.

Exercicio 14. (Método dos Minimos Quadrados) Dados n pares de nimeros (a1, by), (a2, b2), ..., (an, by),

com n > 3, em geral ndo existird uma fun¢@o afim f(z) = ax + § cujo grifico passe por todos

os n pontos. Entretanto, podemos determinar f de modo que a soma dos quadrados dos erros

f(a;) — b; seja minima. Pois bem, determine « e (3 para que a soma

n
E(a, 8) =) _[f(a:) — bi]”
i=1
seja minima e encontre a reta que melhor se ajusta aos dados: (1, 3), (2,7) e (3, 8).

Exercicio 15. Estude com rela¢do a maximos e minimos locais a fun¢do f(z,y) =
1 1
a) 5 +-—+xy,z>0,y>0
z Y

b) 23 + 2zy 4+ 9* — 5z

2 2

o) at +yt — 222 — 2y

Exercicio 16. Deseja-se construir uma caixa, sem tampa, com a forma de um paralelepipedo-
retAngulo e com 1 m? de volume. O material a ser utilizado nas laterais custa o triplo do que sera
utilizado no fundo. Determine as dimensdes da caixa que minimiza o custo do material.

Exercicio 17. Estude a funcdo dada com relacdo a maximo e minimo no conjunto dado.

a) f(z,y) =3z —yem A= {(x,y) R}z >0,y >0,y —z < 3,24+y < 4,32+y <6}
b) f(z,y) =3z —yem A= {(z,y) € R*[a® +y* <1}

) f(z,y) :x2+3xy—3xemA:{(w,y) eRz\xZO,yzO,x—i—yg 1}

d) f(z,y) =y —2*em A= {(z,y) € R?[a® +y* < 4}

o) f(z,y) = a® — 2zy + 2y* em A = {(z,y) € R®[[a] + [y| < 1}

Exercicio 18. Estude com rela¢do a maximos e minimos a fungdo dada com as restri¢des dadas
(usando multiplicadores de Lagrange, quando necessario).

a) f(z,y) =3z +yex? +2y* =1
b) f(z,y) =2 +9> -3z —3yex+2y =3

o) fla,y) =a* +4y’exy=1,2> 0,y > 0
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d) f(z,y) =2 — 2% ex? +y> - 22 =0
e) f(z,y) =2z +yea®+2y* =1

Exercicio 19. Determine a curva de nivel de f(x,y) = x? + 16y? que seja tangente a curva
zy =1,z > 0,y > 0. Qual o ponto de tangéncia?

2

Exercicio 20. Determine o ponto da pardbola y = x“ mais préximo de (14, 1).

Exercicio 21. Enuncie o Teorema de Weierstrass.



