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Exercicio 1: Dada a fun¢do f(z,y) e a curva y(t) = (z(t),y(t)), calcule a
derivada da fungdo f o v(t):

@) f(z,y) = 2% +y> y(t) = (3cost, 2sent);

(b) f(z,y) = zy, y(t) = (2sen(t), cost);

(c) f(fv,y) = e™, (1) = (t,2t);

@ flz,y) =e" = e y(t) = (t%,1%);

@ f(x,y) =In(z*+y* +1),7(t) = (t,€"):

Exercicio 2: Dada a fungdo f(x,y) e a transformagédo do plano ® : R?> — R?,

D (u,v) = (x(u, v),y(u,v)) calcule as derivadas parciais gg e ag da fungdo com-

postag = f o ®.

@ f(z,y) =2" 4y ®(u,v) = (u+v,u—v);
b) f(z,y) =2® —y? ®(u,v) = (" + e’ " —e');
© fla,y) = xy2 P(u,v) = (v,u);

@ f(z,y) == —|—cosy,(I>(u v) = (v,sen(u));

(e) f(x,y) = m’ (I)(’LL, U) (Sen(u2)’uv);

Exercicio 3: Usando argumentos geométricos, determine as solu¢des da equagio
a derivadas parciais dada:
of | ,of

L 1922 —0:
(a) 38x+ By 0;

of _of
or 0Oy

of  of _,.
(©) 6x+87y_0’

of (9f
Yor ~ 8y

(b) =0;

(d)
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Exercicio 4: Determine todas as fun¢des f : R? — R satisfazendo:

(a) % = 9222 — 10z, g; =623y + 1;

(b) g“i = ycos(zy) + 322, g';; = x cos(xy) — x + 3y?;
© % = 2z¢” 1Y, Zi = 2" 4 +1y2'

(d) gi =T g;; =0;

(e) % =1 gjyc =0;

Exercicio 5: Determine se o conjunto A C R? dado é convexo, ou conexo.

(z,y) eR?: 1 <a? +y? <4},
(z,y) € R? :azy > 1};
©) A= {(z,y) e R*: 2y < 1};
(z,y) ER*: —1<2—y<0,1<y<2},
(z,y) € R? 12> 0,y # 0}.

Exercicio 6: Seja r > 0. Mostre que a bola B, = {(z,y) € R? : ||(z,y)|| < r}é
um conjunto convexo.

Exercicio 7: Para cada uma das equacdes abaixo, determine, com auxilio do Teo-
rema da Funciio Implicita, se é possivel encontrar um conjunto aberto A C R?
contendo o ponto p e uma fungdo diferencidvel f : I C R — R definida em al-
gum intervalo I C R tais que (z,y) € A é solugdo da equagdo se, e somente se,
y = f(x) (em outras palavras, se é possivel "isolar’y em termos de x, para valores
(z,y) préximos de p).

(b) cos(x) + cos(y) == —i’- -

@ 22 +y? =1 p= (@, 2)
y
© 2°+y*=1p=(1,0);

Exercicio 8: Seja f : R> — R uma funcdo diferencidvel. Suponha que f(1,1) =
£(0,0) = 0. Mostre que existe um ponto (c, c) € R? no qual

of

%(c, c) + g‘;(c, c)=0.
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Exercicio 9: Seja f : R? — R uma fungio diferencidvel que satisfaz |V f (z, y)|| <
1, para todo (,7) € R2. Mostre que

£ (@) = f(@)] <2,

para quaisquer vetores i, v € R? tais que ||| = ||7/]| = 1.



