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Exerćıcio 1. Calcule fórmulas para as seguintes somas:

(1)
n∑

k=1

2k

(2)
n∑

k=1

(2k + 1)

(3)
n∑

k=0

x2k

(4)
n∑

k=0

x2k+1

Exerćıcio 2. Resolva as seguintes equações em R:

(1) 5 (cosx)2 − 3 (cosx) + 2
5
= 0

(2) sin4 x− 3 sin2 x+ 2 = 0
(3) 4 cos2 x+ 2

(
1 +
√
3
)
sinx = 4 +

√
3

(4) [log (x− 4)]2 + 2 log 9 log (x− 4) = log2 3 + log2 9

(5) ecosx+sinx −
(
1
e

)cosx−sinx
= 0

Exerćıcio 3. Resolva as seguintes desigualdades em R.

(1) |2x− 1| < 2.
(2) |2x+ 1| < |x− 1|
(3) |x− 3|+ |x+ 3| < 8
(4) | 1−x

3x+1
| > 2

Exerćıcio 4. Sejam x, y e z números reais positivos. Quais das seguintes
desigualdades são verdadeiras

(1) xy ≤ x2+y2

2

(2) xy ≥ 4

( 1
x
+ 1

y )
2
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(3) (x+ y + z)3 ≤ 27xyz

Exerćıcio 5. Prove as seguintes identidades utilizando o Prinćıpio da
Indução.

(1) n2 > 2n+ 1, ∀n ≥ 3
(2) n! > 2n, ∀n ≥ 4

(3) 12 + 22 + · · ·+ n2 = n(n+1)(2n+1)
6

, ∀n ≥ 1

(4) 13 + 23 + · · ·+ n3 =
(

n(n+1)
2

)2
, ∀n ≥ 1

Exerćıcio 6. Prove que se a1, a2, · · · , an ∈ R+ então para todo n ≥ 2
vale a seguinte desigualdade:

a1 + a2 + · · ·+ an
n

≥ n
√
a1a2 · · · an

Isto é, a média aritmética de n números reais positivos é maior que
ou igual a média geométrica. Além disso, verifique quando ocorre a
igualdade.

Exerćıcio 7. Seja x um número real positivo. Então podemos afirmar
que

x+ 2x2 + 3x3 + 4x4

é sempre maior ou igual a

(1) 1
(2) 10x
(3) 10x3

(4) 16x2


