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1. Para sabermos os intervalos de crescimento e decrescimento de uma funcao ¢ necessério
estudar o sinal da derivada da fungao. Onde a derivada for positiva, a funcao sera

crescente e onde a derivada for negativa a fungao sera decrescente.

(a) Entao, temos:

’

fx) = 32 ~da+1=32>—4da+1=0=
1
:>93:10u:v:§ (1)
entao,
/ 1
f(z) > Oem]—oo,g[eem]l,+oo[

’

1
fle) < Oem]g, 1 (2)
concluimos entao que

[ € estritamente crescente em ] — 0o, 5[ e em |1, +00]

f & estritamente decrescente em ]%, 1[.

(b) Assim como no caso anterior, temos

/ _3x2+2x—1

F @)= (@)

Como (1+ 3x2)2 > (0 para qualquer valor de x, entdo o sinal de f  é o mesmo

que o sinal do numerador, assim

1
3x2+2x—120$x:—10ux:§.



Entao

[ ¢ estritamente crescente em | — 0o, —1] e em [3, } + oo )

f € estritamente decrescente em [—1, 5].

Aqui, x # £1, pois o denominador da f nao permite esses valores. Temos que:

/ —2x
[ (@)= @17 (6)

novamente temos que o denominador é sempre positivo, portanto precisamos

estudar somente o sinal do numerador, obtemos entao:

f € estritamente crescente em | — oo, —1] e em | — 1, 0]

f ¢é estritamente decrescente em [0, 1] e em |1, +o00[.

Aqui z # 0 por causa do denominador. Temos que:

/ er-x—et e (x—1)

f(x) = = (8)

2 2

2 > 0 para qualquer = # 0, entdo o sinal de f ¢ dado pelo sinal

e como T
do numerador, mas e* também é sempre positivo, entao precisamos somente

estudar o sinal da reta: x — 1. Assim:

f é estritamente crescente em |1, +00] (9)

f ¢é estritamente decrescente em | — 0o, 0] e em |0, 1].

A derivada é dada por:

/

fz)y=1-¢" (10)

e estudando o sinal dessa fungao concluimos que:

[ ¢ estritamente crescente em | — 0o, 0] (1)

f ¢ estritamente decrescente em ]0, +oo.
Aqui também temos x # 0 por causa do denominador e x > 0 por causa do
dominio da funcao Inx. Temos ainda que:

, _1—lnm

fa) = —7— (12)

T

como z2 > 0 para qualquer = # 0, entdo o sinal de f & dado pelo sinal do



numerador. Entao:

f ¢é estritamente crescente em |0, 1] e em |1, ¢]

f é estritamente decrescente em e, +00.

2. Todos os exercicios aqui sao resolvidos da mesma forma. Usamos o fato que

’

fla)=f(b)=f(c)(a—b) (13)

sendo a < ¢ < b € Dy. Sendo assim, basta tomarmos o médulo dos dois lados e em

!/ . .
todos os casos temos f (¢) < 1 e assim podemos concluir que:

’

f(e)(a=b)| <|(a—0b)| (14)

e assim demontramos que
|f (a) = f (0)] < [(a—0) (15)

3. Vamos determinar f e f* das funces dadas.

(a) f' (z) =322 =6z —9e f (x) = 62 —6. A primeira derivada se anula para
r =3 ex = —1 entao esses sao os pontos criticos da funcao. Nesses pontos
temos [~ (3) > 0 entdo x = 3 ¢ um minimo local e f* (—1) <0ex = —1 é um

maximo local.

b)) fx)=e?*-(1-2z)e f (z)=—-2-¢2 [z-(1—-22)+1]. Comoe * >0
para qualquer z entao a derivada s6 é nula em x = % Nesse ponto temos

" ~ 2 s
f (%) <0 eentao x = % é um maximo local.

. " . .
(x) =cosz —sinz e f (x) = —sinx — cosz. No intervalo dado temos que

f/
f (x) = 0 somente em x = 7, bara esse ponto temos 1" (%) = —v/2 < 0 entdlo
é um maximo da funcao no intervalo dado.

f

)
)
s
4
(z) =e*+3e™ e f' (1) = e*—9e3*. Temos f () # 0 para qualquer valor
de z, pois €** > 0 para qualque . Entdo nio ha nenhum méximo nem minimo

local nessa funcao.

4. A diferenca entre um nimero real e seu quadrado é dada por: x — 22, Para que essa
diferenga seja maxima precisamos determinar o maximo da fungao f (z) = x — 22,
~ ’ o , 1 . 1" o
entdo f (v) =1 — 2z e é zero para v = 5. Temos ainda que f (v) = —2 < 0 para
qualquer valor de x entao, x = % ¢ o numero real que maximiza a diferenca entre
um ndmero real e seu quadrado.



5. Aqui temos f(z) = z + & entdo f (z) = 1 — 23}% e f'(z) = 63:—14. Para que

2
f' (z) = 0 devemos ter z = v/2 e como f" (v/2) > 0 entdo o méximo de f (z) & dado

em z = v/2.



