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Questao 1. Enuncie o Teorema de Weierstrass. Prove que se f : R — R é
uma fung¢do continua, tal que lir}ra f(z) = lim f(x) = 400, entdo f admite
T—T00 r——00

minimo em R. D& um exemplo de funcdo f : |0, 1] — R continua que ndo admite
nem méximo nem minimo em |0, 1].

Questao 2. Enuncie o Teorema do Valor Médio (Teorema de Lagrange). Prove
que existe o € ]0, 3 [ tal que:

e cosa = %(e — 1).

Questao 3. Quais das seguintes afirmacdes ¢ verdadeira? Argumente sua re-
sposta: se a afirmacdo for falsa, mostre um contra-exemplo, se for verdadeira, a
prove.

(a) Sexg € [a, b] é um ponto de maximo local da fungdo derivével f : [a, b] —
R, entdo f'(x¢) = 0.

(b) Se f'(xg) = 0 entdo xy é um ponto ou de maximo local da f ou de minimo
local da f.

(c) Se f : [a,b] — R for uma fungdo derivavel, e com derivada continua,
entdo existe M > 0 tal que para todo z1, 22 € [a,b], |f(z1) — f(22)| <
M - |x1 — x3].

(d) Se f : [a,b] — R foruma fungdo derivavel e f(x) > 0 paratodo x € [a, b],
e xg € |a, bl é tal que f(xzg) = 0, entdo f'(xg) = 0.

(e) Se f: R — R é uma fung¢do derivavel par, entdo sua derivada f' : R — R
€ uma funcdo par.

Questao 4. Prove que para todo z1, 22 € R, |cosz1 — cosxa| < |z — z2|.
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Questao S. Determine o polindmio de grau menor o igual a 2 que melhor aprox-
ima a func@o f(x) dada perto do ponto xy dado.

(1) f(z) =cosx, xg = T;
Q) f(z) =€ z0 =1
(3) In(1 + 2x), g = 0;
@ f(z) =tgz, x9=0;
S) f(x) =e"* 29 =0.



