MAT0326 - GEOMETRIA DIFERENCIAL I
LISTA DE EXERCICIOS 2
PROF. PAOLO PICCIONE

Questdo 1. Prove que y(t) = (1+cos(t), sen(t), 2sen(%)), t € R, é uma curva regular
cujo trago estd contido na intersegio do cilindro C = {(z,y, 2) € R3; (z — 1)* + y* = 1}
edaesfern S = {(z,y,2) € R% 2% +y* + 22 = 4}.

Questdo 2. Calcule a curvatura e torgio da curva y(t) = (t,t>,t3) emt € R.

Questdo 3. Seja v : I — R3 uma curva reqular, ndo necessariamente parametrizada
pelo comprimento de arco. Prove que, para todo t € R com k(t) # 0, a tor¢do é dada pela
formula
(' x9"9")

Iy x|

Questdo 4. Calcule a curvatura com sinal da pardbola v(t) = (t,t?) em t € R.
Questao 5. Prove que a curvatura com sinal de uma curva regular plana descrita por
V(1) = (2(1),y(t)) €
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Questdo 6. Suponha que f : R — R é uma fungdo suave. Prove que a curvatura com
sinal do grifico de f (orientada no sentido hordrio) em (t, f(t)) é
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Em particular, se (t, f(t)) é um ponto critico, entio ks = f"(t).

Questdo 7. Sey : [a,b] — R? é uma curva plana fechada e r denota o indice de rotagio,
prove que
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