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Junho 2008
Aqui vem as solugoes de alguns dos exercicios da Lista.

Exercicio 1.

522 —9
) f(z) = ——,
0 1@ = =]

dada por:

a funcao nao é derivavel em x = 0. Para = # 0 a derivada da f é

f'(z) =

(Vlz[ = 1)
Note que na férmula acima foi usado o fato que a fungao g(z) = |z| ndo é derivavel em

0, e que sua derivada para x # 0 é ¢'(z) = %, ou seja, ¢'(x) é igual a —1 se x é negativo

e igual a 41 se x é positivo.
(q) f(x)= ecos’ f'(x) = —2cosxsinx ecos @’

(s) f(z) =e"sinz + cos® (In(3z)).

() =e®sinz + e cosx — % sin (In(3z)) cos (In(3z)).

sin®(In(2z + 1))
2cos(e~®)

(t) flz) = , f'(z) é dada por:

12sin?(In(2z + 1)) cos(In(2z + 1))T1+1 cos(e™?) — 2e~® sin(e~?) sin®(In(2z + 1))

4 cos?(e=")

202 —x + 3

J1+ 3x

(202 —24+3)"2(4x —1)(1+32)3 —3v222 — 2+ 3(1+3z)" %
(1+3z)3

(h) f(z) =

f'(z) =

1



, 1 zlnz(l —22)~Y2 4 271/1 — 22
Fla) =2 .
2 (Inz)?

(V) f($) _ 7cosx2 + Sin(e—x2) _ eln(?) cos 2 4 sin(e‘xz),

F(z) = —dzsin22In(7) 7% — 2ze™" cos(e™ ™).

Exercicio 3.

e f(x) = e=®". O domfnio da f é IR, f é uma fungao par e positiva. lirf f(x) =
r— 100

lim f(x) = 0. f é estritamente crescente em |—00,0] e estritamente decrescente em
r—r— 00

[0,+00[; £g = 0 é um ponto de méximo global da f. O grifico da f tem concavi-

dade para cima em ]—oo, —1/\/5[ e em }1/\/5, 400 [, e tem concavidade para baixo em
] -1/v2,1/v2].

o f(x)=32%—42?—2z+1. O dominio da f é IR, xErPoo f(z) = —o0, lim f(x)=4o0, f

Tr— 400

% V34 o estritamente

é estritamente crescente em |—oo, a_[ e em [a, +00o[, onde ag =
decrescente em [a_,a;]. O ponto x = a— é um maximo local e o ponto x = a4 é um

minimo local. f tem concavidade para baixo em |—o0,4/9[ e concavidade para cima em

14/9, +00].

Exercicio 4.

o h=f>—fg, W' =2(f"V+2ff"— f'9—2f'g — fg"
v _ 9t (197 +299' 1 — 2(9")f — 299" f — 299'f") — 49°9'(f'9* — 299'f)
g8 '

e h=1f/9* h

o h=fog, I =(f"og)(g)+(f °g9)"
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Exercicio 5.

o f(z) = arctg(z® —7), f:]0,2] — IR. Nesse caso, o TVM diz que existe xy € ]0, 2] tal

que:
33 f@)—f0) = 1
I 0
F@o) = 353 =7y 20 5 T gerete(7)
1+z f(O)—f(-1) 1 , 22 + 27 +2
° f(.T) = m, T € [—1,0] Tem-se 0_—(_1) = 5, (6 f (ﬂ'}) = m Nesse
caso, o TVM diz que existe z¢ € |—1, 0] such that:
T3 + 2wg + 2 1
(2—-a22)2 2
Exercicio 6.
N SN
.f('r)_l_i_emaf('r) (1+€m)2’e
lim f'(z) = lim < = lim L _ 0
T—+00 Cz—too (14 e%)2 totoo (148)2
o J@) = VI T, S (e) = e
’ 2vVx? —x—1
. 2z — 1 2—1/x
im ————— = lim
z—400 2/x? —x —1 w00 2,/1— 1/ — 1/22
¢ f@) =@+ ), (o) = o
B ’ 2 + e37’
) 3e37 ) 3t
lim = lim —— =
z—to0 2+ 3% totoo 24t
Exercicio 7.
o f(x) = ze™® . f tem dois pontos criticos: x = _\/LE ¢ um ponto de minimo (global)

para f,ex = % ¢ um ponto de maximo (global) para f.

3



o f(zr)=sinx + cosz. A funcdo tem infinitos pontos criticos, dados pela seqiiéncia

xk:%+k7r,

onde k é um numero inteiro. Para k par, z; é um ponto de méximo (global) da f, e

para k impar, z; é um ponto de minimo (global) da f.

e f(x) = In(2? +5). A funcao tem um tnico ponto critico, x = 0, que é um ponto de

minimo global da f.

Exercicio 8. Em todas as questoes do exercicio é necessario usar o Teorema do Valor
Médio e oportunas desigualdades para a derivada da funcao em questao, no intervalo

dado.

o f(z) =arctgz, f'(v) no intervalo = € [4,5] vale a desigualdade:

- 1+ 22’
1 1 1 1 1

% 1452 " 1+22 -1+42 17

Dai:

1 1
— |-yl < — < —lx — .
56/ I < larctg e —arctgy| < Zlo —yl, Va,y € [4,5]
, 1
e f(z)=Inz, f'(x)= — paraz € [3, 5] vale:

<

SHE=
VAN

O] =
W

Dai:

1 1
sle—yl<|nz—Iny[ < |z —yl, Va,yel3,5]
o f(x)=c¢€" f'(z) =€, para x € [3,10] vale:

e3 < e <elY,
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Dali:

Ele—yl <le® —e’| <e'llz—y|, Va,ye[3,5].

1
o f(x) =arccosz, f'(x) = — =, para x € |—1,1[ vale:
T

Ve

1 (2)] = —ﬂ% 1

Dai:

|z — y| < |arccosx — arccosy|, Vz,y e [—1,1].



