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(1) - Provemos: fﬁ dx = arcsin(z) + ¢, v € (—1,41), c e R.

A fungao seno, definida no intervalo fechado [—7,+7%] a valores em [—1,+41], é inversivel e

sua inversa é denominada funcao arcoseno:

arcsin : [—1,+1] — [—g,—i—g], 0 = arcsinzx .

Resolucgao 1.

Temos, sin arcsin(z) = x,Vx € (—1,+1) e, derivando ambos os lados pela regra da cadeia,
(x)  sin’(arcsin(x)) arcsin’(z) = 1,

mas, sin’(arcsin(x)) = cos(arcsin(z)) e, se § = arcsin(z), temos sinf = z e cos = \/1 —sin? 4 =
V1 — 2. Logo, sin’(arcsin(z)) = cos @ = V1 — 22 e, substituindo em (*), encontramos a férmula

V1 — 22 arcsin’(z) = 1; donde,
1
s/
arcsin' () = — ,
(@)= —
e completamos a primeira resolugao.
Resolugao 2.
Procedamos a substituicao = sin , 6 € (— 3,+7).

Temos % = cosf, dx = cosfdf e, substituindo (note que cosf > 0),

cos 0 ﬂdaz/deze-i-c:arcsinm—&-c [ |

1
/\/1_552 V1 —sin?6 | cos 6|

2 - Computemos [ /1 — z2dz. Seja x =sinf , z € (— 5,+7%). Entao dz = cosdf e,

2

/\/ 1—a22de = / |cos| cos 0dO = /cos2 0do .

Mas, cos? 6 = H'Czﬁ e substituido na equagao temos,

14cos20 1 1 2
/\/l—x%lx:/ﬁ%(w:5/(1+cos29)d6:§(9+862 )+C,CeR.

Por relacoes trigonométricas temos (lembremos, cos@ > 0): cosf = /1 —sin?0 = V1 — 22 e

sin 20 = 2sin cos § = 2zv/1 — 22. Protanto, concluimos (verifique derivando o resultado):

1
/\/1—x2dx:§(arcsinx+x\/1—m2 )+C.CeR 1



3 - Célculo de [ secOdf.

Resolugdo 1. Tornemos o resultado natural. E claro que

(tgh + sech)’ = sec?0 + sechtgh = sech(tgh + sech),

_ (tgf+sech)’ _ (tgf+sech)’
IOgO, sech = “tg0+sech e fSCC 0do = Wda
Fazendo entao a substituigao u(0) = tgf + sec temos, ‘;—g = sec?0 + secHtgh. Assim,

u'(0) = (sec? + sechtgh)dd e ainda,

(tgf + secd)’ =~ / u'(0)
/ tgt + secl 40 = u(0) dv-.

d0 = In|u(f)| + C e entao concluimos:

u

Mas, é ficil verificar a férmula f

/sec 0do = / ((9)) df = In|u(0)| + C = In|tgb + secd| + C
u

Resolugao 2. Encadeemos os resultados: (i) tg'0 = sec? 6, (ii) sec’ @ = secftgf e, por 1ltimo,

a férmula de fécil verificagao (verifique):

(i) / J;((;”)) dr = In|f(z)| +C, C€R.
Escrevamos entéo, por (i) e (ii)

secf(sech +tgl)  sec?d + sechtgd  (tgh + sech)’
secl + tgh  tgh+secd  tgh+ sech

secl =

e assim, escrevendo f(0) = tgf + tgf e utilizando (iii), temos

[ (tgf + sech) /f’
/sec&dﬁ—/7t99+sece d0 = In|f(6)| = Intgh + seco| ®

4-1= [7"V/I+ cosOdf.

Temos: 0 < 14 cosf < 2 e a fungdo 1+ cosh, 6 € [0, 27], assume valores em [0, 2] duas vezes;
uma p/ 0 € [0, 7] e outra p/ 6 € [, 27]; em [0, 7] decresce de 2 a 0, em [r, 27| cresce de 0 a 2.

Podemos separar em duas integrais ou, melhor, calcular uma e multiplicar por 2 (justifique).

Racionalizemos multiplicando numerador e denominador por v/1 — cos6:

/%m\/ — cosf g0 — 2”\/17003296107 ™ senb)

V1 — cosb o V1—-cosf N o V1-—cosb

Logo,

T s

|send)| send 1
——df =2 ————df = 2(1 — cos®)=|] .
V1 — cosl o V1—cost ( cosf)2[g

Por substitui¢iao (u =1 — cos, du = senfdf), ou diretamente, ’enxergando a Gbvia resposta’,

=2

I=4(1—cost)?|T =4[V2—(0)=4V2 W

5- [sec®0df =



