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1. Binômio de Newton

�a � b�n �

p�n

Q

p�0

�

n

p
�ap bn�p,�n > N 8 �0� .

Sugestão: por indução. Lembrete:

0! � 1, �

n

p
� �

n!

p! �n � p�!
e �

n

p
� � �

n

n � p
�, se p � 0,1, 2 ...., n.

2. Progressão Geométrica

sn � 1 � a � a2 ��� an �

1 � an�1

1 � a
, �a > R , a x 1 , �n > N 8 �0� .

3. Uma Fatoração Polinomial

xn
� 1 � �x � 1��xn�1

� xn�2
��� x � 1�, �n > N .

4. Um Produto Notável

an � bn � �a � b��an�1 � an�2b ��� abn�2 � bn�1�,�n > N .

5. Teorema Todo polinômio de grau ı́mpar e coeficientes reais têm ao menos uma raiz real.

Sugestão: Mostre que se z > C é raiz então z também é raiz.

6. Ráızes de P �x� � anx
n
�an�1x

n�1
���a1x�a0 n C 1, com coeficientes, ai, inteiros:

(i) Se α > Z é raiz então αSa0.

(ii) Se α �

p

q
> Q é raiz, mdc�p, q� � 1, então p divide a0 e q divide an.

7. Resolva algumas equações de segundo grau sem a fórmula de Baskhara e então prove-a.

8. Sejam α , β em R.

(a) sin�α � β� � sinα cosβ � sinβ cosα (b) cos�α � β� � cosα cosβ � sinα sinβ.

(c) cos�α � β� � cosα cosβ � sinα sinβ (d) sin�α � β� � sinα cosβ � sinβ cosα.

9. Desigualdade Triangular Sa � b S B Sa S � S b S, �a , b > R.



10. Mostre que, no plano de Argand-Gauss, se z � a � ib > C, com a , b > R e a2 � b2 � 1,

então existe um único θ > �0,2π� tal que,

z � cosθ � i sin θ.

11. Se z1 � cosθ1 � i sin θ1 e z2 � cosθ2 � i sin θ2 então,

z1z2 � cos�θ1 � θ2� � i sin�θ1 � θ2� .

12. Definindo z � eiθ � cos θ � i sin θ (Fórmula de Euler) temos a Fórmula de Moivre:

zn � �cosθ � i sin θ�n � cos�nθ� � i sin�nθ� � einθ , �n > N .

13. Se z � a � ib > C , a, b > R, o módulo de z é S zS �
º

a2 � b2 e o conjugado é z � a � ib.

(a) Se z x 0 então existe um único θ > R, módulo 2π, tal que z � S zS eiθ .

(b) Represente z, θ, S zS e z (simétrico a z em relação ao eixo real).

(c) S zS �
º

zz � S zS , SRe�z�� B S zS e SIm�z�S B S zS.

(d) Para quaisquer z1 , z2 > C , z1z2 � z1 z2 e S z1z2S � S z1S S z2 S.

(e) Se S zS � 1, z � eiθ, θ > R, então z � e�iθ.

14. Desigualdade Triangular: S z1 � z2S B S z1S � S z2S , para todos z1 , z2 > C.

15. Se z1 , z2 > C, com z1 � S z1S e
iθ1 e z2 � S z2S e

iθ2 então, z1z2 � S z1S S z2 S e
i�θ1�θ2�.

16. Se ω > C, ω � a � ib , com a, b > R , SωS � 1 , então,

existe ω�1 �
1

ω
� ω � a � ib.

17. Sejam ω2 � x2 � iy2 � eiθ2 e ω1 � x1 � iy1 � eiθ1 , com xj , yj , θj > R , j � 1,2, números

complexos unitários (isto é, de comprimento 1). Então,

�a�
ω2

ω1

� ei�θ2�θ1� � cos�θ2 � θ1� � isen�θ2 � θ1� ,

�b�
ω2

ω1

�

x2 � iy2

x1 � iy1
� �x2 � iy2��x1 � iy1� � �x1x2 � y1y2� � i�x1y2 � x2y1� .

18. Fórmula para o ângulo entre as representações dos números z1 e z2 em C�,

zj � xj � iyj � S zj S e
iθj , com xj , yj , θj > R , para j � 1,2,

cos�θ2 � θ1� �
x1x2 � y1y2

S z1S S z2S
.
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