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LISTA DE EXERCICIOS 4 - SERIES
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Exercicios 1 e 2 completam a prova do critério de Raabe. Os demais constam em Guidorizzi,
. L., Um Curso de Calculo, vol 4, sec¢oes 3.5, 6.2, 7.3 e 7.4.
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1. Por L.2 3(g), ¥ -1 diverge. Mostre que lim n(1- %) =1 q, =
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2. Por L.2 3(g), HZ::Q wliogmyz converge. Mostre que nl_l)rjloo n(l-t) =1, a, lioen)
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3. Para cada n > 1, seja f,(x) = x e R. Consideremos f(z) = lim f,(z).
n—+oo

(a) Determine o dominio de convergéncia. Esboce os graficos de f e das fungoes f,.
(b) A convergéncia da sequéncia (f,) a f é uniforme sobre R ? E sobre [r,+00),7 >0 7
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4. Para cada n > 1, seja fn(z) = 770527,

x € R. Consideremos f(z) = lm f,(z).
n—+oo

(a) Determine o dominio de convergéncia. Esboce os graficos de f e das fungoes f,.
(b) A convergéncia é uniforme sobre [0,1] ? Justifique. Vide sugestao no livro.

(d) Mostre que fol (im0 fr(2)]dr # lim, e fol fa(z)dz .

5. Mostre que a série dada converge uniformemente no intervalo dado.
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(a) e* = 2—30% em [-r,r],r>0. (b) zlﬁ, em [-r,r],0<r<1.

6. Mostre que a fungao dada é continua.
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(a) f(z)= ”— zeR. (b) f(z) = f’— e 1, +00).
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7. Seja f(x) = ¥ =%=. Justifique a igualdade: fol f(z)dz =3 ¥ log(1+ #)
n=1 n=1
8. Sejam (an)ns0 € (bn)ns1 duas sequéncias em R. Suponhamos que
ag

+o00
F(z)=— + Y [ancosnz + bysennz ],z €[, +7],
n=1

a convergéncia sendo uniforme. Mostre que:

(i) an =% ["TF(z)cosnzdz,Yn>0 , (i) b, =2 " F(z)sennzdr,¥n>1.

T
A série é acima é a série de Fourier de F' e os nimeros a,,n > 0, e b,,n > 1, sdo os
coeficientes de Fourier de F.

9. Determine os coeficientes de Fourier de f(z) = 2%, -t <x <.

10. Determine os coeficientes de Fourier de f(z) = |z|, -7 <z < 7.



