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Posicdo Relativa Entre Duas Retas em R3

1. Notagao: Indicamos o produto misto - (% x @) por [ ,?,w], onde i ,?,w € V3.

2. Proposicao Dados A e B pontos em R? e i, ¥ vetores ndo nulos em V3, sejam as retas

r: X=A+tu,teR e s: X=B+Aj, eR.

Temos,

(a)
(b)

(c)

r e s sao paralelas < @ || T.
r e s sao coplanares < [AB,4,9] = 0 e, neste caso,
(i) r e s sdo coincidentes < AB || @ ou, equivalentemente, AB || ©.

r e s sdo reversas < [AB,4,0] # 0.

Demonstragao:

(a)
(b)

Obvio.
Suponhamos i {f ¥ pois o caso 4 || ¥ é trivial. Notemos que se C € R? é arbitrario

T, X =C+ti+A0, comt,AeR,

¢ a equagdo vetorial de todos os planos paralelos as retas r e s pois @ || 7¢ e ¥ || 7.
Logo, e s sdo coplanares se e s6 se existe Cy € R3 tal que r c T, €S8Cm, .
0 0

Porém, como r e s sao paralelas ao plano 7 entao

rcm <:>A€7Tc0 e scT <:>B€7Tco.

Co Co
Evidentemente, Aem, < ma =7, .

Assim, se r e s sdo coplanares concluimos que B € 74 (pois Moy =T A4). Inversamente,
é 6bvio que se B e my4 entao s c w4 e portanto r e s sao coplanares.

Consequentemente, r e s sdo coplanares se e s6 se

Bemy : X=A+tu+\v
0 que ocorre se e s se o vetor AB é ortogonal a 7i = 4 x ¥, normal ao plano 4.
Isto é, r e s sdo coplanares se e s6 se AB - (4 xv) = [AB,4,9] = 0. A segunda
afirmagao em(b)é trivial.

Basta notar que r e s sdo reversas se e 86 se r e s ndo sao coplanares e aplicar (b) m

Obs: A distancia entre r e s, supondo-as nao paralelas (e portanto 4 x v # 6), é
A”B-(ax@)| _|[AB,a,3]|

|t x o]

o

|t x ¥



