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JUSTIFIQUE TODAS AS PASSAGENS
BOA SORTE!
22 — 2
m; se (z,y) # (0,0)
1. Seja f(z,y) = Ty
0, se (z,y) = (0,0)

a) f é continua em (0,0)7

b) Compute as derivadas parciais de f em (z,y) # (0,0).

d) f ¢é diferencidvel em (0,0)?

(

(

(c) Compute as derivadas parciais de f em (0,0).

(

(e) Analise a continuidade e a diferenciabilidade de f em pontos (z,y) # (0,0).



2. Sejam f(z,y,z) e g(z,y) funcoes diferencidveis com

f(z,y,9(x,y)) =0,V(z,y) € Dom(g)
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Determine a equagao do plano tangente ao grafico de g no ponto (1,1,3).



3. Determine o ponto (P) da (reta) intersecao das superficies (planos).
Sicx+y+z=1 e S:3x+2y+2=56

mais proximo da origem e a distancia deste ponto a origem.

Sugestao: Minimize f(x,y,2) = 2% + 3> + 22 restrita a S; e a Sy.



4. Considere as retas

Determine, utilizando um hessiano em duas variaveis, P € r e () € s tais que a
distancia de P a @, |PQ)|, seja a menor possivel; isto é, |PQ| é a distancia entre
as retas r e s. Compute |PQ)| é a distancia entre as retas r e s. Compute |PQ)|.

Sugestao: se P = P(\) €re @ = Q(n) € S, minimize

o) = [PV = Q)P s ApeRR.



5. Determine a solugao (real) geral de 2" — 4a” + 62" — 4 =t €' cost.

Resolucgao:

Considerando o polindmio caracteristico associado
PN =X —4X2 4+ 6A—4=A—-2) (N =22 +2) = (A =2)(A—1—i) (A —1+1),
vemos que a solugao geral (real) da edo homogénea associada a equagao dada é
z(t) = c1e® + cpelcost + czel sint ¢, co,c5 €R.
A seguir, escrevendo
" — 42" + 62" —4x =t €' cost = Re [te(1+i)t]
e considerando a edo complexa para
242" 462 — 4z =t R — C,
sabemos que esta admite uma solugao particular complexa z, da forma
H(t) = Q) y =1+1,
com @ = Q(t) : R — C um polindémio satisfazendo

Q"+ L' (1 +i)+Qp(1+i) +Qp(l+i) =t,

p(1+1i)=0
PA+0)=0+i—-2)A+i—1+1i)=2i(i—1)=—2(1+1),
p"(1+i):6(1+i)_8:_2+6i7

donde obtemos
(#) Q"+ (—1+30)Q" —21+))Q =1t —  grau(Q') = 1]

eassim: Q' = At + B, Ae B ctes. em C, Q" = A, Q" =0 e por (*)

(—14+3)A-21+i)(At+ B) =t = A= 55 =5 = =Lt
(“1430)A _ (C143)(=144) _ —1-2i _ —3—i
B = 2(1+1) = B = 8(1+1) — A0+ 8
e assim, Q'(t) = =t + =2~ ¢ escolhendo Q(t) = =51 + =2=¢ temos a sol.

14 5
zp(t):< 8+Zt2—i— 3 Zt)et(cost+isint),

cuja parte real x, = Re[z,(t)] é solucao particular real da equagao inicial,
(1) ( e 3t>t t+( t2+t)t't
zp(t) = — = — =t)e'cos — — 4 - )e'sint .
b 8 8 8 8

Assim, a solugao geral real da edo apresentada é, supondo ¢y ,c3,¢c53 € R |

, 2 + 3t 2 —t -
zy(t) = c1€?t + coelcost + czel sint — ( 3 )etcost - < 3 )et sint A



6. Dé as séries de Taylor em volta da origem (séries de McLaurin) e seus raios de
convergéncia para as fungoes:

a) Série geométrica de razao z;



