62 B Lista de MAT2127 - Calculo II - 1IQ
22 semestre de 2009
Professor Oswaldo Rio Branco

A RELACAO DE EULER
Defini¢ao: Uma funcao f: A — R, A C R? é dita homogénea de grau )\ se,

f(te ty) = " f(z,y),Vt >0 e V(z,y) € A.

. Verifique se sao homogéneas as fungoes abaixo e determine o grau de homogeneidade.

L O) fey) = VATd () floy) =
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(a) f(z,y) =

. Seja f(x,y) diferencidvel e homogénea de grau A no aberto 2 C R?. Verifique:

(a) Quaisquer que sejam t > 0 e (a,b) € Q tais que (at, bt) € €,

gf (at,bt) + b%(at bt) = M f(a,b) .
(b) Conclua de (a) que
~ of | of
(Relagao de Euler) ro +y 83/ =\f.

Sugestao para (a): Derive em relacio a t os dois membros de f(at,bt) = t*f(a,b).

. Seja f(x,y) definida e diferencidvel na bola aberta B. Suponha que f verifica em
B a relacao de Euler

S5 e +yg o) = M)

Verifique que f é homogénea de grau .
Sugestio: Mostre que g(t) = L (at ") ¢ constante.

. Seja ¢ = p(u) diferenciavel; f(x,y) = ngo(f) verifica z f, + yf, = 2f7 Por qué?

x
eV arctan £+sin(COSZ) B
y ¥ i — —f? 87
Ve verifica a equacao zf, +yf, = —f7 Por que’

. Determine uma familia de fungoes que verifique a equacao :17 —I— yaf =

- floy) =

. . .y A . of s
. Seja f(x,y) diferencidvel no aberto {2 e homogénea de grau A. Verifique que 3= ¢é

homogénea de grau A — 1. Isto é: g—i(tx, ty) = tAfl%(x, y)set>0e (tx,ty) € Q.
Sugestao: Derive em relacdo a x os dois membros de f(tz,ty) = t* f(x,y).

. Seja f(z,y), (z,y) € R? diferencidvel em (0,0) e f(tx,ty) = tf(z,y), Vt € R e
V(z,y) € R%. Mostre que f é linear; i.e., 3a,b € R com f(z,y) = azx + by, V(z,y).

. Seja f(z,y) = %, se (z,y) # (0,0) e f£(0,0) =0.

(a) Verifique que f(tz,ty) = tf(x,y) para todo ¢ e todo (x,y).

(b) Releia o exercicio 8 e responda: f é diferenciavel em (0,0)? Por qué?



