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Escolha 5 entre as 6 questes. Desenhe as figuras apropriadas.

Justifique todas as passagens
BOA SORTE!

1. Ache os pontos mais afastados da origem e com coordenadas sujeitas as restrigoes

P4+ =4 e rzHy+z=1.



2. As trés equacoes

x? — ycos(uv) + 22 =0
2?4+ y* —sin(uv) + 222 =2
zy — (sinu)(cosv) +z =0,
definem z, y e z, como fungoes de u e v. Calcule as derivadas parciais
ox ox
[ES— e [ES—
ou ov

nopontor=y=1,u=75v=02=0.
Resolugao.

Componhamos a aplicacdo em cinco variaveis e a valores em R?
F(u,v,z,y,2) = (2> —ycos(uv) + 2%, 2> + y* — sin(uv) + 222, 2y — (sin u) (cosv) + 2
com a aplicacao em duas varidveis e a valores em R®

p(u,v) = ((u,v, z(u, v),y(u,v), 2(u, v)).

E ébvio que temos F o ¢ = (0,2,0). Entdo, nos pontos considerados a matriz
jacobiana de tal composigao satisfaz

10
0 0 2 -10 0 1
0 —g 2 2 0 Ty Ty = [O]3><2'
000 1 1 1], .| v %

Ry Rv

5%x2

Temos entao, efetuando o produto matricial convenientemente,

0 0 2 -1 0 Ty Ty
0 —% + 2 2 0 Yu Yo = [O]SXQ
0 0 3x2 1 L1 3x3 Fu R 3x2
Donde entao segue que
Tu T 2 =107 'To o
Yo Yo | =12 2 0 0 —g
Zu 2w 1 1 1 0O O

Prosseguindo com tal computo obtemos: z,(7/2,0) =0 e z,(7/2,0) = —7/12.

Solugao pratica. Derivando parcialmente as equacoes do sistema dado em
relacao as variaveis u e v nos pontos considerados e entao resolva o sistema linear
obtido. Por exemplo, derivando a primeira equacao em relacao a u obtemos

2xx, — yycos(uv) + yvsin(uv) + 22z, = 0.
No ponto considerado obtemos
20, — Yy =0
Derivando a segunda equacao em relagao a v no ponto considerado obtemos
2z, + 2y, = 0.

Assim, temos x,(m/2,0) = 0. Analogamente obtemos z,(7/2,0)H



3. Calcule

/// Va2 +y? — zdxdydz,
K

onde

K:{(:U,y,z):OSny, 0<zxz<1 and 0§Z§I2+y2}.



4. Seja
— 3 —
F(r,y) = "7 + 3y — szyz;) j

e seja
v(t) = (t3,sin(4 arctan t?) ), com 0 < ¢ < 1.

Seja « a area do conjunto limitado pelo eixo z e pela curva ~. Calcule
/ ? - ds,
.

onde 7 é a normal unitaria a v que aponta para fora do conjunto mencionado.



5. Seja o o grafico de
fla,y) = 2% +y*, com a® + 3 <1,
e 7 a normal unitdria a o com terceira componente < 0. Seja

?(z, Y, z) = m2y? — :103;27> + ?

//U?-ﬁds.

Calcule



. Seja .
?(x, y,2) =2k

e o a superficie
z=y+4, com 1<a®+4y* <4,

e normal unitaria @ apontando para baixo.

Calcule
// rot? - dS.



