32 PROVA DE CALCULO III - IMEUSP - MAT211

4 de julho de 2018

Q N
1
2
Nome : 3
NOUSP : 1
Professor : Oswaldo Rio Branco de Oliveira 5
Extra
Total

Escolha 4 entre as 5 primeiras questdes. A questdo extra é livre e vale 1 ponto.

Justifique todas as passagens. Enuncie teoremas utilizados. Desenhe figuras apropriadas.
BOA SORTE!

1. Siga as instrugoes.

(a) Enuncie o teorema da divergéncia no plano e defina a terminologia utilizada.

(b) Considere
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Calcule

com 7 anormal de componente y > 0 (i.e., a segunda componente do vetor
normal é nao negativa).

Dica. Considere um compacto K conveniente e esboce-o. A seguir, aplique
o teorema da divergéncia no plano.



2. Prove uma férmula para a area da superficie
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onde a > 0, b > 0 e ¢ > 0 sao constantes.



3. Calcule
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e o a fronteira de
K={(z,y,2) eR*: 2+ <leax’+y* <z<5—-2°—y°}

com normal unitdria exterior 77.

Enuncie teoremas utilizados e defina a terminologia empregada.



4. Siga as instrugoes.

(a) Enuncie o Teorema de Stokes no espaco e defina a terminologia utilizada.

(b) Calcule
// <rot?,ﬁ> ds,

onde . o _)
?(m,y,z):yi +zj +azk

e o é a superficie
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sendo 7 a normal unitaria que aponta para baixo.



5. Calcule

[‘/<?ﬁ> ds,

sendo . o .
?(m,y,z) =ayi +yzj + 22K

e o a fronteira de
K:{(x,y,z)€R3:O§x§1, 0<y<zel<z<A4},

com normal unitdria exterior 77.

Enuncie teoremas utilizados e defina a terminologia empregada.



Extra. Seja F : R? — R? uma funcao diferencidvel arbitraria. Escrevamos

Fle.y) - ( f(z,y) >

Decida se é verdadeira ou falsa a afirmagao

“Existe um ponto (a,b) € R? satisfazendo

FG)_F(g):JF(a,b)(}),

or(a ) Gila.b)
onde JF(a,b) = J

g(a.b) 3i(a,0)

Isto é, prove-a ou dé um contra-exemplo.



