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1. Compute as derivadas de:

tgx +1n x
0= are

Resolugao:

(sec® x + 2)(5a* + e*) — (tgx + In x)(20x> 4 €*)
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2. Esboce o gréfico de f(z)= — — — — — + z°.

Resolucao:

Notemos que z = 0 é raiz dupla e assim f tem no maximo mais trés raizes reais,

(i) O dominio de f é Dom(f) =R.

(ii) hr:il f(z) = £o0 pois f é um polindmio com monémio dominante %O
T—T00

(iii) fl(z) =2 -2 —2* +2x =2(2® - 22— +2)=z(z — 1)(x®* —x — 2) e
fl(x)=oz(x—1)(z+1)(z—2).
As raizes de f’ sdo, em ordem crescente, —1, 0, 1 e2.
Temos: f'>0 em (—oo0,—1), f'<0Oem (—1,0), f >0 em (0,1),
ff<0 em (1,2) e f'>0em(2,+00).
Assim: f ./ em (—oc0,—1), f\, em (=1,0),f / em(0,1)
N\ em(1,2) e f 7 em (2,+00) .
Ainda,

xr = —1 é ponto de maximo local, x = 0 é ponto de minimo local,

x =1 é ponto de maximo local, e z = 2é ponto de minimo local .
(iv) f'(z) =4a® =62 —22+2=(z—3)(4a? —do—4) =4(z—3)(a* —z—1) e

P@) =4 — e - s+ Dy -2 - L),

1 V6 1 1 5
A { " sa 5 5 1795 5 ‘
s raizes de f” sao, em ordem crescente, 5 5 9 e 5 + 5
1 V5 1 V51
T . " _ -y " 0 - vy =
emos f"<0em ( '3 2),f> em(2 2,2),
11 5) 1 5)
f”<Oem(§,§+§)ef”>Oem(§+—\g_,+oo),

Assim:  fNem (—oo,

1
erem(§—|— , +00)
(v) f(—1) :2%, 16(0)820 e0é ral;z dupla de j;, f(1) :2%2 . )
fR)=F -3 —53+4=0+5-8-2-5+4=5-5="3"=—

(vi) Pontos de inflexao: 3 — \/75 , ez + \/75 |



3. Esboce o gréfico de f(z) =

_4x+3x2
1+a2

Resolugao: Temos,

(a)

Dominio de f é R.

A reta y = 3 é assintota horizontal em +oo.

4462)(1+22)—2x(4x+322 — 472462 — 22243z (z+3)(z—2)
f(w) = SRR i)l — SiEtiet — 2= — Ty
f'<0em (—oo,—%), f'>0em (—%,2) e f' < 0em (2,400). Logo,

£\, em (—oo,—%), f /" em (—%,2) e f\, em (2,400).

r= —% ¢é ponto de minimo local e x = 2 é ponto de maximo local;

F(=3 =0, f(-3) =—1, f(0) =0e f(2) = 4.

—4T 1’227722 X 3321' —4x (EQ :E{EQfﬂCf
f”(x) _ 2( 4x+3)(1+22) (1(+32)4+3 +2)2(1+2%)2z 2( 4 +3)(1+(1i;2§3(2 3x-2) _
— 94a®—92%— 12243
(1422)3

O grafico do polinomio de grau 3 p(x) = 423 — 92% — 122 + 3: temos,
1
p'(z) =120 — 182 — 12 = 6(22* — 3v — 2) = 12(z + 5)(g; -2),
p' uma parabola com a concavidade voltada para cima,
/ 1 / 1 /
p' >0 em (—oo,—§) :p'<0em (—5,2) ;p'>0em (2,400) .

1. 25
lim p(z) = Foo ;: p(=5) = >0 p(0) =3 ; p(2) = -25<0.

Logo, p tem uma raiz ¢, ¢; < —3 [¢; € (—3, —1) pois p(—3) < 0ep(—1) >
0]; uma rafz ¢; entre 0 ¢ 2 [0 < ¢, < § pois p(0) = 3 e p(3) < 0]; ¢ uma rafz

c3 € (3,4) pois p(3) < 0 e p(4) > 0. Entao,

p(z) =4(x —c1)(x — e2)(x —¢c3) ,c1 € (—%, —1) ¢ € (0, %) ,c3 € (3,4)
e ¢1, Co e c3 sao abscissas dos pontos de inflexao de f.
Em (—o00, ;) a concavidade de f é p/ baixo, ¢; entre —
de 3 a f(e) <0
em (c1, —3) a concavidade é p/ cima f decresce de f(c1) a f(—3) = —1
em (—%, ¢2) a concavidade é p/ cima, ¢, entre 0 e %, f crescede f(—5) = —1
até f(c3) > 0, flez) < f(3) = U < 3
em (c2,2), a concavidade é para baixo, f cresce de f(cy) <3 a f(2) =4
em (2, c3) a concavidade é para baixo a fungao decresce de 4 a f(c3) > 3
em(cs, +00) a concavidade é para cima e f decresce de f(3) a3 W
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5 € —1, f decresce
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. Compute as integrais indefinidas:

5
1
a>/ vhetl

2

1
b) / (§e3$+sen3x> dx

Resolugao:

(a) Temos,

> 1 1 1 1 1
/wd:c:/(x&"—i-——i——) d:c:xz—i-ln’w\——%—k,keR.
x

(b) Temos,

. 6390
/631(1513:?—1—]6’1, ]ﬁER, e

3
/sen?)xdx:—coz * + ko ko €R,.

Logo,

1 3x
/(§e3x+sen3x> de =S — COZ&U + k,keR N



5. Compute as integrais definidas:

a) /12 (x —2)°dx

1/2 1
b dt .
|

Resolugao: Temos, verifique os computos,

(a) /12 (¢ -2 de = “—

1
2

1
= arcsin(§) — arcsin(0) = %

1/2 1
b dt = arcsin t
o [ =



T
6. Calcule a area do conjunto do plano limitado pelas retas x = 0, © = — e pelos

graficos de y =senx e y = cosz.

Resolucao:

Temos cosz = sinz, para x € [0, 7] se e s6 se v = T e entao a drea desejada ¢,

/ (cosr —sinz)dr + / (sinz — cosx) dx =
0

us

4

INE]
IE}

= (sinx + cosx)

+ (—cosx — sin :c)‘ =

=(V2-1) + [-1-(-V2)] =
=2(v2-1) H

o
.



