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1. Compute:
. 23 —bhr?+8r—4
(a) lim
T—2 x*—5r—6
4 — 4
(b) lim M, p € (0,+00) .
z—p T — P
Resolucgao:
(a) Temos,
3 _ 5,2 4 —N2(r —1 —2)(z—1
lim © S5x° + 8x — im (x —2)*(z—1) — im (x —2)(x —1) .
e—2  zt—5r—6 e=2 (x —2)(x® 4+ 222+ 40 +3) -2 4222+ 40+ 3

Entao, o ultimo limite é o de uma funcao racional cujo denominador nao se
anula em = 2 e assim a funcgao racional é continua em x = 2 e portanto,

2 —5224+8—4 0

alvlig 24— 51 —6 :2_7:()'
(b) Temos,
(z—p)= (Vo - VPV + p) = (Vo —p) (Vo + p)(Vz + V) .
Logo,

Ve—yp 1

lim = lim —
w—p  x—p  ap (Va+ ¢Yp)(VE+ /p)
1 1 1 1 s
—= —= ot = —p 4 .
2p2yp 4yp /P AP 4



2. Compute:

. T +senx
(a) lim -
z—0 T* —sen x

(b) lim (x il 5)2”5 .

r—+00 r+4

Resolucgao:
(a) Dividindo numerador e denominador por x # 0 e aplicando o 1° Lim.Fund.,

. T +sen x . 1 4 Sellz 1+1
lim ——— = lim I_ — =

= = -2.
z—0 T2 —sen x mﬂox—% 0—1

(b) Utilizando que

lim (1—|—g>x:e“ e lim E:(),‘V’CLG]R,
x

T——+00 r——+00 I

temos, dividindo o numerador e o denominador da expressao entre parenteses no
enunciado do item (b) por x # 0 e aplicando as propriedades elementares para
o produto e o quociente de limites,

. A . 14+ 5\ 2e+5
lim = lim ( Z ) =
I+




2% + 6x +4

) se r < —1
3. Seja f(z) = r+1
% + 1, se x> —1
(a) f é continua em z = —17
(b) f é derivdavel em z = —17
(c) Esboce o gréfico de f
Resolugao:
Temos,
(a)
2 4 2 1 2
lm f(z) = lm 2 0rEd o 2@EDERD L o) = 2
z——1- z——1- r+1 z——1- r+1 z——1-
e7
. T 2 -
i () =l (2 1) =2,

Logo, limr f(x)

lim f(z) = 2 e entao limlf(x) = 2 e ainda, como
r——1 r——

f(1) =124+ 1 =2, temos que f e continua em z = —1.
(b) Computemos
i L) = (1)
h—0 h
Se h > 0 temos
_ _ f(— _ 2 _
lim fz1+h) - £ 1>:lim (1+h)7+1] 2:lim(—2—|—h):—2.
h—0+ h h—0+ h h—0+

Se h < 0 temos, utilizando que f(x)

lim = lim

h—0—

f(=1+h) = f(=1)
h

h—0t

2
_ 2x°46x+4 -9

= = (x+2),se x < —1,

2[(-14+h)+2] -2
h

logo, como estas derivadas laterais sao diferentes, nao existe f'(—1) W



4. Compute as derivadas das funcoes abaixo:

(@) fla) = S BL
-1
(b) fla) = ¢ “”;'H .
Resolugao:
Temos,
(a)
/ _ (635—1—860213)(;544_11’1 I)_(€x+tgx)(4x3+i)
f (ZU) = (334+1n x)Q .
(b)

Py = bEo el 2 w1y



5. Determine a > 0 para que as circunferéncias 22 + > =1 e (v —a)*+y*> =1
se interceptem ortogonalmente [duas curvas se interceptam ortogonalmente em
(%0, yo) se as retas tangentes as curvas, neste ponto, sao perpendiculares].
Sugestao: Esboce as circunferéncias.

Resolucgao:

Sejam C] e Cs, segundo a ordem de surgimento, as circunferéncias acima. Se
P = (p,q) é um ponto de intersec¢ao de Cy e Cy entao

P+i¢=1 ¢ 1=@p-—ai+F=p*—2ap+ad*+,
logo, 0 = a® — 2ap = a(a — 2p) e a = 0 (que descartamos) ou a = 2p e, neste
caso, como —1 < p <1, temos —2 < a < 2.

Se a = £2 entdo p = £1 e as retas tangentes a C; e Cy em P = (£1,0) sdo
verticais e nao perpendiculares.

Se a # £2 entao p # +1 e g # 0 e para a circunferéncia Cy, em um pequeno
intervalo aberto contendo p resolvemos z? + y* = 1 obtendo y = y(x) e temos
assim, 22 + y(z)?> = 1 que derivando acarreta

2$+%@Mﬁ0=0=¢%Hﬂwﬁﬂ=0zid@%:_g'
Se T é a reta tangente a C por (p, q) temos,

p
YVy—qzmﬂx—m,mTz—g.

Analogamente, para Cs, resolvemos (z — a)? + y*> = 1 obtendo y = y(z) para x
em um intervalo aberto contendo p obtendo (x — a)? + y(z)? = 1 e, derivando,

2a— a) + 2y(a)y (r) = 0= 2p — ) + 209/ (1) =0 = y/(p) = == .
Se S é a reta tangente a Cy por (p,q) temos,
Sry—qzmdx—m,msz—p;a.
Eébvio que T L S < mpmg = —1 < 2259 — 1 & p2 —gqp = —¢* &

q2
Prid=apeap=leai=1sac==v/2 B



6. Esboce a conica

4% — 162+ 8y —y* —4=0
e identifique seus elementos: eixos, semi-eixos, focos, centro, diretrizes e assintotas.
Resolucao:
Temos,
42° —162+8y—y* —4 = 4(z* —4x)— (y*—8y) —4 = 4[(v—2)*—4] —[(y—4)*—16] -4
=4(z -2 -16—(y—4)>+16—4=4(x-2)* - (y—4)* -4 .

Logo, a equacao dada equivale a

2 (y —4)°
92

(x —2) =1.

Temos entao a equagao de uma hipérbole com:

(i) centro: (2,4)
(i) vértices: (1,4) e (3,4)
(iii) focos: (2 +v/5,4) e (2 —+/5,4)
(iv) assintotas: asretasy —4 =2(x —2) ey —4 = —-2(x —2)
(v) eixo principal a reta y = 4
(vi) eixo conjugado, ou imagindrio, ou transverso: a reta r = 2
)

(vii) excentricidade: e = NG



