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1. Determine a forma algébrica z = a + bi, a e b em R, dos nimeros z € C abaixo:

a) 2 = (141 b) = = (24 3)? c)z:S_QH,
d)ZZQii e) z =34 f)z:gi—z;

(a) Z =z (a operagao inversa da conjugacao ¢ a prépria operacao conjugacao)

(b) Zw =ZzZw (o conjugado de um produto é igual ao produto dos conjugados)

(¢) z+w=Z+w (o conjugado de uma soma ¢ igual & soma dos conjugados)

e Sejaz=a+bi € C, com a e b € R. Valem as propriedades:

(a) 2z = a® + b?
(b) |z] = V/2Z ¢ a distancia do ponto (a,b) € R? & origem (0,0) € R?.

Valem as propriedades abaixo da fungdo médulo, | .| : C — [0, +00):
(a) |
(b) |
|

(c) |z4+w| <|z| +|w|, Vz,w € C (desigualdade triangular).

2| = |2|, V2 € C.
V4

w| = |z||w|, Vz,w € C.

Se |z| =1 entdo existe um unico 6 € [0,27) tal que z = cos @ + isinf .

e Para um arbitrario z € C* temos,

(a) 757 tem moédulo 1.

(b) Existe um tnico 6 € [0,27) tal que z = |z|(cosf + isin®).
Definigoes: Se z € C* é tal que z = r(cos @ + isinf), com § € R, dizemos que
(r,0)o

¢ uma forma (ou representacao) polar ou trigonométrica de z, sendo r =
|z| 0o médulo de z e # € R um argumento de z (existem infinitos argumentos).

Notagao: z=(lz],0), .



e Para a multiplicacao e a potenciacao temos as propriedades abaixo:

(a) Se z1 = (p1,01)0 € 22 = (p2,02),, a multiplicagao z; 2, na forma polar é
2129 = p1pafcos(0y + 02) + isin(fy + 02)] = (p1 p2, 01 + 62), .
(b) (Férmula de Moivre) Se z = p(cos@ + isin 0) = (p, 0), entao
2" = p"(cosnf + isin nh) = (p",nb), ,Yn €Z .

e Notacao de Euler: e = cosf +isinf, V4 € R.
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QUESTOES DE VESTIBULARES

Determine o inverso de z = 2 + 4.

Resolva, em z, a equacao 1z + 2z +1—1i = 0.

Determine o médulo e um argumento de 1;\1/3

Determine z € C tal que (z)? = 22.

Considere os complexos u = 441, v = 24+ 3i e w = 6 + 47, cujos denomi-
nados afixos sdo os pontos P = (4,1), @ = (2,3) e R = (6,4) no plano de
Argand-Gauss, respectivamente. Se O ¢ a origem deste sistema de coordenadas,
determine a area do quadrilatero OPRQ).
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Determine a forma algébrica de z =
Ache a drea do poligono cujos vértices sao os afixos das raizes de p(z) = 2% — 1.
Ache a drea do poligono cujos vértices sdo os afixos das raizes de p(z) = 2* — 8.

A representacao no plano complexo dos nimeros z tais que a parte real de 22 é

igual a 2 ¢é classificada como:

(a) hipérbole  (b) elipse  (c¢) circunferéncia  (d) reta  (e) parabola .
DESAFIOS

(UF-BA) Se a, é a parte real de (g)n, para cada n € N, compute

S=ay+a+..+a,.
(FUVEST) Dada a equacao 22 = az + (a — 1)z, a € R e Z o conjugado de z,

(a) determine os valores de « tais que a equagao tem quatro raizes distintas,

(b) represente no plano complexo as raizes dessa equagao quando a = 0.

Existe um polinomio com coeficientes inteiros que tem /11 + /17 como raiz ?
Em caso afirmativo, escreva um de grau minimo.

Os coeficientes a,b,c e d do polindmio P(z) = ax® + bx® + cx + d, de grau 5,
formam, nesta ordem, uma PG. Dividindo-se P(z) por = + 1, obtém-se como
quociente um polinomio Q(z). Os coeficientes dos termos de Q(z) cujos graus
sao 2, 0 e 4, respectivamente, formam uma P.A. cuja soma dos termos é 18.
Determine P(x).
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